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Instrument: Statie de tratare a apei

in cadrul proiectului De la robinet la toaletd, am pregétit un ajutor ilustrativ care v& va
permite dumneavoastra si copiilor dumneavoastra sa explorati procesele tehnologice de
la statia de tratare a apei, datorita carora apa potabila curge de la robinet.

) MODEL STATIE DE TRATARE APA

Timp: Mediu:

aproximativ 60 de minute oriunde, ideal o masa mai mare

Datorita statiei de tratare a apei si tehnologiei acesteia, apa potabila curge de la robinet
acasa. Dar ce chimie si ce procese ne pregatesc o astfel de apa potabila? Acest
instrument prezinta o tehnologie simplificatd de tratare moderna a apei, tipica pentru
Europa Centrala.

Instrumentul descris (modelul statiei de tratare a apei) este proiectat intr-un mod
modaular, astfel incat sa puteti rearanja unitatile tehnologice individuale astfel incat sa
poata fi demonstrata o anumita statie de tratare a apei. Pentru o descriere profesionala a
unitatilor si proceselor tehnologice individuale, ne referim la metodologia de realizare a
unui tur al statiei de tratare a apei creata ca parte a aceluiasi proiect.
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Echipamente si materiale necesare:

Echipamentul necesar il gasiti in cele doua cutii de plastic furnizate sau le puteti procura singuri;
instrumentul este pregatit in asa fel incat sa nu se foloseasca nimic din ceea ce nu poate fi gasit
intr-un laborator si atelier scolar normal.

Ansamblul este format dintr-o cutie de
plastic mica si una mare; intregul model este

amplasatin celmic, cel mare functioneaza ca
un depozit la indemana de suport si material
suplimentar. Tot ce aveti nevoie pentru
experiment este prezentat in imagine si
descris maijos.

A1 - rezervor reprezentand sursa de apa
bruta, adica rezervor, rdu sau put; la
punctul de conectare al tubului exista o
plasa de tesatura reprezentand piepteni pe
tehnologia de intrare la statia de epurare

A2 - rezervor de amestec (agregare) si
dozare de substante chimice (coagulant,
modificarea pH-ului)

A3 - filtrare cu nisip, o plasa de material
textil este plasata in punctulin care apa se
scurge, impiedicand curgerea in
continuare a nisipului

A4 - filtrare prin carbune activ, o plasa de material textil este plasata in punctul de scurgere
pentru a preveni scurgerea carbunelui activin acumulare

A5 - acumulare de apa tratata cu protectie igiena cu hipoclorit si o pompa submersibila
(reprezentand statia automata de presiune ATS) care pompeaza apa in rezervor; pompa este
conectata la rezervorul bateriei (bateriile sunt incluse in pachet)

A6 -rezervor de apa supraterana cu un volum de 100 ml, posibilitate de securitate secundara
a apeiigienice

A7 - un consumator alimentat gravitational inchis de o clapa; prin ridicarea orificiului de
iesire din tub la diferite Thaltimi, se pot simula conditiile de presiune in consumatorul
alimentat gravitational (alternativ, raportul de presiune poate fi utilizat siin cazul deschiderii
simultane a clapetei consumatorului si pornirii pompei submersibile)
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A8 - doua rezervoare de dozare chimica (reglarea pH-ului si coagulant)

A9 - rezervor de dozare chimica pentru igienizarea apei furnizate (de obicei hipoclorit de
sodiu)

A10 - rezervor cu dubla utilizare - posibilitate de utilizare ca management al namolului
pentru rezervoarele de filtrare in tehnologie / rezervor de electrocoagulare pentru o
demonstratie alternativa a coagularii fara substante chimice

B1 - sticla cu un volum de 100 ml pentru prepararea apei brute (puteti amesteca coloranti,
adaugati tonic sau alte substante coloidale nedorite in apa)

B2 - rezervor pentru chimicale (in caz de diluare, de exemplu SAVA)

B3 -recipient de colorant pentru prepararea poluarii apei brute (o culoare; alte culori intr-o
cutie mare de plastic); este un colorant alimentar si amidon de porumb, adica inofensiv
pentru sanatate (chiar si asa, nu recomandam consumul de apa cruda sau tratata cu
model)

B4 - rezervor pentru nisip filtrant pentru reumplerea rezervorului in tehnologie (o alta sursa
intr-o cutie mare de plastic)

B5 - rezervor de carbune activ pentru reumplerea rezervorului in tehnologie (o alta sursa
intr-o cutie mare de plastic)

B6 - rezervor de lut pentru prepararea apei brute
B7 - rezervor pentru sare de bucatarie pentru prepararea apei brute

C1 - hartie de filtru pentru optiunea de a demonstra filtrarea cu membrana (ca alternativa
la filtrarea cu nisip prezentata in modelul de baza)

C2 - picurator reutilizabil (humit si pipete Pasteur) pentru distribuirea de substante chimice,
coloranti sau alte substante

C3 - capace si clapete pentru racordurile tevilor din cadrul modelului

C4 - accesorii tehnice pentru pregatirea, modificarile si eventualele reparatii ale
tehnologiei probei (benzi adezive, plastilina pentru etansare, tuburi, pompa submersibila
de rezerva

C5 - accesorii pentru sticla filtranta Brita (inele de filtru de schimb si cartuse, instructiuni
si multe altele)

D1 - analizor pentru pH si conductivitate cu instructiuni de utilizare, alternativ hartii
indicator universale sau sonde cu electrozi ISE pot fi folosite pentru a determina eliminarea
unui anumit poluant
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D2 - Flacon filtrant Brita ca exemplu de compactitate a modificarii in conditii de teren
(comparativ cu modelul afisat), inelele filtrante de rezerva fac parte din articolul C5



Financovano NARODNI

Evropskou unif >\- PLAN OBNOVY Ministerstvo Zivotniho prostredi ( ) o ) : ®
NextGenerationEU ' z

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.

Procedura:

1) Tn primul rand, este necesar sa se creeze un model al statiei de tratare a apei. Este
posibila utilizarea versiunii livrate si gata facute descrise mai sus; totusi, in cazul
unui model al unei anumite statii de epurare (care va necesita o excursie
ulterioara), este posibild modificarea tehnologiei modelului (de exemplu,
indepartarea stadiului de filtrare prin carbune activ sau, dimpotriva, adaugarea
unui alt rezervor de reactie).

2) Al doilea pas este prepararea apei brute. Baza poate fi apa de la robinet cu
ingrediente adaugate (colorant alimentar, nisip, frunze, tonic (tratamentul va fi
apoi afisat cu lumina UV), noroi, argila, particule de praf si asa mai departe), sau
puteti folosi apa din natura (apa din apa statatoare cu biomasa crescuta este
ideald, atunci cand tratamentul poate fi apoi vazut vizual). In orice caz, va
recomandam sa pregatiti/strangeti apa bruta in prezenta copiilor, sau si mai bine,
lasati-i sa finalizeze acest pas.

3) Printurnarea apei brute pregatite in primul rezervor (marcat ca A1 in plan), incepe
procesul de tratare, deoarece in modelul de baza intreaga tehnologie este
conceputa ca flux gravitational.

4) Luati picuratorul cu substantele chimice adecvate (hidroxid, coagulant sau altele)
si picurati incet in rezervorul de reactie (marcat ca A2 pe harta). Ca urmare, incep
sa apara reactii chimice (inclusiv asa-numita coagulare), pe baza carora sunt
indepartate substantele nedorite de pe filtrul de nisip. Este bine nu numai sa
picurati substantele chimice in rezervor, ci si sa le amestecati ulterior -
amestecarea acestor rezervoare este in realitate un proces complex care necesita
multe calcule, darin acest caz o simpla lingura sau spatula va fi suficienta.’

5) Apade lafiltrele de nisip se revarsain filtrele cu carbune activ si apoi in rezervorul
de stocare. In functionare reald, ambele tipuri de filtre sunt spalate in mod regulat,
adica scapa de murdarie. Apa uzata, asa-numita apa de spalare, este apoi
continuata pentru prelucrare ulterioara in gestionarea namolului. Din pacate,
spalarea automata nu este abordata in acest model, dar o puteti simula cel putin
partial amestecand bine nisipul din cand in cand si colectand apa de scurgere si
turnand-o in rezervorul destinat acestui lucru (marcat ca A10in plan).

'De asemenea, puteti efectua coagularea fard addugarea de substante chimice. in rezervorul cu dublg
utilizare (marcat ca A101in plan) ai pregatit un kit de electrocoagulare; tot ce trebuie sa faci este sa conectezi
bateria la electrozi si sa o pui intr-un rezervor cu apa tratata. Aproape imediat, oxigenulincepe sa evolueze
si fulgii de murdarie incep sa se adune la electrozi.
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6) Atentie la nivelul apei tratate din rezervorul de stocare! La momentul potrivit,
porniti pompa submersibila si deschideti robinetul catre rezervorul de apa
deasupra pamantului, astfel incat apa sa se poata scurge din tehnologie. Cand
este suficientd apa in rezervor, opriti pompa si inchideti robinetul. Cu toate
acestea, nu trebuie sa uitati de securitatea igiena a apei furnizate, de obicei cu
hipoclorit de sodiu (denumire comerciala SAVO). Foloseste picuratorul pentru a
mentine nivelul de clor din apa la nivelul necesar (in apa de la robinet, raportul este
de aprox. 1 mL de hipoclorit la 2 litri de apa, nu poti obtine o0 asemenea precizie
aici; de aceea, ia-l doar ca exemplu, nu ca dozaj exact).

7) Acum puteti Tncepe sa va alimentati aparatul eliberand robinetul de la iesirea
rezervorului. Retineti ca presiunea apei care iese (si viteza aferentad) depinde de
inaltimea la care tineti gura tubului, pana cand la o anumita inaltime apa nu mai
iese complet (chiar daca aveti apa in rezervor, desigur). Este un principiu clasic al
containerelor conectate, iar rezervoarele din oras si sate functioneaza pe acelasi
principiu.

8) Chiar daca toti pasii tehnologici sunt calculati si modelati temeinic, nu va puteti
baza doar pe ei. In functionare real3, toti pasii tehnologici sunt monitorizati — probe
din operatiune sunt prelevate si analizate continuu. Prin urmare, acest model
include si un analizor de pH si conductivitate, datoritd caruia puteti masura
modificarile acestor parametri de-a lungul tehnologiei (in cazul utilizarii apei
sarate, veti masura conductivitate ridicata la inceput, la sfarsit ar trebui sa fie
semnificativ _mai mica; alternativ, desigur, schimbarea culorii din cauza
colorantului alimentar sau a reactiei la radiatiile UV atunci cand utilizati tonic). Pe
langa dispozitivul de masurare furnizat, puteti utiliza, desigur, si hartii indicatoare
universale clasice sau electrozi ISE pentru a masura un anumit analit (de exemplu
cloruri).

Ce observam:

n timpul experimentului, putem observa modificarea proprietétilor apei in timpul
tehnologiei.



