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Eszkoz: Viztisztité telep

A Csapteleptél a WC-ig projekt keretében szemléltetd segédanyagot készitettlink,
amellyel On és gyermekei is felfedezhetik a viztisztitd telepen zajlé technoldgiai
folyamatokat, amelyeknek koszonhetéen a csapbdl folyik az ivoviz.

) VizKEZELO UZEM MODELL

Id6: Koérnyezet:

korulbelll 60 perc barhol, idealis esetben nagyobb asztalon

A viztisztité telepnek és technologiajanak kdoszonhetéen az otthoni csapbdl folyik az
ivoviz. De milyen kémia és milyen eljarasokkal késziti el nekink az ilyen ivovizet? Ez az
eszk6z a Kozép-Eurdpara jellemz6 modern vizkezelés egyszerilsitett technoldgiajat
mutatja be.

A leirt eszkoz (viztisztitd telep modell) modularisan van kialakitva, igy az egyes
technolégiai egységek atrendezhetdk Ugy, hogy egy adott viztisztité telep bemutathaté
legyen. Az egyes technoldégiai egységek, folyamatok szakmai leirasahoz az azonos projekt
keretében létrehozott viztisztitd telepi bejaras lebonyolitasanak modszertanara
hivatkozunk.
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CzWA_

Sziikséges eszkozok és anyagok:

A szlikséges felszerelést megtalalod a két mellékelt mianyag dobozban, vagy beszerezheted
magad is; az eszkozt ugy készitik el, hogy semmi olyat ne haszndaljon, ami egy normal iskolai
laboratériumban és  mUhelyben nem
talalhaté meg.

A szerelvény egy kis és egy nagy mulanyag
dobozbdl all; a teljes modell a kicsiben
talalhatdé, a nagy pedig praktikus tartd- és
segédanyag-taroléként funkcional. Minden,
ami a kisérlethez szlikséges, a képen lathaté
és az alabbiakban le van irva.

A1 - a nyersviz forrasat képviselé tarozd,
azaz tarozo, folyé vagy kuat; a csé
csatlakozasi pontjan fésliket abrazolé
szovethalé talalhaté a tisztitételepi
technolégia bearamlasan

A2 - keverdtartaly (aggregacio) és
vegyszerek adagolasa (koagulans, pH
valtozas)

A3 - homoksziirés, szovethalét helyeznek
el a viz elfolyasanak helyén,
megakadalyozva a homok tovabbi

aramlasat

A4 - aktiv szénen keresztiili sziirés, szovethalot helyeznek el a kifolyasi ponton, hogy
megakadalyozzak az aktiv szén kiaramlasat a felhalmozédasba

A5 -tisztitott viz felhalmozasa higiénikus hipoklorit védelemmel és buvarszivattyuval (amely
az ATS automata nyomoéallomast képviseli), amely vizet pumpal a tartalyba; a szivattyu az
akkumulatortartalyhoz van csatlakoztatva (az elemeket a csomag tartalmazza)

A6 - 100 ml-es fold feletti viztartaly, masodlagos higiéniai vizbiztonsag lehetéségével

A7 - csappantyuval lezart gravitacios taplalasu fogyaszto; a cs6bdl a kimenet kiilonb6z6
magassagokba emelésével lehetdség nyilik a nyomasviszonyok szimulalasara a gravitacios
taplalasu fogyasztoban (alternativa a nyomadsviszony a fogyasztoi csappantyu egyideji
nyitasa és a buvarszivattyu bekapcsolasa esetén is hasznalhato)

A8 - két vegyszeradagolo tartaly (pH beallitas és koagulans)
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A9 - vegyszer-adagolo tartaly a betaplalt viz (tipikusan natrium-hipoklorit) fertétlenitésére

A10 - kettés felhasznalasu tartaly - technoldégiai sziirétartalyok iszapkezelésének
lehetésége / elektrokoagulacios tartaly a koagulacio alternativ bemutatasara vegyszerek
nélkul

B1 - 100 ml-es palack nyersviz készitéséhez (szinezékeket keverhet, tonik vagy egyéb nem
kivant kolloid anyagokat adhat a vizhez)

B2 -vegyszerek tartalya (higitas esetén, példaul SAVA)

B3 - festéktartaly nyersviz szennyezés elékészitésére (egy szin, mas szinek nagy miianyag
dobozban); ételfesték és kukoricakeményitd, azaz egészségre artalmatlan (a nyers vagy
modellkezelt viz fogyasztasat ennek ellenére sem javasoljuk)

B4 - tartaly sz(ir6homok szamara a tartaly Ujratoltéséhez technolégiaban (egy masik
készlet egy nagy miianyag dobozban)

B5 - aktivszén tartaly a tartaly ujratoltéséhez technolégiailag (egy masik készlet egy nagy
muanyag dobozban)

B6 — agyagtartaly nyersviz készitésére
B7 - konyhasé tartaly nyersviz elkészitéséhez

C1-sziir6papir a membransziirés demonstralasara (az alapmodellben lathato
homoksziirés alternativajaként)

C2 - ujrafelhasznalhaté cseppenté (mas néven Pasteur pipetta) vegyszerek, szinezékek vagy
egyéb anyagok adagolasara

C3-sapkak és fiilek a csdcsatlakozasokhoz a modellen beliil

C4 - a mintatechnika el6készitésének, médositasanak, esetleges javitasanak miiszaki
kellékei (ragasztoszalagok, gyurma tomitéshez, csovek, tartalék buvarszivattyu

C5 - Tartozékok a Brita sziirdpalackhoz (cseresziir6 gyiirik és patronok, utasitasok és
egyebek)

D1 - pH- és vezet6képesség-analizator hasznalati utasitassal, alternativaként univerzalis
indikatorpapirok vagy ISE elektrédszondak hasznalhaték egy adott szennyezéanyag
eltavolitasanak meghatarozasara

D2 - Brita szlir6palack példaja a médositas kompaktsaganak terepi koriilmények koézott (a
kiallitott modellhez képest), a tartalék sziirégylirik a C5 tétel részét képezik
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Eljaras:

1) El6szor is létre kell hozni a viztisztité telep modelljét. Lehetéség van a fent leirt
leszallitott és kész valtozat hasznalatara; azonban egy adott tisztitdmU( modellje
esetén (amely utdlagos kirandulast igényel) lehet6ség van a modell
technolégiajanak modositasara (példaul eltavolitani az aktiv szénen keresztuli
szlrési szakaszt, vagy forditva, hozzaadni egy masik reakcidtartalyt).

2) A masodik lépés a nyersviz el6készitése. Az alap lehet csapviz hozzdadott
OsszetevOkkel (élelmiszerfesték, homok, levelek, tonik (a kezelés UV fénnyel
jelenik meg), iszap, agyag, porszemcseék stb.), vagy hasznalhatunk természeti vizet
(idealis az allévizb8l szarmazé viz, egyértelmien megnovekedett biomasszaval,
amikor a kezelés vizualisan lathatd). Mindenesetre javasoljuk, hogy a gyerekek
jelenlétében készitsék el/gylijtsék 0ssze a nyersvizet, vagy még jobb, hagyjak, hogy
ezt a lépést végezzék el.

3) Az elkészitett nyersviz els6 tartalyba (a tervben A1 jelzéssel) ontésével
megkezdddik a tisztitasi folyamat, mivel az alapmodellben a teljes technoldgia
gravitacios aramlasként van felfogva.

4) Fogja meg a cseppentét a megfelelé vegyszerekkel (hidroxid, koagulans vagy
egyéb), és lassan csepegtesse a reakcidtartalyba (a térképen A2-vel jelolve).
Ennek eredményeként kémiai reakciok kezd6édnek (beleértve az ugynevezett
koagulaciot is), amelyek alapjan a homoksz(rérél eltavolitjiadk a nem kivant
anyagokat. A vegyszereket nem csak a tartalyba csepegtetni, hanem utélag
O0sszekeverniis j6 - ezeknek a tartalyoknak a keverése a valésagban egy bonyolult,
sok szamitast igényl6é folyamat, de ebben az esetben egy egyszerl kanal vagy
spatula is megteszi.’

5) A homokszlrékb6l szarmazé viz tulfolyik az aktivszén szlrbkbe, majd a
tarolotartalyba. Valds Gzemben mindkét tipusu szirét rendszeresen mossak, azaz
megszabadulnak a szennyez6désektdl. A felhasznalt vizet, az uUgynevezett
mosovizet ezutan az iszapkezelésben tovabb feldolgozzak. Az automata mosas
sajnos nem foglalkozik ennél a modellnél, de legalabb részben szimulalhato ugy,
hogy a homokot idénként alaposan dsszekeverjuk és a lefolyo vizet 6sszegydjtjuk
és az erre szant tartalyba ontjlk (a tervben A10 jelzéssel).

A koagulaciot vegyszerek hozzaadasa nélkilis elvégezheti. A kettés felhasznalasu tartalyban (a terven A10
jelzéssel) készen all egy elektrokoagulacids készlet; mindodssze annyit kell tennie, hogy csatlakoztatja az
akkumulatort az elektrédakhoz, és tegye egy kezelt vizzel ellatott tartalyba. Szinte azonnal megkezd6dik az
oxigén fejlédése, és a szennyez6dések elkezdenek 6sszegylilni az elektrodakon.
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6) Ugyeljen a kezelt viz szintjére a tarolétartalyban! A megfelels idében kapcsolja be
a bulvarszivattyut és nyissa ki a csapot a fold feletti viztarozé felé, hogy a viz el
tudjon folyni a technologiabdl. Amikor elegendd viz van a tartalyban, kapcsolja ki
a szivattyut és zarja el a csapot. Nem szabad azonban megfeledkezni a szallitott
viz higiénikus biztonsagarodl, jellemzéen natrium-hipoklorittal (kereskedelmi név
SAVO). Hasznalja a csepegtetét, hogy a viz klérszintjét a kivant szinten tartsa
(csapvizben az arany kb. 1 ml hipoklorit 2 liter vizben, itt nem tud ilyen pontossagot
elérni, ezért csak példaként vegye, pontos adagolasnak ne).

7) Most mar megkezdheti a készllék taplalasat a tartaly kimenetén lévé csap
elengedésével. Ne feledje, hogy a kilép6 viznyomadsa (és a hozza tartozo sebesség)
attol fugg, hogy milyen magassagban tartja a csé kifolydjat, egészen addig, amig
bizonyos magassagban a viz teljesen meg nem folyik (természetesen még akkor is,
havanviz a tartalyban). Ez a csatlakoztatott konténerek klasszikus elve, a varosi és
falusi viztarozok is ugyanezen az elven mikodnek.

8) Még ha minden technolégiai lépést alaposan kiszamitanak és modelleznek is,
nem hagyatkozhat egyedil rajuk. Valés Gzemben minden technolégiai lépést
fellgyelnek —az Gzemelésbél folyamatosan mintdkat vesznek és elemeznek. Ezért
ez a modell is tartalmaz egy pH- és vezet6képesség-analizatort, aminek
készonhetéen a technoldgia mentén mérheti ezen paraméterek valtozasat (sos viz
hasznalata esetén az elején magas vezet6képességet fog mérni, a végén
lényegesen alacsonyabbnak kell lennie; alternativaként természetesen az
ételfesték miatti szinvaltozas vagy az UV sugarzasra adott reakcio tonik
hasznalatakor). A mellékelt mérdeszkdzon kivul természetesen klasszikus
univerzalis indikatorpapirokat vagy ISE elektrédakat is hasznalhat egy adott analit
(példaul kloridok) mérésére.

Amit megfigyelunk:

A kisérlet soran a viz tulajdonsagainak médosulasat figyelhetjlik meg a technolégia
soran.



