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Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.

Cesta vody
Uloha:

Ugastnici maju za Glohu pomocou fonendoskopu uréit, kadial v bludisku vedu tri trasy
vody.

Popis:

Bludisko obsahuje pat stipcov s tromi riadkami rdrok. V bludisku st celkom tri rézne cesty.
Do jednej z nich tecie voda pri otvorenom ¢ervenom a zatvorenom modrom kohutiku, do
druhej pri otvorenom modrom a zatvorenom ¢ervenom kohutiku, do tretej trasy voda
netecie nikdy. V kazdom stipci je jedna rurka kaZzdej trasy.

Ugastnici pomocou fonendoskopu poéivaju akustické vlastnosti potrubia v jednotlivych
otvoroch a zakresluju do pracovného listu, kadial pri danom nastaveni vodnych ciest
tecCie voda.

Checklist:

e Pred zaciatkom aj po skon&enim si skontrolujte, ¢i je sada kompletna.
e Bludisko 1 ks

e Podstavec 1 ks

e Stojky 2 ks

e Klinky 1 balenie

e Barel s vekom, prestupmi a rozdelovacom s dvoma hadicami 1 ks
e Ponorné ¢erpadlo 1 ks

e Prepojovacia hadica na rychlospojky 1 ks

e Fonendoskop 1 ks

e Kyblik 1011 ks

e Dezinfekcia, obrusky

e Navod na pouzitie Cerpadla

Navod na experiment

e Dalej musite na mieste zaistit:

e Privod elektrického prudu (220 V)

e Zhruba 50 | pitnej vody

e \ytlacené pracovné listy na zakreslenie tras (1 ks na Ucastnika)
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Farebné pastelky/fixy aspon troch farieb

Princip:

Ked'voda teCie potrubim, vacsinou je ticha, pretoze prudi plynule a ni€ ju nerusi. Akonahle
ale narazi na nerovnost, ostry ohyb alebo prasklinu, za¢ne virit a narazat na steny rurky.
Tieto narazy avirenie spbsobia, ze sa steny potrubia za¢nu chviet, atoto chvenie je vlastne
zvuk. Rovnako ako ked'sa klope na kovovu ty¢, aj tu sa kmitanie $iri po celej d(zke potrubia.
Preto je mozné pocut zvuk aj v Castiach, kde voda prave netecie, ale potrubia sa dotykaju
alebo su prepojené — potrubie prenasa vibracie podobne ako gitarova struna.
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Vodarenskeé spolo¢nosti tohto javu vyuzivaju pri htadani porich. Maju Specialne
mikrofény a senzory, ktoré pripevnia na hydranty, ventily alebo priamo na potrubie. Tieto
pristroje pocuvaju Sum, ktory potrubim putuje, a dokazu rozoznat typicky zvuk uniku
vody —ten znie napriklad ako sy¢anie pary. Pokial maju senzory na viacerych miestach,
meraju nielen silu zvuku, ale aj ¢as, za ktory k nim dorazia. Z rozdielov tychto ¢asov je
mozné spocitat, kde presne je problém, podobne ako sa pri burke dé odhadnut
vzdialenost podla toho, kedy je pocut hrom po zablesku. Vdaka tomu nie je nutné
rozkopavat celé ulice, ale len presne tam, kde voda skuto€ne unika, ¢o Setri mnozstvo
penazi aj vody.

Priprava: Prostredie: Pocet

Cas pripravy: oséb:

pokojné tiché miesto elektricka zasuvka (alebo

cea 15 minut ored(Zovaci kabel) 2

Vyberte vhodné miesto pre experiment. Ide o skiimanie zvuku, vyberte teda tiché
miesto, kde nebudu rusivé hluky.

Najprv je nutné zostavit bludisko. Do podstavca sa zasunu dve stojky. Na stojky je
potrebné nasunut bludisko do pripravenych otvorov. Nasuvanie vykonavajte v dvoch
osobach. Pokial sa konstrukcia kyve, zaistite ju klinom.

Pokial Cerpadlo nie je v sude, umiestnite ho do neho. Napajaci kabel pretiahnite
priechodkou vo veku. Uistite sa, Ze plavak Cerpadla sa mdze volne pohybovat. Uistite sa,
Ze napajaci kdbel nema zastrcku v sude.

Dalej je potrebné prepojit hadice medzi sudom a bludiskom. Hadica od kohutikov patri
do pravych dvoch spojok v bludisku. Lava spojka je odpad a pride prepojit s vekom suda.

Sud zhruba do % naplite pitnou vodou. Nepouzivajte iné druhy vody.

Nastavte cestu vody. Jeden z kohutikov Uplne uzavrite, druhy Uplne otvorte. Pokial je
ventil otvoreny len Ciastocne, je cesta bludiskom len tazko rozliSitelna. Manipulaciu s
ventilmi musi vykonavat dozorujlca osoba, a to opatrne, inak hrozi poskodenie
pomocky.
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Cerpadlo zapojte do elektriny. Pokial erpadlo nezaéne &erpat, skontrolujte, Ze plavak je
volne pohyblivy. Nikdy nezapinajte ¢erpadlo, pokial nie je aspori jedna cesta bludiskom
otvorena.

Skontrolujte fonendoskop — prepinanie hlav sa vykonava oto¢enim v kovovej objimke,
ktora membrana je aktivna je mozné zistit velmi lahkym poklepanim na membranu pri na
usSi nasadenom fonendoskope.

Pokyny a pravidla:

4 Prostredie:
Cas pokusu:

1-5 minudt/osoba badanie pod dozorom

Po zostaveni bludiska, nastaveni jednej cesty a zaCati Cerpania je pokus pripraveny.
Ugastnik dostane pracovny list, farebnt pastelku a fonendoskop. Dozor mu vysvetli
Ulohu. Potom je fonendoskop potrebné dobre umiestnit do usi, aby boli zvuky dobre
pocutelné.

Fonendoskop U&astnik postupne priklada na potrubie v jednotlivych stipcoch,
porovnava zvuky, ktoré pocuje, a vyhodnocuje, kadial te€ie voda. Potrubie s prudiacou
vodou je hluénejSie a zvuk je vy$Si ako pri potrubi bez prietoku vody. Potrubie s te¢lcou
vodou zakresluje do pracovného listu. Stred fonendoskopu treba prikladat na stred
rarky. Treba fonendoskop naozaj prilozit a mierne pritlacit, ale davat pozor, aby nedoslo k
pretrhnutiu membrany. Po vyhodnoteni prvej trasy je mozné tcastnikovi otvorit druhu
trasu a potom prvu trasu zavriet a nechat ho pocuvanie zopakovat a trasu zakreslit do
pracovného listu inou farbou.

Pri striedani ucastnikov vykonajte dezinfekciu fonendoskopu pomocou dezinfekéného
roztoku a obruskov.

Pokus je naro¢nejsi na spravne prevedenie a dobry sluch ucastnikov.
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Upratovanie:
Cas upratovania:

cca 10 min

Po skonceni je potrebné vypnut Cerpadlo. Potom rozpojit vSetky hadice s rychlospojkami
a nechat vodu z bludiska vytiect do vedierka. Vodu z barelu je potrebné vyliat (je mozné ju
pouzit napriklad k zalievke rastlin). Cerpadlo ponechajte v sude, kdbel stoéte. Potom je v
dvoch osobach mozné zlozit bludisko zo stojana a stojan rozobrat. Pouzité klinky sa
pozbieraju a vratia do vrecka.

Na zaver sa vSetko skontroluje s checklistom.
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Tento material bol vytvoreny v ramci rieSenia projektu:

Nazov: Od kohdutika do zachodu - environmentalne vzdelavanie deti a mladeze so
zameranim na vyrobu pitnej vody a Cistenie odpadovych vod

Cislo: 5230200047

RieSitel: Asociacia pre vodu SR z.s.

Cislo vyzvy: NPZP-NPO 2/2023 - NPZP-NPO 6.1.J

Poskytovatel podpory: Statny fond Zivotného prostredia Ceskej republiky
Nazov komponentu: 2.5 Renovacia budov a ochrana ovzdusia

Nazov opatrenia: 2.5.3 Predprojektova priprava a osveta zamerana na environmentalne

vzdelavanie, vychovu a osvetu
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Od kohoutku do zachodu

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.

Projekt cili na zlepSovani kvality odbornych exkurzi a odbornych pfednasek ¢i demonstraci v oblasti vody. Primarné se zaméfuje
na poskytnuti podpory a materialdi pro ugitele, odborniky a pracovniky vodohospodéafskych spolegnosti, ktefi provadéji exkurze.

Realizace projektu: inor 2024 - Eervenec 2025



