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Sciezka wody
Zadanie:

Uczestnicy majg za zadanie za pomocg stetoskopu okresli¢, dokad w labiryncie
prowadza trzy szlaki wodne.

Opis:

Labirynt zawiera pie¢ kolumn z trzema rzedami rur. W labiryncie sg w sumie trzy rézne
Sciezki. Woda wptywa do jednego z nich, gdy czerwony kran jest otwarty, a niebieski kran
jest zamkniety, do drugiego, gdy niebieski kran jest otwarty, a czerwony kran jest
zamkniety, a trzecia droga nigdy nie wptywa. W kazdej kolumnie znajduje sie jedna rura
kazdej trasy.

Uczestnicy za pomocg stetoskopu stuchajg wtasciwosci akustycznych rur w
poszczegdlnych otworach i rysujg na karcie pracy, gdzie przeptywa woda przy zadanym
ustawieniu drég wodnych.

Lista kontrolna:

e Przedrozpoczeciem i po zakohczeniu sprawdz, czy zestaw jest kompletny.
e Labirynt1 szt

e Stojak 1 szt

e Stojaki 2 szt

e Kliny 1 opakowanie

e Beczka z pokrywa, przepustamiirozdzielaczem z dwoma wezami 1 szt
e Pompa gtebinowa 1 szt

e Waz przytaczeniowy do szybkoztgczy 1 szt

e Stetoskop 1 szt

e Wiadro 1011 szt

e Dezynfekcja, chusteczki

e Instrukcja obstugi pompy

Instrukcje do eksperymentu

e Nalezy takze zadba¢ na miejscu o:
e Zasilanie (220V)
e Okoto 50 L wody pitnej
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e Drukowane arkusze do rysowania tras (1 szt. na uczestnika)

Kolorowe kredki/markery w co najmniej trzech kolorach

Zasada:

Woda przeptywajaca przez rure jest przewaznie cicha, poniewaz przeptywa ptynnie i nic
jej nie zaktéca. Ale gdy tylko napotka nierdwnosc, ostry zakret lub pekniecie, zaczyna
wirowac i uderza¢ w Scianki rury. Te nierdwnosci i zawirowania powoduja, ze Scianki
kanatu wibruja i te wibracje sg w rzeczywistosci dzwiekiem. Podobnie jak przy stuknieciu
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metalowego preta, drgania rozchodzg sie na catej dtugosci rury. Dzieki temu dzwiek
mozna ustysze¢ nawet w miejscach, gdzie woda nie ptynie, ale rury stykajg sie lub sa ze
sobg potaczone - rury przenosza wibracje podobnie jak struna gitary.

Przedsiebiorstwa wodociggowe wykorzystujg to zjawisko do wyszukiwania usterek.
Posiadaja specjalne mikrofony i czujniki, ktére przyczepiaja do hydrantéw, zaworéw lub
bezposrednio do rur. Urzadzenia te nastuchujg hatasu przemieszczajgcego sie rurami i
potrafig rozréznic¢ typowy odgtos wycieku wody — przypomina on na przyktad syczenie
pary. Jesli maja czujniki w kilku miejscach, mierza nie tylko site dzwieku, ale takze czas
potrzebny, aby do nich dotart. Na podstawie réznic w tych czasach mozesz obliczy¢,
gdzie doktadnie lezy problem, tak samo jak mozesz oszacowa¢ odlegtosé podczas burzy
na podstawie tego, kiedy ustyszysz grzmot po btysku. Dzieki temu nie trzeba rozkopywac
catych ulic, a jedynie doktadnie tam, gdzie faktycznie wycieka woda, co pozwala
zaoszczedzi¢ mndéstwo pieniedzy i wody.

Przygotowanie: Srodowiskos Liczba
Czas przygotowania: osob:
okoto 15 minut ciche, ciche miejsce gnla?zdko elektryczne (lub
przedtuzacz) 2

Wybierz odpowiednie miejsce do eksperymentu. To jest test audio, wiec wybierz ciche
miejsce, w ktérym nie bedzie rozpraszajacych dzwiekdw.

Najpierw musisz zbudowac labirynt. W podstawe wtozone sg dwa stojaki. Labirynt
nalezy wsungc¢ w przygotowane otwory na stojakach. Wktadanie przeprowadzajg dwie
osoby. Jesli konstrukcja sie chwieje, zabezpiecz jg klinem.

Jezeli pompa nie znajduje sie w beczce, nalezy jg w niej umiescic. Przetéz kabel
zasilajacy przez przelotke w pokrywie. Upewnij sie, ze ptywak pompy moze sie
swobodnie poruszaé. Upewnij sie, ze przewdd zasilajgcy nie ma wtyczki w obudowie.

Nastepnie musisz podtgczy¢ weze pomiedzy beczka a labiryntem. Weze od kranéw
naleza do dwdch prawych ztgczy w labiryncie. Lewe sprzegto jest odpadem itgczy sie z
pokrywa lufy.

Napetnij beczke wodg pitng do okoto 34. Nie uzywaj innych rodzajow wody.
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Ustaw Sciezke wodng. Zamknij catkowicie jeden z krandw, catkowicie otwdrz drugi. Jesli
zawor jest tylko czesciowo otwarty, droga przez labirynt jest trudna do rozréznienia.
Manipulacje przy zaworach musza by¢ wykonywane przez osobe nadzorujaca i
ostroznie, w przeciwnym razie istnieje ryzyko uszkodzenia urzadzenia.

Podtgcz pompe do pradu. Jesli pompa nie rozpoczyna pompowania, sprawdz, czy
ptywak moze sie swobodnie poruszaé. Nigdy nie wtgczaj pompy, jesli przynajmniej jedna
Sciezka przez labirynt nie jest otwarta.

Sprawdz stetoskop - przetgczanie gtowic odbywa sie poprzez obrét metalowej tulejki,
ktéra membrana jest aktywna, mozna sprawdzié bardzo delikatnie pukajac w
membrane, gdy stetoskop jest umieszczony na uszach.

Instrukcje i zasady:
Czas préby:

Srodowisko:

1-5 minut/os nadzorowane badania

Po zbudowaniu labiryntu, wyznaczeniu jednej Sciezki i rozpoczeciu pompowania
eksperyment jest gotowy. Uczestnik otrzymuje karte pracy, kolorowa kredke i stetoskop.
Przetozony wyjasnia mu zadanie. Nastepnie stetoskop nalezy dobrze umiesci¢ w
uszach, aby dzwieki byty dobrze styszalne.

Uczestnik stopniowo umieszcza stetoskop na rurach w poszczegélnych kolumnach,
porownuje styszalne dzwieki i ocenia, dokad ptynie woda. Rura z ptyngcg woda jest
gtosniejsza i dzwiek jest gtosniejszy niz rura bez przeptywu wody. Rysuje w arkuszu rure z
biezaca woda. Srodek stetoskopu nalezy umiescié na $rodku rury. Rzeczywiscie trzeba
odtozyc stetoskop i lekko go docisngé, uwazajac jednak, zeby nie rozerwaé membrany.
Po ocenieniu pierwszej trasy mozliwe jest udostepnienie uczestnikowi drugiej trasy, a
nastepnie zamkniecie pierwszej trasy i umozliwienie mu powtérzenia odstuchu oraz
narysowania trasy w arkuszu innym kolorem.

Przy zmianie uczestnikdw nalezy zdezynfekowac¢ stetoskop za pomoca roztworu
dezynfekujgcego i chusteczek.

Eksperyment jest bardziej wymagajacy pod wzgledem prawidtowego wykonania i
dobrego stuchu uczestnikéw.
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Czyszczenie:
Czas czyszczenia:

ok. 10 minut

Po zakohczeniu nalezy wytaczy¢ pompe. Nastepnie odtgcz wszystkie weze z
szybkoztgczami i pozwdl wodzie z labiryntu sptyna¢ do wiadra. Wode z beczki nalezy
wylaé (mozna jg wykorzysta¢ np. do podlewania roslin). Pozostaw pompe w beczce,
przekre¢ kabel. Nastepnie dwie osoby moga zdjg¢ labirynt ze stojaka i zdemontowac
stojak. Zuzyte kliny sg zbierane i zwracane do worka.

Na koniec wszystko jest sprawdzane za pomoca listy kontrolnej.
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Materiat ten powstat w ramach rozwiazania projektowego:

Tytut: Od kranu do toalety — edukacja ekologiczna dzieci i mtodziezy ze szczegdlnym
uwzglednieniem produkcji wody pitnej i oczyszczania sciekow

Numer: 5230200047

Badacz: Stowarzyszenie na rzecz Wody Republiki Czeskiej z.s.

Sygnatura: NPZP-NPO 2/2023 - NPZP-NPO 6.1.J

Dostawca wsparcia: Paristwowy Fundusz Ochrony Srodowiska Republiki Czeskiej
Nazwa komponentu: 2.5 Renowacja budynkdw i ochrona powietrza

Nazwa dziatania: 2.5.3 Przygotowanie przedprojektowe i edukacja o tematyce
srodowiskowej

edukacja, wychowanie i oswiecenie
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Od kohoutku do zachodu
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Projekt cili na zlepSovani kvality odbornych exkurzi a odbornych prednéasek ¢i demonstraci v oblasti vody. Primarné se zaméfuje
na poskytnuti podpory a materialdi pro ugitele, odborniky a pracovniky vodohospodéafskych spolegnosti, ktefi provadéji exkurze.

Realizace projektu: Ginor 2024 - Eervenec 2025



