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Put vode

Zadatak:

Sudionici imaju zadatak pomoc¢u stetoskopa odrediti kamo vode tri vodena puta u
labirintu.

Opis:

Labirint sadrzi pet stupaca s tri reda cijevi. U labirintu postoje ukupno tri razliCite staze.
Vodatece ujednu od njih kada je crvena slavina otvorena, a plava zatvorena, u drugu kada
je plava slavina otvorena, a crvena zatvorena, a voda nikada ne tec¢e u treéi put. U svakom
stupcu nalazi se po jedna cijev svake rute.

Koristeéi stetoskop, sudionici sluSaju akusti¢na svojstva cijevi u pojedinim rupamai
crtaju na radnom listu kuda teCe voda sa zadanim postavkama vodotoka.

Kontrolni popis:

e Prije poCetka i nakon zavrSetka provijerite je li komplet kompletan.
Labirint 1 kom

Stalak 1 kom

Stalci 2 kom

Klinovi 1 pak

Bacva sa poklopcem, prodorima i razdjelnikom sa dva crijeva 1 kom

Potopna pumpa 1 kom
e Spojno crijevo za brze spojnice 1 kom

Stetoskop 1 kom
Kanta 1011 kom

Dezinfekcija, maramice

Upute za uporabu pumpe
Upute za pokus

e Takoder morate osigurati na mjestu:

e Napajanje (220V)

e Otprilike 50 l vode za pice

e Tiskaniradni listovi za crtanje ruta (1 kom po sudioniku)
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Obojene bojice/flomasteri od najmanije tri boje

Nacelo:

Kadavoda teCe kroz cijev, uglavnom je tiha jer teCe glatko i niSta je ne ometa. Ali ¢im naide
na neravninu, ostar zavoj ili pukotinu, pocinje se kovitlati i udarati o stijenke cijevi. Ti
udarci i vrtlozi uzrokuju vibriranje stijenki kanala, a ta je vibracija zapravo zvuk. Bas kao
kad se udari metalnom Sipkom, vibracije se Sire duz cijele duljine cijevi. Stoga je moguce
cuti zvuk ¢ak i na dijelovima gdje voda ne tecCe, ali se cijevi dodiruju ili spajaju - cijevi
prenose vibracije poput Zice na gitari.
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Vodovodne tvrtke koriste ovaj fenomen za pronalazenje greSaka. Imaju posebne
mikrofone i senzore koje pri¢vrS¢uju na hidrante, ventile ili izravno na cijevi. Ovi uredaji
sluSaju buku koja putuje kroz cijevi i mogu razlikovati tipican zvuk curenja vode - zvuci
poput siktanja pare, na primjer. Ako imaju senzore na viSe mjesta, mjere ne samo ja¢inu
zvuka, vedé i vrijeme koje mu je potrebno da dopre do njih. Iz razlika u tim vremenima
mozete izracunati gdje je tocno problem, kao Sto mozete procijeniti udaljenost tijekom
grmljavinske oluje prema tome kada Cujete grmljavinu nakon bljeska. Zahvaljujuc¢i tome
nije potrebno prekopavati cijele ulice, ve¢ samo to¢no tamo gdje voda zapravo curi,
¢ime se Stedi mnogo novca i vode.

priprema: Okruzenje: Broj
Vrijeme pripreme: osoba:
. tiho mirno mjesto elektric¢na uti¢nica (ili produzni
oko 15 minuta
kabel) 2

Odaberite prikladno mjesto za eksperiment. Ovo je audio test, pa odaberite tiho mjesto
gdje nece biti zvukova koji vas ometaju.

Prvo morate izgraditi labirint. U bazu su umetnuta dva stalka. Labirint je potrebno uvuéi
u pripremljene rupe na stalcima. Umetanje obavljaju dvije osobe. Ako se konstrukcija
klati, ucvrstite je klinom.

Ako pumpa nije u bacvi, stavite je u nju. Provucite kabel za napajanje kroz utiCnicu na
poklopcu. Provjerite moze li se plovak pumpe slobodno kretati. Uvjerite se da kabel za
napajanje nema utikac u cijevi.

Zatim trebate spoijiti crijeva izmedu bacve i labirinta. Crijeva od slavina pripadaju desna
dva priklju¢ka u labirintu. Lijeva spojka je otpadna i spaja se na poklopac cijevi.

Napunite bac¢vu pitkom vodom otprilike do 3. Nemojte koristiti druge vrste vode.

Postavite vodeni put. Jednu slavinu potpuno zatvorite, drugu potpuno otvorite. Ako je
ventil samo djelomicno otvoren, put kroz labirint je teSko razlugiti. Manipulaciju
ventilima mora provoditi nadzornik, i to pazljivo, inace postoji opasnost od oSte¢enja
uredaja.
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Spojite pumpu na struju. Ako pumpa ne poc¢ne pumpati, provjerite da li se plovak
slobodno kreée. Nikada nemojte ukljucivati pumpu ako nije otvoren barem jedan put
kroz labirint.

Provjerite stetoskop - mijenjanje glava se vrsi okretanjem metalne ¢ahure, koja je
dijafragma aktivha moZzete utvrditi vrlo laganim lupkanjem po dijafragmi dok je stetoskop

na usima.
Upute i pravila: Okruzenje:
Vrijeme pokusaja:
1-5 minuta/osoba nadzirano istrazivanje

Nakon izgradnje labirinta, postavljanja jedne staze i poCetka pumpanja, eksperiment je
spreman. Sudionik dobiva radni list, bojicu u boji i stetoskop. Nadzornik mu objasnjava
zadatak. Nakon toga stetoskop je potrebno dobro staviti u usi kako bi se zvukovi dobro
culi.

Sudionik postupno postavlja stetoskop na cijevi u pojedinim stupcima, usporeduje
zvukove koje €uje i procjenjuje kamo tece voda. Cijev s vodom koja tece je buénija i zvuk
je glasniji od cijevi bez protoka vode. Crta cijev s tekuéom vodom na radnom listu.
SrediSte stetoskopa treba postaviti na srediste cijevi. Stetoskop stvarno trebate spustiti i
lagano pritisnuti, ali pazite da ne potrgate membranu. Nakon evaluacije prve rute,

moguce je polazniku otvoriti drugu rutu, a zatim zatvoriti prvu rutu i pustiti ga da ponovi
sluSanje i nacrta rutu u radni list drugom bojom.

Prilikom promjene sudionika dezinficirajte stetoskop pomocu dezinfekcijske otopine i
maramica.

Eksperiment je zahtjevniji za pravilno izvodenje i dobar sluh sudionika.
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Cisc¢enje:
Vrijeme ¢iséenja:

cca. 10 min

Nakon zavrSetka potrebno je iskljuc¢iti pumpu. Zatim odvojite sva crijeva s brzim
spojnicama i pustite da voda iz labirinta te¢e u kantu. Vodu iz bacve potrebno je izliti
(moze se koristiti npr. za zalijevanje biljaka). Ostavite pumpu u bacvi, uvrnite kabel. Nakon
toga dvije osobe mogu skinuti labirint sa postolja i rastaviti postolje. Iskoristeni klinovi se
skupljajuivraéaju u vrecu.

Na kraju se sve provjerava kontrolnom listom.
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Ovaj materijal je nastao kao dio projektnog rjeSenja:

Naslov: Od slavine do WC Skoljke - ekoloSka edukacija djece i mladih s fokusom na
proizvodnju pitke vode i pro¢iS¢avanje otpadnih voda

Broj: 5230200047

IstraZivad: Udruga za vodu Ceske Republike z.s.

Signatura: NPZP-NPO 2/2023 - NPZP-NPO 6.1.J

Pruzatelj potpore: Drzavni fond za okoli§ Republike Ceske

Naziv komponente: 2.5 Obnova zgrade i zaStita zraka

Naziv mjere: 2.5.3 Predprojektna priprema i edukacija usmjerena na okoli$

obrazovanje, odgoj i prosvjeéivanje
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Od kohoutku do zachodu

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.

Projekt cili na zlepSovani kvality odbornych exkurzi a odbornych pfednasek ¢i demonstraci v oblasti vody. Primarné se zaméfuje
na poskytnuti podpory a materialdi pro ugitele, odborniky a pracovniky vodohospodéafskych spolegnosti, ktefi provadéji exkurze.

Realizace projektu: inor 2024 - Eervenec 2025



