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Pomaocka: Hratky s Cistiarenskym kalom

Pripravili sme pre Vas nazornu pomoécku, ktord Vam umozni preskumat spravanie
Cistiarskeho kalu v dvoch situaciach - v pritomnosti detergentu a farbiva. Snahou je
nazorne ukazat délezitost Cistiarenskych kalov, ktoré aktivne eliminuju znecistujuce
latky prostrednictvom fyzikalnej adsorpcie i mikrobialnej degradacie (biodegradacie).

) DETERGENT

Cas: Prostredie:

15-30 minut kdekolvek, idealne stol

Potrebné vybavenie a materialy:

e 2x 1000 mlvalec (vysoky)

e 400 mlkadicka

e lyziCka

e akumulatorovy motoréek s 2 hadikami
e injek¢na striekacka

e plastovatacka/vanicka

e Jar

e 200 ml aktivovaného kalu

e 800 mlvody (vlaznej)
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Postup:

1) Najskor si pripravime roztok jari. Do 400 ml kadicky dame 1 lyzi¢ku jari a pomaly
po stene prilejeme 200 mlvody. Roztok pomaly zamieSame.

POZOR! Prilievanie vody a miesanie musi byt naozaj pomalé, pretoze
nechceme, aby roztok tvoril vela bublin.

2) Do prvého 1000 mlvalca pridame 200 ml kalu a dolejeme 200 ml vody. Do
druhého 1000 mlvalca dame 400 ml vody.

3) Valce polozime na plastovu tacku, aby sme zabranili vyliatiu. Do oboch valcov
pridame hadicky a zapneme aeréator.

4) Pokus zatneme tym, Zze do oboch valcov priddme 1 ml nasho roztoku jari a chvilu
nechame bublat.

Pozorujeme, ako v oboch valcoch vznika pena, ale v samotnej vode je to
intenzivnejsie.

5) Postupne pridame 0,2 ml roztoku jari do oboch valcov a pozorujeme ¢o sa deje.
Pridanie po 0,2 ml opakujeme eSte 2x (teda celkovo pridame do jedného valca 1
ml+0,2ml+ 0,2 ml+ 0,2 mlroztoku).

Po dalsSich pridavkoch pozorujeme intenzivny vznik peny pri samotnej
vode, ale postupne aj pri valci s kalom pozorujeme vacésiu penu. Za¢ina sa
naplanovat kapacita a schopnost kalu jar spracovavat.

6) Nechame vSetko vybublat, ako dlho potrebujeme, medzitym mbzeme
komentovat ¢o sa deje.

7) Potom vypneme aeratory, pretazeny kal nechame odstat a mézeme sa k nemu
neskér vratit a ukazat, ako sa zase zregeneroval.
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Co pozorujeme:

Pocas experimentu mbézeme pozorovat, Ze vo valci s kalom nevznika také velké
mnozZstvo bublin a zaroven mizne rychlejSie ako vo valci len s vodou. Dochadza k tomu
vdaka adsorpcii povrchovo aktivnych latok na Castice kalu a ich biodegradacii pomocou
mikroorganizmov.

1) Pripraveny roztok jari. 2) Odmerné valce pred aeraciou.
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5) Po tretom pridavku 0,2 ml roztoku jari. 6) Koniec experimentu.
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Il) FARBIVO

Cas: Prostredie:

15-30 minut kdekolvek, idedlne stol

Potrebné vybavenie a materialy:

e 2x 1000 mlvalec (vysoky)

e 400 mlkadicka

o lyZicka

e akumulatorovy motoréek s 2 hadikami
e plastovatacka/vanicka

e kurkuma (praskové korenie)

e 200 ml aktivovaného kalu

e 800 mLTEPLEJ vody

Postup:

1) Najskor si pripravime roztok z kurkumy. Do 400 ml kadi¢ky dame 2 lyzi¢ky
kurkumy a prilejeme 200 ml teplej vody. Roztok pomaly zamieSame.

Kurkuma je hydrofébna, preto bude zostavat na hladine. Pred naliatim do
valcov je to potrebné zamiesat.

2) Do prvého 1000 mlvalca pridame 200 ml kalu a dolejeme 200 ml teplej vody. Do
druhého 1000 ml valca dame 400 ml teplej vody.

3) Valce polozime na plastovu tacku, aby sme zabranili vyliatiu. Do oboch valcov
pridame hadicky a zapneme aerator.

4) Pokus zac¢neme tym, ze do oboch valcov pridame 200 ml nasho roztoku z
kurkumy a chvilu nechame prevzdusnovat (cca 5 minut, pokojne aj 10 minuat). Tu
mobzeme vyplnit ¢as rozpravanim o tom, ¢o sa deje a ¢o chceme pozorovat.

Pozorujeme, ako v oboch valcoch trochu vznika pena.

5) Vypneme aeraciu, mbézeme aj vybrat hadi¢ky. Nechame sedimentovat a
sledujeme vysledok.

Vdaka teplej vode by mala sedimentacia prebiehat okamzite. So
studenou vodou by sedimentacia nebola taka intenzivna a trvalo by to
zbytocne dlho.
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Co pozorujeme:

Pri experimente mbézeme pozorovat, Ze jasne zIta farba vo valci s kalom postupne
bledne. K tomu dochéadza vdaka adsorpcii na ¢astice kalu a biodegradacii pomocou
mikroorganizmov. Naopak valec len s vodou je syto oranZovy a nerozpustené zvysky
kurkumy sedimentujud ku dnu.

1) Pripraveny roztok z kurkumy. 2) Stav pred aeraciou a pouzitim farbiva.
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Checklist:

Skatula s vekom

4x 1000 mlvalec

2x 500 ml kadicka

2x Spachtla / lyzicka

10x injek¢na striekacka

2x plastovy plytky box

4x akumulatorovy motoréek
24 ks batérie AA

Cierna predlzovaéka (5 zasuviek, 5 m)
LED svetlo

Jar (1,351)

2x vrecusko s kurkumou
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