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Narzedzie: Gry z osadami Sciekowymi

Przygotowalismy dla Ciebie pogladowe narzedzie, ktére pozwoli Ci zbada¢ zachowanie
osadow sciekowych w dwodch sytuacjach —w obecnosci detergentu i barwnika. Celem
pracy jest zilustrowanie znaczenia osadow sciekowych, ktdre aktywnie eliminujg
zanieczyszczenia poprzez fizyczng adsorpcje i degradacje mikrobiologicznag
(biodegradacje).
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Czas: Srodowisko:

15-30 minut gdziekolwiek, najlepiej na stole

Potrzebny sprzet i materiaty:

e 2xcylinder 1000 ml (wysoki)

e Zlewka o pojemnosci 400 ml

e tyzeczka

e silnik akumulatorowy z 2 rurkami
e strzykawka

e plastikowa taca/taca

e Wiosna

e 200 mlosadu czynnego

e 800 mlwody (letniej)
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Procedura:

1) Najpierw przygotowujemy rozwigzanie wiosenne. Do zlewki o pojemnosci 400 ml
wsypacé 1 tyzeczke wiosny i powoli wlaé po sciance 200 ml wody. Mieszaj roztwor
powoli.

UWAGA! Dodawanie wody i mieszanie musi by¢ bardzo powolne, gdyz nie
chcemy, aby w roztworze utworzyto sie zbyt duzo pecherzykow.

2) Do pierwszego cylindra o pojemnosci 1000 ml doda¢ 200 ml osadu i dodac¢ 200
ml wody. Do drugiego cylindra o pojemnosci 1000 ml wlej 400 ml wody.

3) Umiescié butle na plastikowej tacy, aby zapobiec rozlaniu. Do obu cylindréw
dodajemy rurki i wtgaczamy aerator.

4) Eksperyment rozpoczynamy od dodania po 1 ml naszego roztworu sprezynowego
do obu cylindréw i pozostawienia na chwile do bulgotania.

Obserwujemy, jak w obu cylindrach tworzy sie piana, jednak w samej
wodzie jest ona bardziej intensywna.

5) Stopniowo dodawaj po 0,2 mlroztworu sprezynowego do obu cylindréw i
obserwuj, co sie stanie. Dodawanie 0,2 ml powtarzamy jeszcze 2 razy (czyliw
sumie do jednego cylindra dodajemy 1 ml+ 0,2 ml+ 0,2 ml+ 0,2 ml roztworu).

Po kolejnych dodaniach obserwujemy intensywne tworzenie sie piany z
sama woda, ale stopniowo obserwujemy takze zwiekszenie piany przy
cylindrze z osadem. Zaczyna sie planowacé pojemnosé i mozliwos¢é
przerobu stoika na osad.

6) Pozwolimy, zeby wszystko kwitto tak dtugo, jak bedzie trzeba, a w miedzyczasie
bedziemy mogli komentowag, co sie dzieje.

7) Nastepnie wytaczamy aeratory, pozwalamy osadowi przecigzonemu 0sigs¢, a
p6zniej mozemy do niego wrécic i pokazad, jak sie zregenerowat.
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Co obserwujemy:

Podczas eksperymentu mozemy zaobserwowac, ze w cylindrze z osadem tworzy sie
mniej pecherzykdw, a jednoczesnie znikaja one szybciej niz w cylindrze z sama woda.
Dzieje sie tak na skutek adsorpcji substancji powierzchniowo czynnych na czastkach
osadu i ich biodegradacji przez mikroorganizmy.

2) Cylindry dozujace przed
napowietrzeniem.

1) Przygotowane rozwigzanie wiosenne.

3) Cylindry dozujgce podczas
napowietrzania.

4) Dodanie 1 mlroztworu wiosennego.
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5) Po trzecim dodaniu 0,2 ml roztworu
wiosennego.
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) BARWNIK
Czas: Srodowisko:
15-30 minut gdziekolwiek, najlepiej na stole

Potrzebny sprzet i materiaty:

e 2xcylinder 1000 ml (wysoki)

e Zlewka o pojemnosci 400 ml

e tyzeczka

e silnik akumulatorowy z 2 rurkami
e plastikowa taca/taca

e kurkuma (przyprawa w proszku)
e 200 mlosadu czynnego

e 800 mlCIEPLE) wody

Procedura:

1) Najpierw przygotowujemy roztwor kurkumy. Do zlewki o pojemnosci 400 ml wsyp
2 tyzeczki kurkumy i zalej 200 ml cieptej wody. Mieszaj roztwor powoli.

Kurkuma jest hydrofobowa, wiec pozostanie na powierzchni. Nalezy go
wymieszacé przed wlaniem do cylindrow.

2) Do pierwszego cylindra o pojemnosci 1000 ml doda¢ 200 ml osadu i dodac¢ 200
ml cieptej wody. Do drugiego cylindra o pojemnosci 1000 ml wlej 400 ml cieptej
wody.

3) Umiescié butle na plastikowej tacy, aby zapobiec rozlaniu. Do obu cylindréw
dodajemy rurki i wtgczamy aerator.

4) Eksperymentzaczniemy od dodania po 200 ml naszego roztworu kurkumy do obu
cylindréw i pozostawienia na chwile do napowietrzenia (okoto 5 minut, moze
nawet 10 minut). Tutaj mozemy wypetnié czas rozmowa o tym, co sie dzieje i co
chcemy obserwowad.

Obserwujemy, jak w obu cylindrach tworzy sie niewielka ilo$¢ piany.

5) Wytaczamy napowietrzanie, mozemy tez wyjac rurki. Pozwél mu sie uspokoic i
monitoruj wynik.

Dzieki cieptej wodzie sedymentacja powinna nastapi¢ natychmiast. W
przypadku zimnej wody sedymentacja nie bytaby tak intensywna i
trwataby niepotrzebnie dtugo.
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Co obserwujemy:

Podczas eksperymentu mozemy zaobserwowac, ze jasnozoétty kolor w cylindrze z
osadem stopniowo zanika. Dzieje sie tak na skutek adsorpcji na czgstkach osadu i
biodegradacji przez mikroorganizmy. | odwrotnie, cylinder z samag wodg ma kolor
ciemnopomaranczowy, a nierozpuszczone pozostatosci kurkumy osiadajg na dnie.

2) Stan przed napowietrzeniem i
natozeniem barwnika.

1) Przygotowany roztwor kurkumy.

3) Stan podczas napowietrzania. 4) Sedymentacja.
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Lista kontrolna:

Pudetko z pokrywka

4 cylindry o pojemnosci 1000 ml
2x zlewka 500 ml

2x szpatutka/tyzka

10x strzykawka

2x plastikowe ptytkie pudetko

4x silnik akumulatorowy

24 baterie AA

Przedtuzacz czarny (5 gniazd, 5 m)
Swiatto LED

Stoik (1,35L)

2x torebki z kurkuma
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