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Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.

Alat: Igre s otpadnim muljem

Zavas smo pripremili ilustrativan alat koji ¢e vam omoguditi da ispitate ponasanje
kanalizacijskog mulja u dvije situacije — u prisutnosti deterdzenta i boje. Nastoji se
ilustrirati vaznost kanalizacijskog mulja koji aktivno eliminira zagadivace putem fiziCke
adsorpcije i mikrobne razgradnje (biorazgradnja).

) DETERDZENT

Vrijeme: Okruzenje:

15-30 minuta bilo gdje, idealno stol

Potrebna oprema i materijali:

e 2xcilindar od 1000 ml (visok)
e Casaod 400 ml

e CajnazliCica

e baterijski motor sa 2 cijevi

e Sprica
e plasti¢ni pladanj/pladanj
e Proljece

e 200 mlaktivhog mulja
e 800 mlvode (mlake)
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Postupak:

1) Prvo pripremamo proljetnu otopinu. U ¢asu od 400 ml stavite 1 ZliCicu proljecai
polako ulijte niz stijenku 200 ml vode. Polako promijeSajte otopinu.

PAZNJA! Dodavanje vode i mijesanje mora biti jako sporo, jer ne Zelimo da
otopina stvara previse mjehurica.

2) Dodajte 200 ml mulja u prvi cilindar od 1000 mli dodajte 200 ml vode. Stavite 400
mlvode u drugi cilindar od 1000 ml.

3) Stavite cilindre na plasti¢ni pladanj kako biste sprijecili prolijevanje. Dodamo
cijevi u oba cilindra i uklju¢imo aerator.

4) Pokus zapocinjemo dodavanjem 1 ml nase otopine opruge u obacilindra i
pustimo da neko vrijeme mjehuri.

Promatramo kako se stvara pjena u oba cilindra, ali je to intenzivnije u
samoj vodi.

5) Postupno dodajte 0,2 ml otopine opruge u oba cilindra i promatrajte Sto se
dogada. Dodavanje 0,2 ml ponavljamo joS 2 puta (odnosno u jedan cilindar
dodamo ukupno 1 ml+ 0,2 ml+ 0,2 ml+ 0,2 ml otopine).

Nakon daljnjih dodavanja, uo¢avamo intenzivno stvaranje pjene sa
samom vodom, ali postupno uo¢avamo i vise pjene s cilindrom s muljem.
Pocinje se planirati kapacitet i sposobnost obrade posude za mulj.

6) Pustit éemo da sve mjehuri koliko treba, a u meduvremenu mozemo komentirati
Sto se dogada.

7) Zatimisklju€imo aeratore, pustimo da se preopterec¢eni mulj slegne, a mozemo
mu se kasnije vratiti i pokazati kako se regenerirao.
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Ono sto opazamo:

Tijekom pokusa mozZemo primijetiti da se u cilindru s muljem ne stvara toliko mjehurica,
a istovremeno nestaju brze nego u cilindru sa samo vodom. To se dogada zbog
adsorpcije povrsinski aktivnih tvari na Cestice mulja i njihove biorazgradnje od strane
mikroorganizama.

1) Pripremljena proljetna otopina. 2) Cilindri za doziranje prije prozracivanja.

3) Cilindri za doziranje tijekom
prozraCivanja.

4) Dodatak 1 ml otopine izvora.
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5) Nakon tre¢eg dodavanja 0,2 ml
opruzne otopine.
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I1) BOJA

Vrijeme: Okruzenje:

15-30 minuta bilo gdje, idealno stol

Potrebna oprema i materijali:

e 2xcilindar od 1000 ml (visok)
e Casaod400ml

e Cajnazli¢ica

e baterijski motor sa 2 cijevi

e plasti¢ni pladanj/pladanj

e kurkuma (zaCin u prahu)

e 200 mlaktivhog mulja

e 800 mLTOPLE vode

Postupak:

1) Prvo pripremamo otopinu kurkume. Stavite 2 zZliCice kurkume u ¢asu od 400 mli
dodajte 200 ml tople vode. Polako promijeSajte otopinu.

Kurkuma je hidrofobna, pa ¢e ostati na povrsini. Prije ulijevanja u cilindre
potrebno ga je promijesati.

2) U prvicilindar od 1000 ml dodajte 200 ml mulja i dodajte 200 ml tople vode.
Stavite 400 ml tople vode u drugi cilindar od 1000 ml.

3) Stavite cilindre na plasti¢ni pladanj kako biste sprijecili prolijevanje. Dodamo
cijevi u oba cilindra i uklju¢imo aerator.

4) Eksperiment ¢emo zapoceti dodavanjem 200 ml nase otopine kurkume u oba
cilindra i pustiti da se prozraci neko vrijeme (oko 5 minuta, mozda ¢aki 10
minuta). Ovdje moZemo ispuniti vrijeme razgovorom o tome Sto se dogada i Sto
Zelimo promatrati.

Promatramo kako se u oba cilindra stvara malo pjene.

5) Isklju¢ujemo aeraciju, mozemo i izvaditi cijevi. Ostavite da se slegne i pratite
rezultat.

Zahvaljujuci toploj vodi, taloZenje bi trebalo odmah nastupiti. Kod hladne
vode taloZenje ne bi bilo tako intenzivno i trajalo bi nepotrebno dugo.
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Ono sto opazamo:

Tijekom eksperimenta mozemo primijetiti da svijetloZzuta boja u cilindru mulja postupno
blijedi. To se dogada zbog adsorpcije na ¢estice mulja i biorazgradnje
mikroorganizmima. Suprotno tome, cilindar sa samo vodom je tamno narancast, a
neotopljeni ostaci kurkume taloze se na dnu.

2) Stanje prije prozracivanja i nanosenja

1) Pripremljena otopina kurkume. boje.

3) Stanje tijekom prozracivanja. 4) Talozenje.
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NextGenerationEU

Kontrolni popis:

Kutija s poklopcem

4x cilindar od 1000 ml
2x ¢asa od 500 ml

2x lopatica/zlica

10x Strcaljka

2x plasti¢na plitka kutija
4x baterijski motor

24 AA baterije

Crni produzni kabel (5 uti¢nica, 5 m)
LED svjetlo

Staklenka (1,35 L)
2xvrecice s kurkumom
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