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1 Hyrje e pérgjithshme

Impiantet e trajtimit té ujit (dhe burimet pérkatése té ujit, rezervuarét, stacionet e pompimit, stacionet e
presionit...) jané njésia bazé e ndértimit té sistemit té menaxhimit té ujit dhe furnizimit me ujé. Edhe pse
pak njeréz jané plotésisht té vetédijshém pér kété kéto dité, secili prej nesh i pérdor né ményreé indirekte
kéto sisteme, madje ¢do dité. Njé person nuk mund té géndrojé mé shumeé se 3 dité pa piré ujé dhe e
kupton humbjen e tij praktikisht menjéheré. Megjithaté, nga pérvoja joné studentore, duhet té shprehim
keqardhje se gjaté mésimeve, koha i kushtohet temave mé pak thelbésore (p.sh. pirja e birrés ose
zhvillimi i fotove analoge), gjé qé né lidhje me menaxhimin e ujit con né mungesé té ploté té njohurive
elementare. Njé shembull éshté konfuzioni klasik dhe krejtésishti zakonshém i funksionit té njé impianti
trajtimi me njé impiant pér trajtimin e ujit. Ne as nuk duam té dégjojmé fjalén "mjet trajtimi"” né lidhje me
njé impiant pér trajtimin e ujérave té zeza. Né fund té fundit, studentét dhe banorét e moshuar nuk e diné
se nga vjen uji gé rrjedh nga rubineti i tyre. Me njé nivel té ulét informacioni, nuk mund té habitemi gé
njerézit e zakonshém zakonisht nuk e kané idené se ¢faré pérfshin kjo fushé komplekse dhe mé pas e
marrin si té mirégené ujin e pijshém. Dhe kjo éshté pikérisht ajo gé ne do té donim té ndryshonim me kété
metodologji, dhe mbi té gjitha me ndihmén e juve, lexuesve dhe udhézuesve aktualé ose té ardhshém té
impianteve té trajtimit té ujit dhe infrastrukturés pérkatése.

Pér shkak se ka njé numér relativisht t&¢ madh mé&simesh té rregullta interaktive né shkolla dhe oferta tejkalon
ndjeshém kérkesén, vendosém té peérdorim pérfitimin mé té madh gé na lejon natyra e fushés soné - udhétime
né terren me theks né informacionin lokal, né€ ményré gé ¢do nxénés dhe student t& mund té imagjinojé rrugén
qé duhet té marré uji pérpara se té rrjedhé nga rubineti né shtépiné e tij.

Pér merité té atyre pak operatoréve té ujésjellésit g€ tashmé realizojné ekskursione té tilla edukative.
Megjithate, kéto jané kryesisht qytete té médha; megjithaté, nga kéndvéshtrimi yné, éshté e réndésishme té
mos harrohen qytetet dhe fshatrat mé té vegjél, ku shkollat nuk kané mundési té udhétojné njé oré me tren pér
njé ekskursion né njé trafik mé té madh. Prandaj ne duam té kontribuojmé né faktin gé kéto ekskursione té
fillojné té zhvillohen diku tjetér dhe késhtu té rrisim ndérgjegjésimin pér funksionimin e industrisé sé ujit né
Republikén Ceke me specifikat e saj rajonale.

Prandaj, ne jemi pérpjekur té hartojmé metodologjiné gé ju mbani né duar né ményré teé tillé gé té&€ mund té
pérdoret nga impiantet e vogla té pérpunimit me teknologji té thjeshté deri tek impiantet e médha té pérpunimit
né qytetet rajonale me procedurat mé moderne teknologjike. Pér shkak se kéto operacione jané (pér arsye té
kuptueshme) diametralisht té€ kundérta, puna joné ishte mjaft e ndérlikuar. Rezultati éshté se ky dokument
pérbéhet nga shumé module individuale gé jané praktikisht té pavarura nga njéra-tjetra - pér realizimin e
ekskursionit né fabrikén e caktuar té€ pérpunimit, prandaj do té zgjidhni vetém ato module gé jané té
rendésishme pér ju. Informacion mé i detajuar rreth palosjes jepet drejtpérdrejt me modulet e dhéna
teknologjike.

NEé té njéjtén ményré, metodologjia éshté hartuar pér shkollat fillore dhe té mesme, apo edhe pér pjesémarrésit
mé kureshtaré té ekskursionit (pér studentét e ardhshém té universiteteve teknike). Ju mund té merrni nivelin
e kérkuar (sasiné dhe ekspertizén) e informacionit té pérshtatshém pér njé nivel té caktuar arsimimi duke
pérdorur vetém ato pjesé té moduleve g€ jané relevante pér nivelin e caktuar. Megjithaté, ju rekomandojmé
shumé qé edhe né rastin e njé ekskursioni "vetém" pér shkollén fillore, té studioni shpejt edhe nivelet mé té
larta - ndonjéheré nuk do ta besoni se ¢faré pyetjesh jané né gjendje té formulojné fémijét dhe do ta befasoni
plotésisht udhézuesin. Sigurisht, ne nuk duam t'ju trembim me kété.
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Né té njéjten kohé, késaj metodologjie i bashkangjisim edhe njé broshuré minimale té ujésjellésit, ku
pérshkruhen mé né detaje parimet e teknologjive individuale. Pra, nése nuk ndiheni té sigurt nése ky rezervuar
éshté koagulues, flokulues ose flotues, mund ta pérdorni kété literaturé shoqéruese pér té rifreskuar
informacionin e shkollés tuaj dhe pér t'u siguruar gé po u jepni nxénésve dhe studentéve informacionin e sakte.

Né disa vende, teksti pérdor ndarjen e informacionit pér nivelet individuale té arsimit, né ményré qé interpretimi
té pérshtatet me pérmbaijtjen e informacionit t€ komunikuar. Pjesét gé nuk jané té ngjyrosura né asnjé menyrée
mund té pérdoren sipas déshirés dhe nuk jané té destinuara vetém pér njé target grup.

Shkollat fillore — pér shkak t¢ mésimit té kimisé dhe léndéve té tjera, nxénésit e
klasés sé dyté té shkollés fillore (dmth. péraférsisht 11-15 vje¢) nhumérohen
kryesisht.

Shkollat e mesme - péraférsisht. 15-19 vje¢ nga shkolla té ndryshme (gjimnaz,
shkolla industriale, praktika...)

Pér kureshtarét - té pérdorshém, pér shembull, pér udhétime né terren né
seminare zgjedhore né kimi ose mjedis né vitet e diplomimit té shkollés sé mesme
ose pér klube teknike rinore dhe institucione té tjera me interes dhe arsim
joformal. Ose thjesht pér kuriozét e cdo moshe.

Megjithaté, ju lutemi mos e merrni kété metodologji si njé dogmé qé duhet ndjekur verbérisht. Po ju, sa pér
dhomeén e redaktimit, po pér grupin, éshté individualiteti dhe duhet té vazhdoni té€ mendoni pér té. Ju duhet té
provoni veten se ¢faré funksionon pér ju dhe si té punoni me grupe té ndryshme njerézish. Ne e dimé se nuk
keni njé detyré té lehté pérpara jush, por ju keni admirimin toné pér té ecur pérpara dhe duke u pérpjekur té
keni ekskursionin mé té miré té¢ mundshém. Ka kuptim!

Té mos harrojmé se ekskursioni éshté njé shans unik pér té folur me publikun. Rritni ndérgjegjésimin pér kéte
fushé, térhigni vémendjen dhe ndoshta edhe té ndryshoni digcka. Pérpiquni t'i pérfshini fémijét sa mé shumeé gé
té jeté e mundur, té tregoni se ¢faré éshté e mundur dhe ndoshta té béheni njé mitizues. Ju mund t'u jepni
fémijéve késhilla té zakonshme, si: pse €éshté mé miré té higni doré nga njé sasi e caktuar uji nga uji i brendshém
pas pushimeve, pse duhet ta ngrohni rregullisht bojlerin né njé temperaturé mé té larté né shtépi, pse duhet té
pini ujé rubineti né vend té ujit mineral, pse dhe sa mé kushton té pini ujé né shishe, pse t€ mos mbushni
pishinén né kopsht me ujé nga rreshti (né fund mund ta gjeni pérgjigjen). Kush e di, ndoshta pérmes fémijéve
do té kontribuoni né ndryshimin e zakoneve té té gjithé familjes. T€ mos harrojmé se po flasim me njé brez té
ardhshém qgé ka té ngjareé té rrisé njé dité brezin tjetér. Le té kalojmé zakone té mira sa té mundemi.

Né té njéjtén kohé, mos kini friké té theksoni se ¢faré problemesh pérballen operatorét. Pér shembull, mund té
pérmendni ringjalljen mikrobiale té ujit né veré ose rrezikun e ngrirjes sé rezervuaréve né muajt e dimrit. Né
kuadér té ekskursionit duhet t'i kushtohet vémendje edhe lidhjes sé menaxhimit té ujit me té gjithé shoqgériné,
té theksohen profesionet e nevojshme, burimet financiare, madhésia dhe kompleksiteti i ndértesave té
nevojshme et;j.

Né pérfundim (dhe né kombinim me paragrafin e méparshém), déshirojmé té hedhim drité mbi njé aspekt tjetér
té késaj metodologjie — sa mé& shumé gé té jeté e mundur, jemi munduar ta nxjerrim tekstin né stilin e pyetjeve
dhe pérgjigjeve. Jo vetém sepse kéto pyetje mund té shfagen larg pjesémarrésve gjaté udhétimit né terren, por
mund t'i pérdorni edhe "kundér" pjesémarrésve pér t'i aktivizuar.
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Pyetje: Pse duhet té higni doré nga njé sasi e caktuar uji nga furnizimi me ujé i brendshém pas njé
pushimi?

Pérgjigje:

Gjaté mungesés soné, uji géndron né radhé pa lévizje dhe pas disa ditésh mbrojtja higjienike pushon sé geni
efektive. Kéta faktoré sigurojné njé mjedis té pérshtatshém pér rritien e mikrobeve né ujé, gjé gqé mund té
pérbéjé njé rrezik pér shéndetin. Prandaj, "zévendé&soni" ujin nga linja me ujé té ri (té sapo trajtuar).

Pyetje: Pse rregullisht ngrohni bojlerin né njé temperaturé mé té larté né shtépi?
Pérgjigje:

Legionella lulézon mé miré né ujé té vakét. Vetém duke arritur njé temperaturé mé té larté, qé shpesh
thuhet se éshté té paktén mbi 60 °C (mbi 55 °C, bakteret nuk riprodhohen mé dhe nga 70 °C ato vdesin me
shpejtési), do té parandalojmeé rritjen e tyre té tepért né kazan, duke ulur késhtu rrezikun e infeksionit pér
shéndetin. Si veté temperatura, ashtu edhe koha qé ajo géndron né vlerén e saj jané té réendésishme.

Pyetje: Pse duhet té pi ujé rubineti né vend té ujit né shishe? Sa mé shtrenjté do té jet&?
Pérgjigje:

Ka disa arsye: ¢cmimi mé i ulét, kontrolli mé i shpeshté i cilésisé gjaté prodhimit, barra mé e ulét né mjedis.
Cmimi i ujit té rubinetit (i quajtur ndonjéheré edhe uji i rubinetit) natyrisht varet nga zona (mund té pércaktoni
saktésisht até pér rajonin tuaj), por zakonisht éshté me shumé se 100 heré mée i liré se uji i ambalazhuar. Dhe
pér mé tepér - shpesh éshté saktésisht i njéjti uje, vetem ai i ambalazhuar ka disa muaj né njé magaziné.

Pyetje: Pse éshté mé miré té pini ujé cezme sesa ujé mineral?
Pérgjigje:

Dikush mund té mendojé gabimisht se éshté miré té pini ujé mineral ¢do dité, por nuk éshté késhtu. Cdo ujé
mineral ka njé pérbérje kimike specifike dhe zakonisht nuk éshté (dhe nuk duhet) né pérputhje me legjislacionin
pér ujin e pijshém. Pér shkak té pérmbajtjes sé larté dhe gekuilibrit té joneve, pirja e tepért dhe afatgjaté nuk
rekomandohet.

Pyetje: Pse t€ mos e mbushni pishinén me ujé rubineti gjaté verés?
Pérgjigje:

Linja e ujit nuk éshté pérshtatur pér té mbushur pishinat, vecanérisht nése disa banoré e marrin idené né
té njéjtén kohé. Shpejtésité e larta té rrjedhés né tubacion mund té béjné gé uji té béhet i turbullt
(sedimentet nga tubacioni léshohen né ujé). Pérvec késaj, sasia e ujit nuk éshté llogaritur, dhe pér kété
arsye uji mé voné mund té mungojé nga rezervuari (akumulimi i ujit). Eshté po aq e réndésishme té
pérmendet edhe rénia e mévonshme e presionit té tepért né rrjet, e cila siguron transportin e ujit tek
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konsumatorét dhe mbrojtjen kundér ujit té tokés qé depérton né tubacionin e ujit, d.m.th kontaminimi.

Kéto probleme mund té shmangen lehtésisht duke porositur njé rezervuar nga kompania e ujit.

Pér serité kureshtare - hidraulike. Shumé njeréz pérdorin termin rregullore
hidraulike. Kjo nuk éshté e sakté. Termi i sakté éshté linja e ujit. Emri vjen nga fjala
seri
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1.1 Sité pérgatiteni pér ekskursionin?

Né meényré gé ekskursioni té interesojé vizitorét dhe né té njéjtén kohé t'i marré njohurité pér jetén tjetér, éshte
e nevojshme té pérgatitet pér té dhe té pérshtatet interpretimi me audiencén, moshén, pérvojat dhe interesat
e tij. Né té njéjtén kohé&, éshté miré ta béni ekskursionin sa mé interaktiv (gjé gqé ju bén té ndryshém nga klasat
e tjera shpjeguese, p.sh. xhiro népér késhtjella dhe késhtjella).

Mos harroni se ekskursionet me njé pjesé mé té gjaté teorike jané mé té pérshtatshme pér nxénésit e shkollave
té mesme. Pjesémarrésit me te rinj priren té kené njé nivel dukshém mé té ulét té pérgendrimit, prandaj éshté
e nevojshme t& mendohet sa mé praktikisht té jeté e mundur, edhe me koston e njé véllimi mé té vogél
informacioni té transmetuar.

Né vecanti, @éshté miré té dini:
e Savizitoré do té vijné

Jo vetém né lidhje me interpretimin, pasi vémendja zvogélohet me rritien e numrit té pjesémarrésve, por edhe
né lidhje me paraqitjen teknike - a do té pérshtatet i gjithé ekskursioni, pér shembull, né€ dhomén e trajtimit té
rezervuarit apo né dhomén e kontrollit? Né té dyja rastet, mos kini friké ta ndani grupin né dysh nése ka burime
té mjaftueshme njerézore.

e Savjecg jané dhe nga cila shkollé jané?

Nxénésit e njé shkolle industriale té fokusuar né automatizim do té jené té interesuar pér informacione té
ndryshme sesa studentét e njé shkolle gramatikore té orientuar drejt shkencave humane, dhe ata nga ana e
tyre do té jené té interesuar périnformacione té ndryshme sesa infermierét e ardhshém; ekskursioni do té duket
ndryshe pér nxénésit e klasave té 6-ta fillore pa njohuri té kimisé.

o Cili éshté qéllimi i ekskursionit?

Nése pér té dhéneé kryesisht njohuri teorike pér proceset e inxhinierisé sé ujit, ose nése njé mésim teorik éshté
zhvilluar tashmé né shkollé dhe géllimi i ekskursionit éshté té testojé njohurité e fituara né praktiké; apo
prezantoni pérshkrimin e punés sé punonjésve (karriera né sektorin e ujit)? Shpesh géllimi mund té jeté vetém
ndérgjegjésimi se uji i pijshém nuk éshté njé gjé e natyrshme dhe se ka shumé puné pas prodhimit té tij dhe né
té njéjtén kohé cilésia e tij ndikohet edhe nga sjellja joné ndaj mjedisit.

e Sa kohé keni pér ekskursionin?

Koha tipike éshté dy oré mésimore, pra aférsisht 1.5 oré; megjithaté, kjo varet jo vetém nga mosha e
pjesémarrésve, por edhe nga distanca midis shkollés dhe objektit té impiantit té trajtimit - ky aspekt i turneut
duhet gjithmoné té jeté dakord paraprakisht me stafin mésimdhéneés.

Eshté miré qé paraprakisht té pérgatisni informacion té pérgjithshém pér impiantin e trajtimit té ujit; formulari
qé mund té pérdorni pér ta béré kété éshté né Shtojcén e kétij dokumenti.

o Historia lokale
Shihni kapitullin "Ekskursioni juaj"
e Saujé prodhoni né sekondé, né dité dhe né vit

Pér njé ide mé té miré, késhillohet té konvertoheni né disa njési mé té aksesueshme, shihni tabelén mé poshté.
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Njésia Véllimi
Pishiné olimpike (thellésia 2.5 m) 3,125 m3
pellg rurale né rendin e mijéra
m3
cisterné hekurudhore 46 -90 m®
tank né shasiné 7815 9m?
tank né shasiné V3S 3.5m3
banjé 100-2001
kove 12 vjeg
vaditése kopshti 51

o Ku e furnizoni me ujé, cilat qytete, bashki, zona lokale

Qofté vetém pér rrethinat e aférta, ose pér komunat mé té largéta, ose nése impiantii trajtimit éshté i lidhur me
njé furnizim grupor me ujé. Mos ngurroni té€ béni njé harté ose njé fotografi ajrore té zonés pér t'ju ndihmuar.

e Sanjerézve u jepniujé?
Sigurisht, nuk ju nevojitet njé numér i sakté, por njé renditje e madhésisé pér njé ide.
e Saéshté i gjaté rrjetii ujésjellésit dhe nga ¢faré materiali €shté i ndértuar?

Pérséri éshté e mundur té zmadhohet, p.sh. distanca nga vendi i ekskursionit, ose nga gendra e qytetit/fshati i
pjesémarrésve deri né gytetin XY; sa rezervuaré, pika karburanti dhe objekte té tjera interesante ka né té. Ju
mund té pérdorni, pér shembull, njé dalje harte nga GIS, ku (n€ njé version té printuar) fémijét mund té gjejnée
se ku arrin uji né shtépiné e tyre. Eshté gjithmoné mé miré té kesh ndonjé material vizual pér té folur, né ményré
qé fémijét té orientohen mé miré. Né té njéjtén kohé, fémijét ndoshta do té habiten se sa i gjaté dhe kompleks
éshté rrjeti i furnizimit me ujé.

o Sa energji elektrike pérdorni pér té prodhuar ujé?

Mund ta krahasoni me konsumin né shtépi - konsumi mesatar i energjisé elektrike né Republikén Ceke né vitin
2023 pér 1 familje ishte 3500 kWh/vit, gé korrespondon me njé televizor té€ ndezur vazhdimisht pér njé vit (dhe
kjo nuk éshté pak - mund t'u kujtoni fémijéve se si prindérit i béjné thirrje gé ta fikin televizorin kur nuk e
shikojné).

e Cmimii ujit né raport me ujin né shishe

Pér njé ilustrim mé té miré, referojuni 1,5 litra, kur gmimi i njé pakete éshté té paktén 8 CZK; kjo péraférsisht
korrespondon me ¢mimin prej 1 m3 té marré nga mjedisi pér trajtim né ujé té pijshém (fémijét zakonisht nuk e
kané idené se edhe ata paguajné pér kété ujé). Pérndryshe, mund té krahasoheni me pije t€ tjera si limonada
kola. Nuk keni pse t'ua tregoni gmimin fémijéve menjéheré - pyesni se ¢faré piné shpesh dhe sa paguajné pér
njé shishe. Nése askush nuk guxon, filloni veté. Pastaj krahasoni me ujin e prodhuar né impiantin e trajtimit.

e Cmimii ujit né raport me kostot e tjera mujore

Pérgatitni njé grafik g€ tregon se sa paguan njé familje mesatare né rajonin tuaj pér ujé dhe sa pér shérbime dhe
shérbime té tjera, si TV kabllor, internet dhe telefon. Do té habiteni se sa e ulét €shté pjesa e kostos sé njé
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Uji i pijshém

Metodologjia e ekskursioneve né

nevoje themelore (hdoshta edhe mé themelore) njerézore, ujit, né krahasim me lidhjen me energjiné elektrike,

gazin ose internetin.

Shembulli krahasimit me cmimet tipike né 2024:

Ujésjellés dhe kanalizime 1080 CZK 17,9 %
Energjia elektrike 1250 CZK 20,7 %
Gaz (ngrohje) 2250 CZK 37,3 %
Internet 650 CZK 10,8 %
Telefoni (celular) 450 CZK 7,5%

Ngrohje té tjera e ndryshueshme -
Né total 6030 CZK 100 %

Telefon

Internet 8%

11%

Plyn (topeni)

Vodné a stocné
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o Cilat grupe substancash higen né impiantin e trajtimit té ujit dhe cilat teknologji pérdoren pér kété

Metodat e largimit dhe réndésia e substancave individuale pér organizmin dhe mjedisin jané té detajuara né
pjesén tjetér té késaj metodologjie. Megjithaté, merrni parasysh nése teknologjia fokusohet gjithashtu né
heqgjen e dickaje mé pak té zakonshme. Pér shembull, disa ujéra néntokésore mund té kené nivele mé té larta
té nikelit ose metaleve té tjera. Diku tjetér, uji mund té jeté i pasur me radon. Mos harroni t'u theksoni fémijéve
se kjo éshté dicka tipike pér lokalitetin.

Mendoni pér:
e Kuiconivizitorét?

NEé lidhje me siguriné e tyre, siguriné e trafikut, kapacitetin hapésinor (pér shembull, pé€rpiqunité ndaninjé vend
ku mund té l&né cantat e shpinés - éshté mé miré nése nuk ecin népér té gjithé fabrikén e pérpunimit me ta),
kohézgjatjen e udhétimit dhe distancén midis vendeve individuale.

Mbani né mend se fémijét kané shumeé shpjegime né shkollé, ata shkojné né njé ekskursion kryesisht pér té
paré dicka (njé leksion njé oré né njé sallé mbledhjesh dhe gjysmeé ore né trafik nuk éshté saktésisht ajo gé do
t'i emociononte fémijét). Metoda e provuar e rrugés sé ekskursionit Eshté té ecésh né drejtim té rrjedhés sé ujit
né impiantin e trajtimit.

Nése e dini se do té shkoni né njé vend té& zhurmshém, pérpiquni t'u shpjegoni pjesémarrésve se ¢faré do té
shohin atje pérpara se té hyni né ndértesé. Varet nga ju nése do té filloni njé pérshkrim mé té detajuar para ose
pas hyrjes né vend.

Pér shkak té kompleksitetit t€ disa teknologjive, diagramet grafike mund té€ pérdoren gjithashtu pér té
pérshkruar procesin. Mos harroni se fémijét nuk mund té durojné njé shpjegim té gjaté né njé vend. Pér kété
arsye, rekomandohet té shpjegoni se ¢faré do té shohin fémijét pérpara se té hyjné, té bini dakord se ¢faré do
t'u tregoni dhe né ¢faré radhe (hyrja e paré, priza e dyté, e treta...), lérini té shikojné shkurt dhe mé pas dalin nga
ndértesa. Mé pas do té€ merrni diagramin né doré dhe do ta shpjegoni procesin né mé shumé detaje. Pérpara
se té kaloni né stacionin tjetér, pyesni fémijét nése duan té shikojné pérséri brenda pér té paré teknologjiné me
njohurité e tyre té reja.

e Cfaré informacioni kryesor duhet té€ marrin pjesémarrésit nga ekskursioni?

Kjo piké mund té duket e paréndésishme, por mos e anashkaloni, ju lutem. Cili éshté minimumi gé duhet té
marré ¢do pjesémarrés nga ekskursioni juaj? Mendoni pér kété, shkruani disa pika dhe planifikoni ekskursionin
tuaj né pérputhje me rrethanat. Mos ngurroni té merrni letrén me vete né ekskursion dhe vazhdoni té kontrolloni
pér té paré nése keni harruar té€ pérmendni dicka té rendésishme nga lista. Pérséritja éshté néna e mencgurisé,
késhtu gé éshté né rregull té€ pérmendésh dicka mé shumeé se njé heré. Mos ngurroni té pérsérisni me fémijét
midis lévizjeve - béni atyre pyetje pér té paré nése e kuptuan informacionin nga stacioni i méparshém.

o Sidhe ku do t'i quani sé bashku me lejimin e kohés pér ndalesa individuale

Njeriu €shté njé krijesé me njé vlerésim té keq se sa do té zgjasin gjérat. Mos harroni se ndonjéheré mé pak
éshté mé shumeé. Nése ka mbetur kohé, mund té merrni mé shumé pyetje nga fémijét dhe té pérsérisni me ta.
Padyshim gé ndihesh mé miré sesa té japésh njé monolog té gjaté dhe je né presion pér kohén. Pérveg késaj,
fémijét mund té marrin mé shumé informacion nga ekskursioni.

WWW.Czwa.cz
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Mbani né mend se nuk éshté detyra juaj t'u jepni fémijéve té gjithé informacionin gjaté njé udhétimi té shkurtér
né terren. Detyra juaj kryesore éshté té emociononi pjesémarrésit pér kété fushé. Jepuni atyre pak nga
entuziazmi dhe motivimi juaj. Né fund té fundit, shumé prej nesh jané né fushé sepse uji €shté thelbésor pér
jetén dhe puna joné ka vértet njé kuptim meé té larte.

e Cfaré do t'u tregoni dhe demonstroni atyre, ¢cfaré mund té provojné ata veté né kushtet tuaja
e Cfaré mund té té pyesin?

Né secilin kapitull, ne u pérpogém té pérfshinim disa pyetje tipike pér temén e dhéné dhe gjithashtu dhame
pérgjigje té shkurtra. Konkretisht, ne u pérpogém té péergjigiemi me tre fjali. Mundohuni té mendoni né té njéjtén
meényré - a keni ndonjé pyetje tjetér? Nése po, shkruani ato dhe pérgatitni pérgjigje té€ shkurtra. Né fund té€ fundit,
zakonisht nuk ka kohé pér pérgjigje mé té gjera gjaté ekskursionit.

o Cfaré nuk kuptonit né moshén e tyre dhe do té donit té kuptonit

Mendoni pér até gé mendoni se éshté e réndésishme. Cfaré do té déshironit té realizonit né njé moshé té re?
Tani éshté koha juaj pér t'ia shpjeguar dikujt tjetér. Ndoshta ai nuk do ta kuptojé menjéheré, ndoshta do té
marré pak kohé, por kush e di, ndoshta do t'ju kujtojé gjaté dhe do té jeté i lumtur pér njohurité g€ ka marré.

e Cfaré dot'i pyesni ata?

Pyetje pér ta béré turneun mé interaktiv dhe né té njéjtén kohé pér té zbuluar gjendjen fillestare té njohurive té
pjesémarrésve pér ¢éshtjen e dhéné. Megjithaté, nuk duhet té testoni vetém njohurité fillestare. Mos kini frike
té provoni njohurité e marra gjaté ekskursionit. Kjo éshté njé formé e shkélgyeshme e komenteve pérju - ae
kuptuan ata informacionin nga prezantimi im dhe ku kané boshlléqge? Pér mé tepér, pérséritja me faza éshtée
njé nga metodat mé té mira té t€ mesuarit. Nxénésit kané mundésiné té rikujtojné né menyré aktive
informacionin, i cili do t'i ndihmojé ata té transferojné njohurité nga kujtesa afatshkurtér né até afatgjaté. Por
mbani né mend se ne tani po mésojme, jo testojmé!

Mbi té gjitha, béni pyetje dhe sigurohuni gé ata té kuptojné gjérat nga lista juaj e "Cilat jané gjérat kryesore gé
pjesémarrésit duhet té heqin nga udhétimi né terren".

Nga ana tjetér, duhet théné se disa nxénésve nuk i pélgejné fare pyetjet, apo pérgjigjet e tyre dhe kjo mospélgim
rritet me kalimin e moshés; késhtu gé nuk éshté faji juaj nése askush nuk déshiron t'ju pérgjigjet veté. Me
réndési didaktike ka edhe pyetja “té folurit”, e cila pasohet nga njé pushim i shkurtér, kur dégjuesit zakonisht
mendojné, edhe nése udhérréfyesi mé pas pérgjigjet, dégjuesit u pérpoqgén ta formulojné pérgjigjen edhe me
fjalét e tyre, gjé g€ ndikon pozitivisht né kuptimin dhe mbajtjen mend té materialit.

Nése mendoni se keni hasur né njé grup vértet té turpshém, pérpiquni té filloni me pyetje shume té lehta dhe
t'i jepni pjesémarrésit njé shpérblim pér pérgjigien e sakté (karamele, stilolaps, artikuj té tjeré reklamues),
ndoshta pér t'i motivuar ata té jené mé aktivé pér pyetjet e ardhshme.

Sigurohuni dhe pérgatitni paraprakisht:

o Dokumentet e nevojshme té kérkuara nga operatori i objektit (zakonisht pér shembull shéndeti
dhe siguria)

o Pajisjet e nevojshme té sigurisé, nése nevojiten (doreza, helmeta, jeleké sigurie...)

o Fletét e punés pér vizitorét (pas marréveshjes me mésuesit)

e Ndihma pér shembuj ilustrues
Pér shembull:
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o teste té lévizshme me doré (ndonjéheré té€ quajtura teste pikash) - zakonisht pér matjet
operacionale té klorit, hekurit, manganit ose pH,

e mjet,

e matés uji (né meényre ideale gjithashtu i cmontuar),

e pajisje pér marrjen e mostrave pér marrjen e mostrave té ujit né faza té veganta teknologjike (+
kampionues automatik),

e mostér e materialit filtrues né njé goteé.

Ne rekomandojmé gjithashtu pérgatitien e njé diagrami teknologjik té thjeshtuar, ose pér t'u shpérndaré
pjesémarrésve, ose opsionin e dyté - pér té treguar rregullisht vendndodhjen aktuale né njé format t& madh. Ne
preferojmé opsionin e dyté, sepse pjesémarrésit ndoshta nuk do t'i mbajné letrat gjithsesi (mé té shkathétit do
t'i humbasin ato tashmé gjaté ekskursionit dhe do té keni mundésiné t'i gjuani, pér shembull, nga filtrat e hapur
té rérés). Pérvecg késaj, né njé format t& madh, fémijét mund té shohin mé miré kur shfagni me shumicé dhe
keni mé pak gjasa té humbni vémendjen e tyre. Pas disa ekskursionesh skema éshté vértetuar dhe nése keni
mundési, ju rekomandojmé té laminoni letrén gjate gjithé jetés sé saj.

e Shpérblime té vogla pér vizitorét,

nése ka (pér shembull stilolapsa té€ kompanisé, karamele...). Ne e rekomandojmé shumé kété piké. Megjithaté,
mos jepni asgjé falas - pér njé pérgjigje te sakte, njé pyetje e miré (njé pyetje shumé kurioze - kjo do t'ju "blejé"
pak kohé pér té€ menduar nése pyetja ju kapé vértet né befasi).
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1.2 Pérgatitja para ekskursionit

Kjo pjesé ka te béjé me pérgatitien e shkollés - ¢faré duhet t€ mésojné né shkollé, me ¢faré informacioni té
punojné, pérgatitjen e fletéve té punés, detyrat e ekskursionit. Por le té kujtojmé hapésirén e kufizuar kohore gé
ata i kushtojné dhe nevojén pér materiale té pérgatitura qé ata do té jené né gjendje t'i pérdorin menjéheré.

Pér shkak té kompleksitetit té pérgjithshém té ¢éshtjes dhe nga piképamja pedagogjike, késhillohet gé
pjesémarrésit e ekskursionit té kryejné pérgatitjen teorike pérpara veté ekskursionit - sasia e informacionit té
memorizuar do té rritet dhe nuk do t'ju duhet té diskutoni ¢éshtje themelore si¢c éshté cikli i ujit direkt né
impiantin e trajtimit. Megjithaté, ne e dimé se, vecanérisht né qytetet mé té médha, kjo éshté e véshtiré pér
shkak té nivelit té ngushté té aktiviteteve jashtéshkollore né shkolla. Prandaj éshté e nevojshme gé té
diskutohen mundésité me njé punonjés pedagogjik té caktuar, i cili do té jeté pérgjegjés pér ekskursionin né
emér té shkollés. Flisni me mésuesin tuaj qé té dini se ¢faré té prisni.

Pérgatitja né shkollé mund té béhet ose nga ju drejtpérdrejt (ky opsion éshté mé i miré, sigurisht, sepse mund
ta kombinoni leksionin me njé ekskursion), ose nga njé punonjés pedagogjik; Materialet (prezantime, fleté
pune, foto...) jané pérgatitur pér té dyja rastet né kuadeér té kétij projekti dhe i gjeni né fagen e tij.

1.2.1 Béhu tregimtari

Le té pércaktojmé se ¢cfaré duam té themi, ku dhe kujt, ¢cfaré historish té projektojmé né rréfim. Ajo gé ne duam
g€ pjesémarrésit té heqin.

Ky kapitull mund té konsiderohet njé zgjatje, por shpresojmé qgé té gjeni digcka interesante dhe té frymézuar né
té. Tregimet kontribuojné né ringjalljen e ekskursionit klasik. A keni menduar ndonjéheré se sa e réendésishme
mund té jeté ményra se si shpreheni? Sepse ményra se si ne e pércjellim informacionin éshté po aq e
réndésishme sa ajo gé themi - shpesh nése jo mé shumé me fémijét. Sidomos nése déshironi té angazhoni
pjesémarrésit.

Historikisht, tregimi ka gené ményra kryesore e transmetimit té informacionit dhe pérvojave midis njerézve.
Ende konsiderohet metoda mé efektive pér té térhequr njerézit. Ndryshe nga faktet "e thata", historité kané nje
nivel personal, njé komplot specifik dhe shpesh na ngjallin emocione, té cilat na ndihmojné té kuptojmé dhe
pérpunojmé informacionin edhe mé shumé. Pérveg késaj, njerézit zakonisht i mbajné mend historité me gjate
dhe mé lehté. Dhe kur u thuhet veganérisht miré (ndikimi éshté "i forté"), ata mund té géndrojné me ne pér njé
jeté. Ndoshta té gjithé kemi njé pjesé té késaj né vete, apo jo? Ndonjéheré ato edhe na frymézojné.

Qé njé histori té jeté e miré, duhet menduar dhe pérgatitur me kujdes. Mbéshtetja né dicka gé vjen né vend
zakonisht nuk jep rezultat. Pérveg késaj, duhet té kemi kujdes gé té mos tradhtojmé trupin toné —thuhet se mé
shumé se 90% e komunikimit éshté joverbal. Prandaj, kushtojini vémendje gjesteve dhe shprehjeve té fytyrés.
Sidoqofté, definitivisht nuk éshté e déshirueshme ta teproni, veganérisht nése nuk jeni mésuar me té - nuk
déshironi té dukeni té sajuar. Mos u shqetésoni, gjithcka kérkon vetém praktiké. Do té shihni se do té
pérmirésoheni me ¢do ekskursion pasues. Mos harroni se historité mé efektive jané ato nga pérvojat tuaja, ndaj
mos kini friké té "pérmirésoni" ekskursionin me histori nga terreni.

Si pjesé e kétij projekti, ne menduam pér historité e mundshme pér ju dhe dolém me tre linja té réndésishme
historish gé do té ndihmojné né ilustrimin e ngjarjeve dhe proceseve individuale né vazhdim né impiantet e
trajtimit - kjo éshté historia e ujit, historia e substancave dhe energjisé dhe sé fundi historia e njerézve. Cila nga
tregimet gé promovoni mé shumé duhet té varet kryesisht nga géllimi i ekskursionit.
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Ju duhet té vendosni géllimin gjaté njé diskutimi té€ pérbashkét me meésuesin, shumé kohé pérpara veté
ekskursionit. Nése né ekskursion mbeérrijné njé grup studentésh gé nuk jané shumeé té njohur me fushén, ka
kuptim té pérgendrohemi veganérisht né historiné e ujit - si uji i papérpunuar béhet uji i trajtuar gé rrjedh nga
rubineti né shtépi. Megjithaté, kur jeni duke folur me studenté mé té rritur gé tashmeé kané njohuri bazé té
kimisé, ka kuptim té pérfshini njé diskutim rreth energjisé, gmimeve té ujit dhe kimikateve qé jané té nevojshme
pér trajtim, nése duhen pérdorur apo hequr né ményré specifike nga uji. Pér studentét gé kané treguar njé
interes té drejtpérdrejté né kete fushé, ose gé po hulumtojné mundésité e punésimit né té ardhmen, ofrohet t'i
udhézojé ata pérmes historisé sé njerézve qé punojné né impiantet e trajtimit té ujit. Ne analizojmé historité
individuale né nénseksionet e méposhtme. Ju mund té frymézoheni nga historité tona, t'i kombinoni ato ose
thjesht té shpikni tuajat. Ju jeni transmetuesi.

Né shumicén e seksioneve té pérshkruara me poshte, ka pyetje gé ka té ngjaré té hasni - ju mund "thjesht" té
pérgatiteni pér t'iu pérgjigjur atyre, ose t'i pérfshini drejtpérdrejt kéto pyetje né prezantimin tuaj.

1.2.2 Historia e ujit

Uji éshté praktikisht kudo rreth nesh - jo vetém né formén e lumenijve, pellgjeve dhe ligeneve, por edhe né borg,
lagéshti atmosferike dhe tokés; edhe ne jemi plot me ujé. Rreth 60% e genies soné pérbéhet nga uji - a nuk
éshté kjo njé arsye e miré pér té pasur ujin meé té miré t&€ mundshém pér jetén? Mund té duket se atéheré nuk
ka asnjé problem qgé té gjithé té kené akses né ujin qé éshté i nevojshém pér jetén. Megjithaté, e kundérta éshté
e vérteté - shumica dérrmuese e ujit né natyré nuk éshté menduar pér konsum afatgjaté té drejtpérdrejté pa
efekte negative né organizmin e njeriut dhe éshté e nevojshme té trajtohet né pérputhje me rrethanat; dhe kjo
éshté né té vérteté ajo g€ ka té béjé e gjithé fusha e inxhinierisé sé ujit. Pra, le té shohim se nga vjen uji i rubinetit.
Me fjalé té tjera, ¢faré duhet t€ ndodhé pérpara se té€ hedhim ujin e pijshém né njé goté né shtépi, gjé gé shume
jovetém fémijé, por edhe té rritur e marrin si té mirégene.

Si njé histori e ujit, mund té fillohet me njé pérshkrim té ciklit t€ ujit, pra avullimii ujit nga ogeanet, transportimi
i tij né formén e reve dhe reshjet pasuese tek ne. Mé pas, uji futet disi né burimin e ujit té& papérpunuar pér
impiantin e trajtimit dhe né teknologji. Megjithaté, historia nuk mbaron me kaq dhe uji i pérdorur pastrohet dhe
kthehet né natyré, ku dikush tjetér mund ta pérdoré disa heré para se uji té rrjedhé pérséri né ogean.

Pyetje: Sa ujé ka né planet dhe sa prej tij éshté ujé i pijshém/i pijshém?
Pérgjigje:

Trupat ujoré zéné pothuajse 71% té sipérfages sé tokés. Nga véllimii pérgjithshém i ujit, pjesa dérrmuese éshté
né ogeanet dhe detet e botés (97.7%), akullnajat dhe mbulesa afatgjaté e borés, pér shembull, né pole kapin
1.7% té rezervave ujore té botés. Vetém 0.6% éshté né toké dhe né mjedisin tokésor (ne i quajmeé ujéra
néntokésore) dhe 0.01% ruhet né ligenet e ujérave t€ émbla, rezervuarét artificialé té ujit dhe shtretérit e
lumenjve (ujérat sipérfagésore), nga té dyja kéto burime ne trajtojmé ujin pér konsum. Pra, le té themi se po
punojmé me aférsisht 0.61% té totalit té ujit né planet - kjo nuk éshté as njé pér qind!

Pyetje: Sa pérqgind prej nesh, njerézit, jané ujé?

Pérgjigje:
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Rreth 60% prej nesh jané ujé.

Pyetje: Sa mund té géndrojé njeriu pa ujé?
Pérgjigje:

Mesatarisht, mund té géndrojmé 3 dité pa ujé.

Njé studim i vitit 1944 thoté se njé person mund t€ mbijetojé pa ujé né rendin e njésive
té ditéve. Megjithaté, éshté e nevojshme té kuptohet se njé pjesé e ujit Eshté edhe né
ushgimin gé ha, dhe kushtet klimatike gjithashtu kané njé ndikim té€ madh. Sipas BBC,
mbajtésiirekordit éshté njé murator i ri austriak, i cili u mbyll né njé geli té paraburgimit
nga policia né vitin 1979 dhe mé pas u harrua. Ai dyshohet se ka géndruar 18 dité pa
ujé.

Pyetje: Cilat forma té ujit njohim?
Pérgjigje:

Né natyré, ujin mund ta takojmé né tre forma (grupe) té ndryshme - té ngurté, té [éngét dhe té gazté, madje
edhe né té njéjtén kohé. Kur themi ujé, mé sé shpeshti mendojmé pér fazén e tij té lengshme, e cila rrjedh tek
ne né lumenj, shirat nga reté dhe té cilén e pimé. Megjithaté, uji mund té jeté edhe i gazté - avulli i ujit, té cilin e
shohim duke lundruar sipér c¢ajit dhe gé avullon gjaté gatimit té ushqgimit. Forma e fundit éshté, natyrisht, ujii
ngurté - akulli mbi té cilin béjmé patina né dimér dhe me té cilin duam té ftohim limonadén toné gjaté verés.

Pyetje: Nga vjen uji yné?
Pérgjigje:

Ndoshta do té zbulojmé se do té bjere shi. Kjo éshté pérgjigja e duhur, por le té pyesim nése vlen edhe pér ujérat
néntokésore. Dhe po, pérgjigjja e sakté edhe kétu éshté se ujérat néntokésore ishin gjithashtu ujé shiu. Dallimi
midis néntokés dhe sipérfages éshté vetém né gjatésiné e ciklit dhe kohén gé ai géndron kétu.

| gjithé uji né Republikén Ceke vjen nga reshjet, dhe i gjithé uji nga Republika Ceke derdhet gradualisht né det.
Pra, ne jemi plotésisht té varur nga uji i shiut.

SS: A e dini se birra Pilsner ka njé shije kaq té jashtézakonshme pikérisht pér shkak
té ujérave néntokésore té pérdorura? Prandaj, edhe nése dikush do té gatuhej
sipas té njéjtés receté, birra nuk do té shijonte pothuajse té njéjtén pér shkak té
pérbérésit bazé té ndryshém, ujit. Birra ka gjithashtu avantazhin e madh qé uji
Zihet gjaté prodhimit té saj, gjé gé ndihmon né shkatérrimin e cdo mikroorganizmi
té démshém qé pérmban uji. Historikisht, edhe fémijét pinin birré sepse ishte mé
e sigurt se uji i pijshém. Kété e vérteton edhe epidemia e ujit né Londér, kur nuk u
infektuan vetém punonjésit e fabrikés sé birrés (pasi pinin kryesisht birré).
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Kurioz: A e dini se uji nuk mund té krijohet vetvetiu? Kjo do té thoté qé uji
néntokésor mund té jeté dhjetéra mijéra vjet i vjetér, dhe ¢do ujé para nesh ishte
piré tashmé nga njé numér i madh njerézish dhe kafshésh.

Pyetje: Cili é&shté ndryshimi midis ujérave sipérfagésore dhe ujérave néntokésore?
Pérgjigje:

Uji nga lumenijté, ligenet dhe rezervuarét, pra uji i dukshém né sipérfage, éshté ujé sipérfagésor. Cdo gjé qé
merret nga toka (nga sipérfagja) tashmé éshté ujé néntokésor.

Pyetje: Sa ujé prodhohet né Republikén Ceke né vit?
Pérgjigje:

Né vitin 2022, né Republikén Ceke u prodhuan gjithsej 576 milioné metra kub ujé té pijshém, qé
korrespondon me mé pak se dy rezervuaré Lipno.

Pyetje: Cilat industri pérdorin ujé té trajtuar?
Pérgjigje:

Sigurisht, ¢do industri pérdor ujin né prodhimin e saj. Qofté njé nga léndét e para ose thjesht ujé ftohés. Kétu
do té japim vetém disa shembuj. Bujgésia éshté padyshim né krye té shkallés sé konsumit. Mund té befasojé
pjesémarrésit, por 70% e ujit té freskét né boté (rreth 3% e ujit té€ planetit duke pérfshiré furnizimet e ngrira; me
pak se 1% pér burimet konvencionale) pérdoret né bujgési. Kjo éshté pothuajse % e totalit! Megjithaté, bujgésia
nuk éshté e vetmja. Industria e veshjeve gjithashtu konsumon njé sasi té€ madhe uji. Pér té mos théné gé
shumica e rrobave gé bé&hen nuk vishen kurré. Por kjo €shté ndoshta njé histori e trishtuar pér njé heré tjetér.
Pérvec¢ késaj, uji pérdoret nga industria ushgimore - ajo shpesh duhet té dokumentojé rregullisht analiza té
kénagshme t€ ujit pér aktivitetet e saj. Sigurisht gé fémijét kané dégjuar se prodhimi i elektronikés kérkon ujin
- té gjitha ato bateri jané njé barré e madhe pér mjedisin. Me moshén e makinave elektrike, kérkesa pér ujé
éshté edhe mé e madhe. Edhe nése mendojmé se sa ujé nevojitet pér té€ shuar njé makiné elektrike kaq té
djegur...

Pér kureshtarét: Bimét e kultivuara mé kérkuese pér sa i pérket konsumit té ujit
jané pambuku, kallam sheqeri, gruri, misri dhe orizi. Cuditérisht, kétu pérfshihen
edhe arrat, té cilat shpesh rriten né zona té varféra me ujé.

Pyetje: Cfaré éshté filigrani?
Pérgjigje:

Gjurma e ujit na tregon se sa ujé i freskét pérdoret (drejtpérsédrejti ose indirekt) pér té rritur té korrat ose pér té
prodhuar njé produkt té caktuar. Pra €shté njé tregues i caktuar gé na ndihmon té€ mésojmeé barrén e mjedisit.

Ka edhe disa lloje gjurmésh ujore, por definitivisht nuk ia vlen té shkosh kaq larg né njé ekskursion. Por nése
fémijét heqin informacionin se gjurma e ujit ekziston dhe éshté njé ményré e miré pér té vlerésuar sjelljen toné
ndaj ujit, do té fitohet pjesérisht.
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Pér kureshtarét: Pérté dhéné njé ide, pér kilogram vici konsumohen rreth 15.5 mijé
litra ujé. Prandaj, gjiurma e ujit éshté 15.5 mijé l/kg mish. Né krahasim, pér
shembull, orizi ka rreth 1.6 mijé l/kg. Pra, ngadalé dhjeté heré mé pak se vigi.
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1.2.3 Historia e materies dhe energjisé

Nése fémijét tashmeé e njohin miré historiné e ujit, ose nése jané nxénés me té rritur me ndérgjegjésim pér
kiminé, éshté e pérshtatshme qé né ekskursion té pérfshihet historia e substancave dhe e energjisé. Né fund
té fundit, trajtimi i ujit nuk éshté aspak i thjeshté dhe i liré. Ky éshté ndoshta njé nga supozimet mé té gabuara
né pérgjithési. Atéheré té gjithé kané ndjenjén se ka shumé ujé rreth nesh dhe kompanité e ujit duan vetém té
nxjerrin para nga njerézit. Dhe e kundérta rezulton té jeté e vérteté kur fillojmé té interesohemi pér cmimin e
ujit. Pak njeréz ndoshta e diné se ka njé pagesé pér marrjen e ujit t€ papérpunuar. Pérve¢ késaj, ne duhet té
pompojmeé ujé té papérpunuar dhe kjo energji gjithashtu kushton digka. Dhe kur flasim pér energjité, ne po lEmé
jashté njé gjé thelbésore kétu - energjiné njerézore, pa té cilén fabrika e pérpunimit definitivisht nuk do té bénte.
Pér fat té miré, kjo diskutohet né kapitullin tjetér.

Sa kushtojné kimikatet gé duhet té shtojmeé né ujé€ pér ta trajtuar até? Njé gamé e gjeré kimikatesh pérdoren né
impiantet e trajtimit té té dy llojeve té ujit dhe pa to nuk do té ishte e mundur, sepse uji nuk do té plotésonte
kérkesat e legjislacionit dhe mund té rrezikonte shéndetin e konsumatoréve. Megjithaté, nuk béhet fjalé vetém
pér substancat g€ i shtojmeé né ujé, por kryesisht pér ato gé duam té heqgim gafe né uje.

Pyetje: Cilat substanca gjenden né ujé?
Pérgjigje:

Né pérgjithési, mund té dallojmé parametrat kimiké dhe biologjiké gé monitorojmé né ujé. Sipas madhésisé sé
tyre, substancat né ujé mund té ndahen né substanca té patretura, koloidale dhe té tretura. Natyrisht, me té
médhenjté higen mé sé miri (té patreturat). Substancat mund té jené inorganike ose organike né natyré. Né
pérgjithési, mund té flasim pér kripéra, metale, gazra, mikrondotés, patogjené, por edhe pér mikroorganizma
dhe substanca té padémshme pér shéndetin.

Shkolla e mesme: Pjesa né vijim éshté dedikuar kryesisht pér nxénésit e shkollave
té mesme té cilét tashmé kané njé bazé solide né kimi, sepse vetém késhtu do té
kuptohen plotésisht té gjitha pasojat dhe lidhjet. Kétu jané parametrat e ujit gé
jané té réendésishém.

Pyetje: Pér ¢faré pérgendrimesh do té flasim?
Pérgjigje:

Ju mund t'i pyesni fémijét se ¢faré mendojné se jané pérgendrimet e substancave individuale né ujé. Ata
ndoshta do té habiten gé asnjé substancé né ujin e zakonshém nuk e kalon vlerén e njé ¢erek grami pér litér.
Disa (hekur ose mangan) jané maksimumi né njési miligramé pér litér, pér metalet e rénda ose pesticidet mund
té shkojmé deri né dhjetéra mikrogramé pér litér.

1 gram pér litér éshté aférsisht 1 pjesé e substancés pér 999 g ujé. Njé miligram atéheré
korrespondon me njé hollim prej 1:1,000,000, dhe né rastin e mikrograméve, atéheré
1:1,000,000,000.

Pyetje: Cfaré substancash dhe ndotjesh mund té hasim normalisht né ujéra?
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Pérgjigje:

hekuri dhe mangani - Té dy kéta parametra shkaktohen nga nénshtresa gjeologjike dhe jané njé pjesé
krejtésisht normale e pothuajse ¢cdo ujérash néntokésor. Pérvec késaj, hekuri mund té vijé nga sistemet
e vjetra té shpérndarjes sé brendshme direkt né shtépi (késhtu qé nése keni ujé té ndryshkur gé rrjedh né
shtépi, mund té mos jeté problem né impiantin e trajtimit). Lajmi i miré éshté se né sasi té zakonshme
(miligramé pér litér), ato nuk jané té démshme pér shéndetin - megjithaté, ato jané problem gjaté gatimit
ose larjes, pér shembull, ku mund té rezultojné né njolla kafe né rroba. Megjithaté, pérqendrimet e larta
té manganit dyshohet se kané njé efekt negativ né sistemin nervor.

nitratet dhe nitritet — Pérbérjet azotike hyjné né ujé népérmjet aktivitetit bujgésor (fertilizimit) ose
rriedhjes sé materialit organik né ujé. Ata nuk jané problem pér té rriturit, por pér fémijét éshté e
nevojshme té monitorohen kéto parametra (kjo €éshté arsyeja pse uji i bebeve pércaktohet kryesisht nga
pérmbaijtja e substancave azotike). Nitratet shndérrohen né nitrite né trupin e njeriut, té cilat né ményré
té pakthyeshme reagojné me hemoglobinén pér té formuar methemoglobiné. Methemoglobina nuk éshté
meé né gjendje té mbajé oksigjen, gjé gé mund té rezultojé né mbytje té fémijés (né fazat "mé té lehta",
duke u kthyer gradualisht né blu).

Parametrat radiologjiké - Ndoshta ky informacion do t'ju habisé, por praktikisht i gjithé uji éshté
radioaktiv, madje edhe uji i pijshém. Por nuk keni pse té shqetésoheni - kufijté jané vendosur né ményré
shumé strikte né ményré qé té jeni né rrezik té sindromés akute té rrezatimit (dhimbje koke, té vjella) nése
pini 45 milioné m3 ujé menjéheré (rreth njé e gjashta e VN Slapy). Burimi mé i zakonshém i radioaktivitetit
né ujé éshté (si dhe né ajér) radoni-222, i ndjekur nga kaliumi-40, uraniumi-235 dhe uraniumi-238. Kéto
jané té gjitha radionuklide natyrore dhe ndotja nga, pér shembull, Cernobili nhuk éshté problem.

Parametrat mikrobiologjiké:

Kjo mund té jeté gjithashtu interesante sepse cdo ujé pérmban njé sasi t€ caktuar mikroorganizmash.
Megjithaté, dekreti kufizon té gjithé mikroorganizmat e pafavorshém dhe té rrezikshém né zero dhe lejon vetém
ato té padémshme ose té vdekura né ujé. Ka dhjetéra mijéra mikroorganizma né ujin e trajtuar dhe vetém njé
pjesé shumé e vogél éshté e kultivueshme. Né pérgjithési, vetém 0.27% mund té kultivohet nga uiji i
papérpunuar, mé pak se 0.01% né ujin e trajtuar. Me fjalé té tjera, vetém njé pérqindje kaq e vogél mund té
izolohet dhe mé pas té pércaktohet me metoda konvencionale té kulturés.

Ka shumé patogjené qé mund té gjenden né ujé, dhe historikisht, epidemité mé té réndésishme té shkaktuara
nga uji né boté ishin kolera (njé semundje e rrezikshme diarreike) dhe tifoja (ethe e papritur dhe dehidratim
kércénues pér jetén).

Gjaté vlerésimit té sigurisé mikrobiologjike, analiza nuk kérkon mikroorganizma specifiké té démshém
(patogjené). Kérkimi pér organizma individualé do té ishte jo vetém gé kérkon kohé, por edhe teknikisht, késhtu
gé ne zakonisht fokusohemi vetém né njé organizém specifik gjaté njé hetimi epidemie. Né kushte normale,
kryhen pércaktime grupore té té ashtuquajturit sistem tregues. Kjo mund té kuptohet né até ményré qé ne
ndjekim gjithmoné njé pérfagésues gé tregon nése kemi sukses né heqgjen e njé grupi té caktuar
mikroorganizmash nga uji. Treguesit e ndotjes fekale pérdoren né té gjithé botén pér té kérkuar bakteret qé
gjienden zakonisht né zorrét e kafshéve me gjak té ngrohté. Treguesit tipiké pérfshijné Clostridium perfringens,
Escherichia coli (E. coli) dhe enterokoket.
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Clostridium perfringens — tregon eliminimin e suksesshém té protozoaréve parazitaré. Gjetja e baktereve
té tilla tregon qarté se uji ka réné né kontakt me fecet dhe mund té pérbéjé njé rrezik pér shéndetin.

E.Coli - ky éshté njé bakter i zakonshém né zorrét tona, por ka edhe shtame patogjene té kétij bakteri.
Pasojat e infeksionit mund té variojné nga diarreja e pérgjakshme deri te déshtimiiveshkave (veganérisht
te fémijét e vegjél).

Legionella - u zbulua né vitin 1976 falé njé epidemie misterioze né SHBA. Ndryshe nga bakteret e pérmendura
me paré, infeksioni Legionella shkaktohet nga inhalimi. Gjendet zakonisht né té gjitha ujérat, por paraqet rrezik
né njésité me ujé té ngrohté dhe me ajér té kondicionuar ku shumohet né numér té madh. Ky bakter lulézon mé
sé miri ndérmjet 25 dhe 45 gradé Celsius. Né nivel global, shkalla e infektimit €éshté né rritje. Me rritjen e
¢mimeve té energjisé, njerézit filluan té kursejné né vendin e gabuar dhe e mbajtén bojlerin e shtépisé né njé
temperaturé té pamjaftueshme. Kjo rezultoi g€ bakteret t€ shumoheshin tek ai né pérgendrime kércénuese pér
jetén. Infeksioni manifestohet si njé sémundje febrile gé ¢con né pneumoni té réndé dhe, tek individét mé té
dobét, né vdekje. Pér shkak té natyrés financiare dhe kérkon kohé t&€ monitorimit té shfagjes sé tyre né familje,
éshté e nevojshme t'i kushtohet vémendje parandalimit dhe ngrohjes sé mjaftueshme té bojlerit - pér té
eliminuar bakteret, éshté e nevojshme njé temperaturé uji mbi 60 gradé Celsius. Pérfagésuesit e fundit gé do
té pérmendim kétu jané bakteret heterotrofike, baktere natyrore dhe t€ padémshme né mjedisin ujor. Bakteret
heterotrofike pércaktohen né dy temperatura té ndryshme, pérkatésisht 22 dhe 36 gradé Celsius. Ky éshté njé
nga treguesit e paré mikrobiologjik t€ hulumtuar historikisht, por kéto dité ata nuk konsiderohen meé si té
rendésishém nga ana mjekésore.

Pyetje: Cilat substanca, qé gjenden zakonisht né ujé, jané té dobishme pér shéndetin dhe cilat,
pérkundrazi, jané té démshme?

Pérgjigje:

Sic tha dikur alkimisti i mencgur Paracelsus, "Gjithcka éshté helm, gjithcka éshté helm. Eshté vetém doza gé ka
réndési." nuk éshté ndryshe né ujé. Po, disa substanca jané t&é démshme edhe né sasi shumé té vogla dhe
shfagja e tyre éshté e padéshirueshme. Kéto mund té jené patogjenét e pérmendur tashmé, pesticidet,
farmaceutikét dhe substancat e tjera biologjikisht aktive. T€ tjerat mund té jené t€ démshme né afat té gjaté,
dhe disa, té tilla si mineralet e pérmendura tashmé&, magnezi dhe kalciumi, madje mund té jené té nevojshme
pér shéndetin toné.

Pyetje: Cfaré lloj kimikatesh i shtojmé ujit kur e trajtojmé?
Pérgjigje:
Ujit i shtojmé shumeé kimikate né varési té teknologjisé dhe na nevojiten edhe materiale té€ ndryshme (p.sh.

materiale filtri si karboni aktiv kokrrizues, réré, kuarc, gur gélgeror i bluar, granula argjilore e zgjeruar dhe shume
té tjera). Kétu do té japim vetém njé pérmbledhje té shkurtér.

Shpesh éshté e nevojshme té ngurtésohet uji, gé do té thoté shtim "artificial" i kalciumit né ujé né ményré gé
uji t&€ mos jeté agresiv ndaj tubave (mé shumé mund té gjeni né modulet teknologjike). Pér té rregulluar pH dhe
pérmbajtjen e kalciumit té ujit:

Soda - ne e njohim até nga familja, por éshté pjesé pérbérése e impianteve (kryesisht mé té vogla) té
trajtimit té ujit. Soda furnizohet né formé pluhuri dhe njé tretésiré ujore pérdoret direkt né impiantet e
trajtimit pér dozim. QéLllimi i pérdorimit té sodés sé bukés éshté rritja e pH-sé sé ujit (ulja e aciditetit té
tij).
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Hidroksidi i natriumit - né impiantet e vogla té trajtimit dhe pérdoret pér té trajtuar (rritur pH) ujérat
natyrale pak acid. Ashtu si soda, tretésira ujore e saj éshté e dozuar.

Filtra deacidifikues - pérdoren materiale natyrore si dolomiti gjysmé i djegur, mermer ose gur gélgeror.
Uji kalon pérmes filtrit, shpérndan materialin e filtrit, pasurohet me minerale dhe rrit pH-né e tij.

Hidratimii gélqgeres - mund té befasojé disa, por gélgereja e zakonshme pérdoret né impiantet e trajtimit.
Nuk pérdoret pér pérgatitjen e pérzierjeve té llagit, por pér rritjen e pH té ujit. Shtohet né ujé né forméne
qumeéshtit té gélgeres ose ujit me gélgere. Né fabrikat mé té médha té pérpunimit, shpesh hasni né
menaxhimin e gélgeres dhe quméshti i gélqeres pérgatitet né té ashtuquajturén mbytje gélgereje.

Uji i papérpunuar (vecanérisht ujérat néntokésore) pérmban sasi té shtuara té hekurit dhe manganit. Edhe pse
shpesh thuhet se nuk jané t€ démshme pér shéndetin, kjo nuk Eshté aq e sigurt pér manganin. Disa burime
flasin pér njé efekt t& mundshém né sistemin nervor. Ne jemi veganérisht té shqetésuar pér hekurin sepse ai
ndikon né vetité shqisore té ujit - ju mund t'u tregoni fémijéve njé mostér té ujit vértet té€ pasur me hekur, né
ményré gé té gjithé té dimeé se pér ¢faré po flasim. Eshté gjithashtu e nevojshme té pérdoren kimikate ose njé
material i caktuar pér té hequr kéto substanca:

Permanganat kaliumi - megjithése mund té tingéllojé vértet e cuditshme, njé pérbérés gqé pérmban
mangan pérdoret pér té hequr manganin. Permanganati éshté njé agjent i forté oksidues gé na ndihmon
té shndérrojmé manganin dhe hekurin né njé formé té lévizshme (nga i tretur né té patretur) dhe pas
oksidimit mjafton njé filtér klasik i rérés pér t'i hequr ato.

Oksigjen/ajér — pérdoret né pérgéndrime té larta hekuri. Ngjashém me permanganatin, oksigjeni ka njé
efekt oksidues dhe i shndérron substancat né njé formé té patretur, lehtésisht té lévizshme. Shpesh
hasni oksigjen né impiantet e médha té trajtimit té ujérave sipérfagésore. Mund té véreni se ruhet né
shishe nén presion. Impiante té tilla trajtimi nuk pérdorin oksigjen pér oksidimin normal té hekurit, por
pPEr gienerimin e ozonit pér ozonizimin e ujit. Por mé shumeé pér kété mé voné né dokument.

Hipokloriti i natriumit — hipokloriti pérdoret né impiantet mé té vogla té trajtimit pér té oksiduar dhe pér
té hequr hekurin. Por mé shumé pér hipokloritin si dezinfektues. Pothuajse té gjithé pérdorin dhe e njohin
miré SAVO-n, éshté njé solucion hipoklorit natriumi. Ky €éshté njé nga mjetet e mundshme té mbrojtjes
higjienike kundér mikroorganizmave. Do té hasni hipoklorit né ¢do fabriké té vogél pérpunimi né
Republikén Ceke. E reja éshté se edhe disa fabrika mé té€ médha té pérpunimit kané filluar ta prodhojné
veté dhe ta véné né funksion.

Pyetje: Si ndryshon SAVO e zakonshme nga hipokloriti i pérdorur né impiantet e trajtimit?
Pérgjigje:

SAVO dhe hipokloriti i zakonshém i natriumit (NaClO) g€ pérdoren né impiantet e trajtimit té ujit kané té njéjtin
pérbérés aktiv, qé éshté hipokloriti i natriumit. Ndoshta dallimet mé t&€ médha jané né pérgendrim dhe
pérdorim. SAVO gé kemi né shtépi éshté zakonisht njé zgjidhje 5% dhe formulohet né kété ményré veganérisht
pér siguriné dhe lehtésiné e pérdorimit pér konsumatorin mesatar. Né shtépi e pérdorim si dezinfektues pér
sipérfaqe ose si zbardhues. Megjithaté, né impiantet e trajtimit, pérgendrimi ndryshon né varési té nevojave té
impiantit individual té trajtimit. Pritet gjithashtu njé pastérti e caktuar e hipokloritit, e cila do té sigurojé njé
géndrueshmeéri mé té larté té produktit dhe mbi té gjitha do té parandalojé nénproduktet e padéshiruara né ujé
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gjaté pérdorimit té tij. Né impiantet e trajtimit, hipokloriti pérdoret pér té dezinfektuar ujin kundér patogjenéve,
duke garantuar késhtu siguriné pér konsumatorét.

Pér burime mé té ndotura ujore, gqé do té thoté kryesisht ujé sipérfagésor, nevojiten kimikate té tjera specifike
si koagulantét, flokulantét ndihmés dhe proceset e avancuara té oksidimit.

Koagulant i bazuar né jonet trevalente - té ashtuquajturat koagulanté pérdoren pér té precipituar
papastértité vértet té vogla (koloidale), té cilat ndihmojné né grumbullimin e papastértive né njési me té
médha, né ményré gé ato té higen mé lehté (shih modulin e teknologjisé pér mé shumé informacion).

Ozoni — Ozonizimi éshté njé nga format meé efektive té sigurisé higjienike té ujit dhe mjafton njé kohé e
shkurtér kontakti me ujin. Njé avantazh i madh éshté se nuk ka formim té nénprodukteve té dezinfektimit
me klor. Pér shkak té qéndrueshmeérisé sé tij té ulét né atmosferén e poshtme, ozoni duhet té gjenerohet
drejtpérdrejt né njé impiant pér trajtimin e ujit dhe prodhohet nga ajri ose oksigjeni i pastér i ekspozuar
ndaj njé shkarkimi té larté elektrik.

Karboni i aktivizuar i grimcuar - thithja né karbonin aktiv té grimcuar diskutohet mé shumé né kartén e
teknologjisé. Do té theksojmé vetém shkurt se ndihmon né largimin e mikrondotésve, substancave qé
shkaktojné eré dhe shije nga uji. Megjithaté, ajo duhet té rigjenerohet heré pas here pér ta mbajtur
teknologjiné sa mé efektive. Sot, pér fat té keq, ndotja e burimeve néntokésore me substanca pesticide
ndodh me frekuencé, késhtu qé filtrimi pérmes qymyrit té grimcuar po futet gjithnjé e mé shpesh edhe
pér burimet néntokésore.

Klori - Ndoshta karakteristika organoleptike mé e njohur e ujit té furnizuar éshté aroma, e cila mé sé
shpeshti éshté klor (né fund té fundit, ju mund ta nuhasni até né pishina, pér shembull). Mé paré ishte e
nevojshme té kishte njé pérmbajtje klori jo zero né ujin e pijshém pér té garantuar siguriné
mikrobiologjike; kjo nuk ka qené e nevojshme pér disa vite. Sidoqofté, nuhatja e njeriut éshté shumé e
ndjeshme ndaj klorit dhe vlera kufi prej 0.3 mg/litér tashmé éshté aq e dukshme sa era e zakonshme e
klorit nga furnizimi me ujé éshté shumé nén kufirin.

Pyetje: Pse uji duhet té klorinohet nése ka ndikim negativ né vetité organoleptike té ujit?
Pérgjigje:

Né shumicén e rasteve, ne gjithmoné kemi digka pér dicka né jeté, dhe pér fat té keq kétu nuk éshté ndryshe.
Klorifikimi i ujit na ndihmon té sigurojmé ujin pér njé periudhé mé teé gjaté kohore dhe njé distancé me té gjaté
pérpara se uji té arrijé te konsumatori. Pérve¢ késaj, cilésia nuk varet aq shumé nga tubacionet e brendshme
dhe pastértia e tij, pasi klori i liré siguron dezinfektim edhe né trase. Kjo éshté njé politiké e tillé sigurimi pér
operatorin, dhe pakkush do t€ merrte njé pérgjegjési té tillé né gafén e tyre. Né fund té fundit, nése nuk do té
kishte garanci pér siguriné higjienike, shfagja e patogjenéve né ujé mund té kishte pasoja fatale. Do té
ktheheshim né kohét historike té epidemive nga uji. Dhe po, disa impiante pérpunimi (sidomos jashté vendit)
funksionojné pa klor, por pér kété duhet njé infrastrukturé cilésore. Le té pérgjigiemi singerisht - a mendoni se
ka para pér té zévendésuar linjat e shpérndarjes me té reja kudo né Republikén Ceke? Kontrolloni dhe riparoni
rregullisht tubat? Po pjesa tek konsumatori? A kontrolloni rregullisht instalimet elektrike né shtépi? Dhe sa
shpesh e dezinfektoni ventilatorin e rubinetit né shtépi?
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1.2.4 Historia e parave

Béhet fjalé para sé gjithash pér para dhe pér kété arsye njé pjesé e shpjegimit té ekskursionit (ose leksionit té
meéparshém) duhet t'i kushtohet ¢mimit té ujit, sepse publiku laik (ku pérfshihen pjesémarrésit e
ekskursioneve) nuk e ka idené se ¢faré konsiston né ¢gmimin e ujit. Tashmé kemi hasur né mendimin se ato
qgindra korona pér metér kub p.sh., i shkojné té gjitha si fitim kompanisé, sepse uji éshté i liré nga natyra,
infrastruktura éshté ndértuar gé né kohén e socializmit dhe nuk duhet asgjé tjetér. Ne ndoshta nuk kemi nevojé
t'ju themi, si punétoré operativé, se definitivisht nuk €shté aq e thjeshté.

Formimi i cmimit té ujit rregullohet nga standardet ligjore pérkatése dhe vlerésimi i pérditésuar rregullisht
(vjetor) i gmimit té Ministrisé sé Financave (i cili pérfshin, ndér té tjera, gmimin maksimal té ujit pér njé vit té
caktuar pér rajone individuale té Republikés Ceke, té ashtuquajturin ¢gmim té pranueshém shoqgéror dhe
pérgindjen maksimale té fitimit t& kompanisé operuese, té€ ashtuquajturén arsye té fitimit). Njé rol té
réndésishém né krijimin e ¢gmimit luan pronari i infrastrukturés, mé sé shpeshti bashkia pérkatése, e cila
miraton pérllogaritjen e cmimit té pérpiluar nga operatori. Llogaritja e gmimit pérfshin meé pas zérat e kostos gé
lindin gjaté prodhimit té ujit té pijshém. Kostot fillojné tashmé me térheqgjen e ujit té papérpunuar, pér té cilin
duhet paguar njé tarifé (tarifa ka njé shumé té ndryshme dhe njé organizim té€ ndryshém té synuar né rastin e
ujérave sipérfagésore dhe néntokésore). Mbledhja e ujit shpesh pompohet dhe kérkon energji elektrike. Né
fund té fundit, éshté gjithashtu e nevojshme pér té fuqizuar teknologjité e tjera. Energjia elektrike béhet késhtu
njé artikull i rendésishém i té ashtuquajturit furnizim me ujé. Pér meé tepér, kimikatet pérdoren né trajtimin e
ujit. Krahas energjisé elektrike dhe kimikateve, ka nevojé pér kontroll lLaboratorik dhe funksionim teknologjik (né
pérgjithési, burime njerézore gé lidhen me funksionimin jo vetém té teknologjis€, por edhe té kompanisé si té
tille). Shpesh pika mé e rendésishme e ujitjané kostot gé lidhen me rinovimin dhe mirémbajtjen e aseteve ujore.
Cdo ndértesé dhe teknologji ka njé jetégjatési té kufizuar dhe nga ¢do m3 e prodhuar €shté e nevojshme (me
ligj) té krijohen financa pérrinovimin e tyre. Tarifa e ujit pérfshin edhe zéra té tjeré qé kané té béjné me shérbimet
shoqgéruese, mirémbaijtjen e pajisjeve analitike, depozitimin e mbetjeve, kostot pér leximet, kalibrimin dhe
zévendésimin e matésve té ujit, administrimin e té gjithé funksionimit dhe, nése éshté e nevojshme, kostot gé
lidhen me kredité e mundshme e té ngjashme. Cmimi i ujit atéheré duhet té jeté mjaft i larté né ményré gé té
keté fonde té mjaftueshme pér té mbuluar té gjitha shpenzimet. Zakonisht fitim ka edhe operatori i ujésjellésit,
i cili éshté motivimi kryesor pér aktivitetin e tij. Shuma e fitimit éshté shumeé e rregulluar, e kontrolluar dhe nuk
mund té kalojé 7%, qé €shté njé shifér shumeé e ulét né krahasim me fushat e tjera.
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1.2.5 Historia e njerézve

Nése trajtohet tema e njerézve dhe profesioneve né industriné e ujit, cdo pjesémarrés i turneut ka té ngjaré te
mendojé pér personelin e operacioneve gé kontrollon kanalet (edhe nése né fakt nuk ka lidhje me industriné e
ujit si té tille). Ky stereotip dhe né té njéjtén kohé rénia e interesit pér profesionet gé kané té béjné me ujin na
béné qgé ta pérfshijmé kété temé né turne. Nuk éshté e nevojshme té rezervoni njé ndalesé té veganté pér kéto
histori, por pérkundrazi ta pércillni kété informacion gradualisht né momentet kur ai do té jeté i dobishém (kur
prezantoni veten, kur vizitoni laboratorin operacional ose dhomeén e kontrollit). Pra, mund té pérmendni
profesionet dhe profesionet e listuara. Né té njéjtén kohé, duhet théné se jo kudo profesioni ka té njéjtin emér,
ose géllimii punés sé kryer mund té ndryshojé.

Pyetje: Pa cilat pozita (njeréz) nuk mund té bénte impianti i trajtimit dhe pse?

Pérgjigje:

Operatori i impiantit té trajtimit - njé person qé kujdeset pér funksionimin normal té pérditshém té
objektit. Detyrat e tij ndryshojné sipas objektit dhe vendndodhjes specifike. Mund té béhet fjalé vetém
pér rimbushjen e kimikateve dhe mirémbaijtjen, por detyrat mund té pérfshijné gjithashtu (veganérisht pér
operacione té vogla) analizat kimike, konfigurimin e sistemit, marrjen e mostrave, riparimet dhe
rregullimet e vogla, kositjen e terreneve pérreth ndértesave dhe té ngjashme.

Dispecer — né impiantet mé té médha té pérpunimit, ata monitorojné pandérpreré funksionimin dhe
cilésimet e fabrikés sé pérpunimit. Ata punojné ngushté me teknologun.

Pérgjegjés i impiantit té trajtimit - né operacione mé té médha; koordinon njerézit, siguron porosité dhe
furnizimet e materialit dhe komunikon ngushté veganérisht me operatorin dhe teknologun e impiantit té
trajtimit.

Montuesit operativ — sigurojné funksionalitetin e rrjetit dhe riparimin e defekteve.

Kampionuesi - merr mostra si né impiantin e trajtimit ashtu edhe né rrjetin e ujésjellésit dhe te
konsumatorét.

Teknik laboratori - pérpunon mostrat, qofté operacionale apo té akredituara.

Pér kuriozét: Me laboratoré té akredituar, mund té jeni té sigurt se metodat e
pérdorura, pérpunimi statistikor, nivelet e gabimeve dhe cilésia e kimikateve té
pérdorura jané né pérputhje jo vetém me rregulloret ligjore, por edhe me praktikén
laboratorike té pranuar pérgjithésisht; kjo kontrollohet rregullisht dhe rreptésisht
nga institucioni i akreditimit.

Elektricist - siguron mirémbajtjen dhe riparimin e pajisjeve elektrike.

Menaxheri i ujit — ofron administrim né lidhje me térheqjet e ujit, komunikimin me autoritetet, bilancet e
menaxhimit té ujit.

Teknolog - njé profesion shumé i réndésishém. Ky éshté njé person gé éshté pérgjegjés pér cilésiné e ujit
té furnizuar. Ndér kompetencat dhe detyrat e tij jané vendosja e sakté e linjés teknologjike, pércaktimi i
dozave té sakta té kimikateve, planifikimi i marrjes sé mostrave dhe vlerésimi i rezultateve té analizave.
Teknologu duhet té jeté njé kimist i trajnuar (mundésisht drejtpérdrejt né fushén e "teknologjisé sé ujit",
megjithése fatkeqésisht ky specializim mungon shumé).
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e Departamenti i klientéve - ndérmjetéson komunikimin me klientét, lidhjen e kontratave, faturimin,
ankesat, komentimin né rrjete dhe té ngjashme.

e Parandalimi - zakonisht zgjidhja e problemeve - kétu mund té flisni pér metodat e zgjidhjes sé problemeve
té kompanisé suaj.

e Profesione té tjera — operacionet e menaxhimit té ujit mund té kené edhe punonjés té tjeré qé ofrojné,
pér shembull, GIS, planifikimin e investimeve, ruajtjen, mbéshtetjen teknike, drejtuesit e mjeteve.

e Menaxhimi — si ¢do kompani, kompanité operative té ujit duhet té kené menaxheré, auditoré té
brendshém, HR dhe pozita té tjera té lidhura.

Pyetje: Sa njeréz punojné kétu?
Pérgjigje:

Ndoshta pyetja mé e zakonshme e burimeve njerézore gé mund t€ merrni nga pjesémarrésit e udhétimit né
terren. Megjithaté, ne nuk mund t'ju ndihmojmé me pérgjigijen dhe ju duhet té pyesniveten (pér bashkité e vogla,
ku mund té jeniivetmi punonjés né sektorin e ujit) ose eprorét tuaj (pér kompanité operuese).

Pyetje: Cfaré duhet té studioj pér té punuar kétu?
Pérgjigje:

Nése e keni kété pyetje, ne do té€ jemi shumé té lumtur - sepse njé nga géllimet dytésore té kétij dokumenti dhe
té gjithé projektit éshté pérmbushur, domethéné té ngjall interes pér studimin e fushave inxhinierike té ujit tek
pjesémarrésit né ekskursione. Nése po flasim pér teknologé té ujit té pijshém, atéheré ata mund té studiohen
drejtpérdrejt né Fakultetin e Teknologjisé sé Mbrojtjes sé Mjedisit né Universitetin e Kimisé dhe Teknologjisé né
Pragé dhe né Universitetin e Teknologjisé né Brno. Fushat e ngjashme mund té gjenden gjithashtu né Fakultetin
e Shkencave té Universitetit Charles né Pragé, né Universitetin Cek té Shkencave té Jetés né Pragé dhe né
Universitetin e Minierave dhe Teknologjisé né Ostravé. Megjithaté, duhet théné se ky pozicion éshté i hapur pér
te gjithé aplikantéet e arsimuar shkencérisht dhe teknikisht.

Pér sa u pérket profesioneve té tjera, kjo varet nga pozicioni specifik - Eshté e véshtiré pér njé person té kryejé
pozicionin e teknikut té laboratorit nése ka njé certifikaté trajnimi pér hidraulik dhe anasjelltas. Lidhur me
"késhillat e karrierés", ne i referohemi platformés Young Water Professionals Republic Czech Republic
(www.ywp.cz), e cila mbledh sé bashku profesionisté té ujit nén moshén 35 vjeg.http:// www.ywp.cz/
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2 Ekskursion vetjak
Fjalét hapése

Do té ishte njé ide e miré té filloni duke diskutuar terminologjiné me fémijét — fjalét gé do té pérdorni shpesh
pért'u siguruar gé ata kuptojné gjithcka. Mundohuni té filloni njé komunikim té vogél me ta né kété ményré dhe
té rrisni ndérveprimin e tyre. Béjuni atyre né formén e pyetjeve - a e diné ata kété fjalé dhe si do ta pérshkruanin?

Shéndeti dhe siguria gjaté ekskursionit

Njé trajnim i shkurtér pér shéndetin dhe siguriné né puné éshté pjesa e paré e detyrueshme e ¢do ekskursioni.
Pér pérmbaijtje specifike, ne i referohemi udhézimeve té brendshme té kompanisé suaj, ose njé dokumenti té
veganté nga njé seri metodologjish, i cili i kushtohet posacgérisht trajnimit pér SSHP. Ju lutemi mos e
nénvlerésoni kété pjesé, edhe pse mund té duket e tepért ose e panevojshme.

Linja e tregimit

Njé ekskursion i miré mund té mbéshtetet nga njé histori interesante dhe e synuar miré. Linja e tregimit duhet
té jeté térheqése dhe duhet t'i udhéheqgé pjesémarrésit gjaté gjithé ekskursionit. Pasi té keni diskutuar mé paré
géllimin e ekskursionit me mbéshtetjen pedagogjike, ju mund té zgjidhni njé nga linjat e tregimeve té sugjeruara
nga ne ose mund té shpikni tuajin. Megjithaté, nése vendosni t€ pérdorni tonén, déshirojmeé t'ju referojmé né
kapitullin e méparshém si dhe né materialin shtesé: Veté-ekskursion — pasqyré e pérgjithshme (Shtojca 2). Ai
mund ta béjé punén tuaj meé té lehté. Pérveg linjave té tregimeve, kétu paragesim edhe sugjerime pér detyra
pér fémijét dhe njé pyetje kyce né ¢do stacion, té cilave duhet t'i pérgjigieni me fémijét tuaj.

Historia lokale

Ne rekomandojmé pérfshirjen e ¢éshtjes sé historisé lokale (nga piképamja e furnizimit me ujé té pijshém) si
njé hyrje tematike pér ekskursionin, e cila natyrisht do té pasohet nga fusha té tjera interpretimi. Nése nuk keni
informacion pér kété fushé, pérpiquni té kontaktoni pérfagésues té pushtetit vendor ose punonjés té larté té
organizatés suaj. Pér njé orientim bazé, le té themi se rrjeti i paré i ujésjellésit né bashkité mé té vogla (ku
supozojmé njé mungesé mé té madhe informacioni) filluan t&€ ndértohen midis viteve 1910 dhe 1930 (né rastin
e zonave kufitare), ose né vitet 1960 dhe 1970 si pjesé e té ashtuquajturit Veprimi Z. Té dy stilet e ndértimit
dallohen lehtésisht nga njéri shtet tjetér. stimuj, apo BE né dekadat e fundit.

Shkolla fillore: Nga piképamja pedagogjike, nuk éshté e pérshtatshme pérfshirja
e pjesémarrésve né ekskursionin e té dhénave; Njé diskutim i kohés sé pérafért té
ndértimit, ose ndértimi ose rindértimi mé themelor teknologjik, éshté plotésisht i
mjaftueshém. N€é vend té datave, ju rekomandojmé té pérdorni formulimin "XX vjet
mé paré..." dhe ta lidhni até me breza (p.sh. "Sistemi i furnizimit me ujé filloi té
ndértohej né vendin toné né kohén kur lindén prindérit tuaj; prandaj, gjyshérit tuaj
nuk kishin ende njé sistem furnizimi me ujé dhe duhej t€ merrnin té gjithé ujin nga
njé pus").

Eshté mé miré ta “mbéshtjellim” historiné né njé histori, pér shembull: “...ndérsa qyteti
u rrit, paraardhésit tané u desh té pérballeshin me mungesén e ujit dhe vendosén té
ndértonin kété impiant pérpunimi...”
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Shkolla e mesme: Informacion i ngiashém me até té nxénésve té shkollave fillore.
Eshté e mundur té vémé né dukje ngjarje historike, vecanérisht historike lokale,
me njé datim té ngiashém me veté furnizimin me ujé, nése éshté e mundur té
lidhet ky datim me gjendjen e furnizimit me ujé (materiali i rrjetit té€ shpérndarjes,
ndoshta teknologjia).

Kureshtar: Nése, péredukimin tuaj té métejshém ose interesin mé té thellé, do t'ju
interesonte mé shumé céshtja e historisé sé ujésjellésit né njé lokalitet té caktuar,
ju rekomandojmé t'i drejtoheni kronikés lokale (né ditét e sotme ato priren té
digjitalizohen), ose arkivit shtetéror té rrethit vendor, konkretisht né fondet e
bashkive specifike (para 1945) té komiteteve vendore kombétare1945. Lidhjet
pérkatése mund té gjenden né fund té késaj metodologjie né kapitullin e lidhjeve
dhe materialeve té tjera edukative. Njé pérmbledhje bazé e historisé sé furnizimit
me ujé né shumicén e rajoneve gjendet né librin Jaroslav Jasek: Furnizimi me ujé
né Bohemi, Moravi dhe Silesia.

? Pyetje: Dhe ¢faré po béni/pastroni kétu te pastruesja...?

Pérgjigje:

Fatkegésisht, né praktikén toné rregullisht ndeshemi me faktin gé publiku laik nuk e di dallimin, ose nuk i njeh
impiantet e trajtimit té ujit té pijshém dhe impiantet e trajtimit t& ujérave té zeza. Me njé pyetje té tillé, éshté pra
me vend té térhiget vémendja pér ndryshimin diametrik midis kétyre dy ndértesave, jo vetém pér géllimin
parésor, por edhe teknologjik.

2.1 Pyetje kyce

Pyetje: A éshté e natyrshme pirja e ujit?

Pyetje: Cfaré mund ta ndoté ujin?

Pyetje: Cfaré roli luan rendi i teknologjive dhe ¢faré heqin ato?

Pyetje: Cili do té ishte ndikimi né shoqgéri nése nuk do té kishte rezervuar né rrjet?

Pyetje: A mund té béhet trajtimi i ujit pa kontroll té vazhdueshém?

Pyetje: Cfaré ndodh nése uji nuk i plotéson kufijté?

Pyetje: Cdo prodhim ka mbeturinat e veta specifike - ¢faré jané mbetjet e furnizimit me ujé?
Pyetje: Si té kurseni ujin?

Kursimi i ujit né shtépi éshté njé ményré e shkélgyeshme pér té ulur kostot duke ndihmuar né mbrojtjen e
mjedisit. Disa késhilla pér pjesémarrésit:

Béni dush né vend qé té mbushni njé banjé té ploté

Sigurohuni qé té keni shpélarje dyfazore né shtépi (dy véllime té ndryshme uji)
Pérdorni lavastoviljen né shtépi né vend gé t'i lani enét (punoni plotésisht!)
Bleni pajisje gé kursejné energji (konsideroni konsumin e ujit kur zgjidhni)
Kontrolloni dhe riparoni rregullisht rubinetat dhe tualetet pér rrjedhje
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- Mblidhni ujin e shiut dhe pérdorni até, pér shembull, pér ujitje, ose silleni né shtépi pér té shpélaré tualetet
- Fikni ujin gjaté larjes sé dhémbéve

- Mos lejoni gé uji té rrjedhé bosh kur lani enét

- Meésoni rreth gjurmés sé ujit dhe cilat jané ndikimet e sjelljes soné

2.2 Cilesia e ujit

| gjithé procesi i teknologjisé sé trajtimit té ujit nuk éshté né fakt asgjé mé shumé se hegja e substancave té
padéshiruara nga uji. Nése uji éshté i ndryshkur ose me eré té forté klori, konsumatori do ta njohé menjéherée
dhe besimi i tij tek uji i rubinetit do té ulet; dhe nuk po pérmendim as aspektet legjislative - me pak fjalg,
operatorét duhet té jené shumé té kujdesshém pér cilésiné e ujit té furnizuar.

Pyetje: Cilat jané karakteristikat themelore té ujit?

Pérgjigje:
pH - ndoshta parametri i paré qé u vijen né mendje pjesémarrésve (hxénésve té shkollave t&€ mesme); de
fakto éshté aciditeti i ujit (saktésisht éshté logaritmi negativ i aktivitetit té joneve té oksoniumit). Uji i
pijshém mund té jeté pak acid deri pak alkalik, ndérsa vlera specifike varet nga vetité e ujit té
papérpunuar dhe nga ndryshimet e nevojshme gjaté teknologjisé sé trajtimit (¢cdo hap teknologjik ka
nevojé pér kushte té ndryshme).

fortési - ky term éshté ndoshta konfuz - sa i forté mund té jeté uji? Megjithaté éshté njé léng. Fortésia e
ujit nuk éshté gjé tjetér vecse pérmbajtja e kalciumit dhe magnezit né ujé. Kjo éshté njé temé shumé e
diskutuar né publikun laik dhe dy interesa bien ndesh. Uji mé i forté (dlomethéné ai me pérmbajtje té larté
kalciumi dhe magnezi) éshté mé i shijshém dhe e furnizon trupin me elementé té réndésishém. Nga ana
tjetér, uji i tillé depozitohet né kazan, lavatrice dhe kaldaja dhe né kété ményré shkakton probleme né

kéto pajisje.

eré - era e degradon ujin, edhe nése éshté i pérshtatshém pér t'u piré; éshté gjithashtu ndoshta gjéja e
paré gqé konsumatori do té njohé. Né praktiké, mé shpesh mund té hasni njé eré klori (né pH 7 vlera e
pragut éshté 0,156 mg/l), e cila zakonisht shkaktohet nga doza mé té larta té hipokloritit né rastin e
cilésisé mé té dobét té ujit té papérpunuar ose gjaté dezinfektimit té tubave pas njé mosfunksionimi. Cdo
konsumator e percepton ndryshe erén, si dhe shijen (shih mé poshte).

shija — ashtu si aroma, edhe shija éshté njé parametér gé ¢do konsumator e merr si vleré referencé pér
cilésiné e ujit, edhe nése, pér shembull, uji pérputhet me rregulloren pavarésisht nga shija e keqe. Né
praktiké, mund té hasni kryesisht njé shije hekuri, e cila, megjithaté, mund té€ mos shkaktohet nga trajtimi
me cilési té dobét, por nga instalimet elektrike me cilési té€ dobét né shtépi, pér té cilén operatori i
impiantit té trajtimit nuk mund té béjé asgjé. Shija e ujit ndikohet mé sé shumti nga pérgendrimi i
kalciumit dhe magnezit (de facto, d.m.th. ngurtésia), mundésisht edhe nga pH.

turbullira - na tregon pér sasiné e substancave té patretura né ujé.

Derc1ellshmerla na jep mformacmn pér Dermbaltlen e joneve né ujé (sa meé shume jone, aq meé e larté

té larté jonesh (minerale) nuk é€shté i pérshtatshém pér pirje afatgjaté.

Pyetje: Cfaré do té thoté qé uji éshté i pijshém?
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Pérgjigje:

Ndoshta gjéja e paré gé u vjen né mendje nxénésve éshté se uji Eshté pa ngjyré/transparent. Megjithaté, ngjyra
éshté njé parametér mé vete dhe nuk na tregon asgjé pér pérmbajtjen, pér shembull, nitrateve ose substancave
pesticide, d.m.th. substancave té padukshme né shikim té paré.

Legjislacioni evropian aktualisht nuk e njeh termin ujé té pijshém - ai éshté zévendésuar me termin "ujé i
destinuar pér konsum njerézor" dhe pérkufizohet si "ujé i padémshém pér shéndetin, i cili nuk shkakton
sémundje apo ¢rregullime shéndetésore edhe kur konsumohet né ményré té pérhershme pér shkak té pranisé
sé mikroorganizmave ose substancave gé ndikojné né shéndetin e personave fiziké dhe pasardhésve té tyre
népérmjet efekteve akute, kronike ose ndijore té konsumit té tij dhe parandalojné efektet e tij akute, kronike
ose higjienike pér konsumin e tij. nevojat e personave fiziké”.

Pér kuriozét: Kufijté pér ujin e pijshém jané pércaktuar né Dekretin nr. 252/2004
Kol. “Dekreti pér vendosjen e kérkesave higjienike pér ujin e pijshém dhe té nxehté
dhe frekuencén dhe shtrirjen e kontrollit té ujit té pijshém?, i cili ka pésuar teté
ndryshime gjaté ekzistencés sé tij (deri né vitin 2026) (kryesisht shtimi i
parametrave té tjeré). Megjithate, parametrat radiologjiké jané té pércaktuar né
Dekretin nr. 422/2016 Kol. “Dekreti pér mbrojtien nga rrezatimi dhe siguriné e
burimit radionuklid”.

Ky legjislacion bén dallimin ndérmjet (ndér té tjerash) tre kufijve - té€ ashtuquajturat DH,
MH dhe NMH. Vlerat e rekomanduara (DH) jané, pér shembull, pér fortésiné e ujit,
ndérsa pérmbushja e tyre nuk éshté e detyrueshme. Vlerat e pragut (MH) tregojné
kufijté, tejkalimi i té cilave duhet té adresohet, por nuk pérfagésojné njé rrezik akut pér
shéndetin (pér shembull, mangan ose hekur); Lloji i treté éshté vlera mé e larté kufi
(NMH), kur tejkalohet, uji shénohet automatikisht sii papérshtatshém pér konsum dhe
duhet té adresohet menjéheré duke marré masa korrigjuese.

Cdo klient ka té drejté teé dijé cilésiné e ujit gé konsumon. Nése furnizuesi i ujit nuk e
publikon até né fagen e internetit, konsumatori mund ta kontaktojé até dhe furnizuesi
éshté | detyruar té japé€ informacionin. Né té njéjtéen ményré, konsumatori ka té drejté
té shohé njé pjesé té té ashtuquajturit dokumenti i vlerésimit dhe menaxhimit té
rrezikut, ku mund té shihen té gjitha rreziget e furnizimit me ujé té dhéné (pavarésisht
cilésisé ose sasisé s€ ujit té furnizuar).

Pyetje: Cfaré do té thoté gé uji éshté ujé pér fémijé?
Pérgjigje:

Nga pérvoja joné, duhet té themi se njé argument shumeé i zakonshém i banoréve mosbesues ndaj ujit té
rubinetit éshté se uji i tyre i pusit &shté foshnjér. Ky term u pérhap kryesisht nga marketingu i kompanive té
shitjes sé ujit né shishe. Pér kété lloj uji zbatohen kufizime té tjera, kryesisht né parametrat e nitrateve, nitriteve,
pércueshmérisé (praktikisht pérmbajtjes sé€ substancave té tretura) dhe natriumit, por kryesisht uji i pusit nuk
i plotéson realisht kéto kushte, edhe nése njerézit mendojné késhtu.

Pyetje: Sa shpesh duhet té analizohet uji i pijshém?
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Pérgjigje:

Kétu éshté e pamundur té thuhet paraprakisht se cilat do té jené késhillat e pjesémarrésve té ekskursionit.
Frekuenca e marrjes sé mostrave pércaktohet me dekret dhe varion nga njé mostér né vit pér impiantet e vogla
té trajtimit deri né disa mostra né muaj pér ato mé té médha (zbuloni frekuencén e mostrave né sistemin tuaj
té furnizimit me ujé pérpara ekskursionit dhe futeni né tabelén né shtojcén e késaj metodologjie). Pérveg kétyre
analizave statutore (té cilat raportohen né stacionet e higjienés), shumica e operacioneve kané gjithashtu té
ashtuquajturat analiza operacionale g€ kryhen pér parametra specifiké me interes (zakonisht klor, pH, mangan
ose hekur). Nése kjo frekuencé u duket e ulét pjesémarrésve, pérpiquni té vazhdoni me njé pyetje plotésuese
se sa shpesh béjné analiza nga pusi i tyre né shtépi.

2.3 Burimii ujit té papérpunuar

Baza e furnizimit me ujé té pijshém éshté, natyrisht, burimi i ujit té papérpunuar, ndérsa uji i papérpunuar mund
té jeté sipérfagésor (rrjedhé/rezervuar) ose ujé néntokésor (garkullim i thellé ose i cekét).

Pér ekskursion, pérgatitni informacionin bazé pér cilésiné e ujit né krahasim me ujin e pijshém - d.m.th gé uiji
ka, pér shembull, sasi té tepért t& hekurit, manganit ose nikelit, ose cilési té pakénagshme pér sa i pérket
parametrave mikrobiologjiké. Né keté ményré, ju né fakt do té justifikoni ekzistencén e té gjithé trajtimit té ujit
dhe pjesémarrésit e ekskursionit do té mund té imagjinojné mé miré pse hapat individualé jané pérfshiré né
teknologji.

Ne e dimé se né shumé raste burimi i ujit té papérpunuar éshté né njé distancé té konsiderueshme nga impianti
i trajtimit té ujit dhe nuk ka kohé né dispozicion pér té vizituar burimin si pjesé e njé ekskursioni. N€ até rast, ne
rekomandojmeé printimin e disa fotografive t€ burimit né cilési dhe madhési t€ mjaftueshme né ményré ge
pjesémarrésit t&€ mund ta shohin edhe kété pjesé teknologjike. Por nése do té ishte e mundur, patjetér do té
ishte mé miré ta vizitonim me fémijét.

SS: Mund té tregoni pér dimensionin arkitektonik té burimit (kryesisht né rastin e
burimeve néntokésore) - né zonat kufitare do té hasni burime té fillimit té shekullit
té kaluar té ndértuara me tulla, té cilat pérmbajné pajisje té integruara
teknologjike si kaskada ventilimi, ndérsa né brendési, unaza betoni té viteve 1970,
shpesh do té ndértohen si pjesé e Z.

Mos harroni té pérmendni se ka njé ndalim té rrepté pér hyrjen e njerézve prané burimeve ujore, natyrisht
ndalimin e hedhjes sé mbeturinave dhe trajtimin e paautorizuar té veté burimeve. Kjo rrezikon jo vetém
shéndetin e veté personit, por té té gjithé konsumatoréve té rrjetit té caktuar té ujésjellésit. Mé shumeé rreth
temeés s€ zonés sé mbrojtjes s€ burimeve ujore mund té gjeni né materialet shogéruese té projektit.

SS: Njé burim i larté i ujit té papérpunuar né mes té njé fushe nuk éshté vendi i
duhur pér konsumimin e pijeve alkoolike né mbrémje me miqtée, sic mund té
déshmojmé né njé fshat pa emér né rajonin e Pilsenit, dhe boshlléku né unazat e
betonit sigurisht gé nuk shérben si kosh plehrash.

Né fund té kétij postimi, éshté e pérshtatshme té vihet né dukje distanca e burimit nga impianti i trajtimit,
materiali i lidhjes sé tubit (arsyet e nxjerrjes né pah té materialit jané pérmendur né kété metodologji né
kapitullin e rrjetit té shpérndarjes sé ujit) dhe ményra e transportit (linja e gravitetit / presionit).
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2.4 Peérshkrimiiteknologjisée

Ashtu si cilésia e burimit té ujit té papérpunuar ndryshon, po ashtu duhet edhe teknologjia e pérdorur. Nuk ka
njé skemé universale té teknologjisé qé mund té prezantojmé kétu, dhe kjo éshté arsyeja pse ne vendosém té
fokusohemi mé shumé né llojet e teknologjisé dhe té krijojmé njé lloj modulesh prej tyre, nga té cilat mund té
grumbulloni informacione pér dyganin tuaj té modifikimeve.

Né pérgjithési, megjithaté, mund té thuhet se ujérat néntokésore jané té njé cilésie dukshém mé té miré se njé
burim sipérfagésor dhe trajtimi zakonisht ka, nése ka fare, maksimumi 2 faza té ndarjes. Pérvec késaj,
ekzistojné karakteristika té caktuara pér ujérat néntokésore. Krahasuar me ujérat sipérfagésore, uji néntokésor
éshté njé burim shumé i géndrueshém kimik (pérsa i pérket pérmbajtjes sé substancave dhe vetive fizike té
ujit). Njé nga ato tipiket éshté pérmbajtja e dioksidit té karbonit, e cila né ujérat néntokésore ka njé sasi
dukshém mé té madhe se uji sipérfagésor. Njé gaz tjetér qgé zakonisht shpérndahet né ujérat néntokésore éshté
radoni ose sulfani. Gazrat mund té higen duke pérdorur njé teknologji t€ quajtur ajrim. Nga metalet, njé
pérmbajtje mé e larté e hekurit dhe manganit éshté e zakonshme. Ndryshe nga mangani, hekuri oksidohet mé
lehté, kur njé pjesé tashmé oksidohet gjaté veté ajrimit. Pjesa e mbetur higet zakonisht né fazén e paré té
ndarjes, e cila zakonisht éshté filtra t€ hapur ose me presion, dhe mbushja e filtrave mund t€ ndryshojé midis
impianteve té trajtimit. Agjenti oksidues éshté, pér shembull, hipokloriti i natriumit, dhe mé pas ka njé proces
té dyté té ndarjes ku éshté e déshirueshme té heqésh gafe manganin. Pér kété pérdoret agjenti me i forté
oksidues permanganat kaliumi. Réra e ngopur me oksid mangani (burel) gjithashtu mund té ndihmojé né
sigurimin e heqgjes. Nuk éshté e pazakonté té hasésh, pér shembull, njé sasi té shtuar té nikelit, i cili ka nevojé
pérvleradukshém mé té larta té pH pér heqgjen e tij. Mjedisi i tokés dhe pH i uléti ujit do té shkaktojné shpélarjen
e shkémbinjve, gjé qé gjithashtu rezulton né njé pérmbajtje mé té larté mineralesh né ujé. Kjo tenton té jeté
pozitive, por uji tepér i mineralizuar éshté gjithashtu i padéshirueshém. Pérveg késaj, substanca té tjera si
arseniku mund té kullohen. Gjith¢ka ndikohet nga mjedisi shkémbor.

a) Shembullilinjés teknologjike - diagrami dhe shembulli i njé ekskursioni t& mundshém (sipérfage / néntoké)

sediementace
nebo
flotace

prehrada/feka

pomalé michani

cesle/
jimani F

dévkovani chemikalii

hygienické zabezpefeni stabilizace sorpce (AU)
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sediementace
nebo
flotace

davkovani chemikalii

hygienické zabezpeteni

remineralizace

e — — — — — — — o — — — ]

Uji i papérpunuar shumé shpesh pérmban substanca gé jané t&€ démshme nga piképamja shéndetésore, té
papérshtatshme pér konsum afatgjaté, ose jané t€ démshme pér pajisjet teknike (enélarése, lavatrice, tuba
etj.). Edhe substancat pérndryshe té& padémshme gé shfagen né ményré ndijore (ngjyra, shija, eré) mund té
jené té papranueshme pér konsumatorin dhe gjithashtu duhet té higen. Kétu mund t'i pyesni vizitorét nése
ndonjé substancé e pakéndshme i sulmon ato, ose pse ato jané té papérshtatshme pér konsum -informacione
rreth substancave specifike dhe efekteve té tyre negative mund té gjenden disa nénseksione mé poshté.

Ne mund té pérdorim strategji té ndryshme pér té hequr substancat gé jané té padéshirueshme né ujé:

o Sedimentimi (pér Iéndét e ngurta qé vendosen miré me densitet té larté - p.sh. réra)

e  Filtrimi (pér substancat e patretura, ne i konvertojmé substancat e tretura né substanca té patretura, té
cilat mé pas mund té higen me ané té filtrimit; materiali i filtrit éshté kryesisht réré silicore e ujésjellésit)

e Ventilimi (pér gazrat - pér shembull dioksidi i karbonit ose radoni)

e Nése nuk mund té pérdorim shndérrimin e substancave té tretura né substanca té patretura, mund té
pérdorim shkémbimin e joneve (kémbyesit e joneve) ose thithjen (pér shembull, karbonin e aktivizuar).

e Mund té pérdoren gjithashtu transformime biokimike té substancave me ndihmén e baktereve, kjo
pérdoret rrallé sot, pasi ekzistojné teknologji mé té besueshme. Né té kaluarén, kjo ishte njé metodé
relativisht e zakonshme e trajtimit té ujit, té ashtuquajturat filtra té ngadalté. Aktualisht, megjithaté, kjo
teknologji ka filluar té zhvillohet pérséri jashté vendit, megjithése né njé marréveshje teknologjike
krejtésisht té ndryshme.

o Mbrojtja higjienike (pér mikroorganizmat; zakonisht pérdorimi i hipokloritit té natriumit, d.m.th. SAVA;
né ményré alternative, megjithaté, mund té pérdoret ozoni, llamba UV, dioksidi i klorit, etj.)

*

Mund té argétoheni me fémijét se cilat substanca higen lehté dhe cilat nga ana tjetér na e béjné jetén
ferr. Pérfshijini ato né ¢éshtjet me té cilat pérballet gdo operator i impiantit té trajtimit. Cfaré mendojné
pjesémarrésit - a éshté teknologjikisht mé e lehté pér té hequr njé substancé té tretur apo té patretur nga uji?
Ankohuni se ¢faré pérbindésh jané mikroorganizmat dhe si shumohen né ujin toné pérséri dhe pérséri kur u
japim hapésiré pér ta béré kété. Por mos harroni té pérmendni se shumé mikroorganizma jané krejtésisht té
padémshém dhe té natyrshém. Fatkeqgésisht, ka edhe patogjené té démshém midis atyre té miréve.

L
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Sic u pérmend tashmeé né hyrje té késaj metodologjie, pér shkak té€ numrit té€ madh té zgjidhjeve t€ mundshme
teknologjike té impianteve individuale té trajtimit, kjo fazé zgjidhet né té ashtuquajturén ményré modulare. Né
kapitullin tjetér, do té gjeni pérshkrime pér fazat individuale teknologjike, té cilat ju lutemi t'i kombinoni pér té
pé€rshkruar impiantin tuaj té trajtimit té ujit. Modulet individuale jané reciprokisht té pavarura. Gjaté
ekskursionit, éshté e réndésishme té theksohet se ¢faré ndodh né cilén fazé, pse dhe né ¢faré sekuence jané
hapat (pér shembull, permanganati dozohet kétu pér té oksiduar substancat e tretura, té cilat mé pas ndahen
né njé filtér).

Pyetje: Sa kohé duhet gé uji té trajtohet?
Pérgjigje:

Kétu, duke ndjekur shembullin e Standa Pekarka, ne ofrojmé t'i pérgjigiemi pyetjes me njé kundérpyetje - pér
sa ujé po flasim? Pérgjigja e pérgjithshme pér kété pyetje éshté shumé individuale né varési té teknologjisé suaj
(pér shembull, nése keni pérfshiré njési mé té ngadalta té llojit té& sedimentimit), prandaj pérgatitni njé pérgjigje
pér njé pyetje té tillé individualisht bazuar né teknologjiné tuaj.

Pyetje: Po mikroplastika?
Pérgjigje:

Céshtja e mikroplastikés jo vetém né mjedis, por edhe né ujin e pijshém u diskutua shumé disa vite meé pare,
pasi ato futen né ujé praktikisht me gjith¢cka - nga uji né shishe dhe shampo, deri te larja e xhaketave dhe fshirja
e sipérfageve. Fatkegésisht, teknologjité gé mund té parandalojné plotésisht hyrjen e mikroplastikés né ujin e
pijshém nuk jané ende té pérhapura; teknologjia aktuale mund té hegé vetém njé pjese.

Pyetje: Po hormonet / pesticidet / barnat / molekulat e tjera bioaktive? ujé?
Pérgjigje:

Ashtu si mikroplastika, edhe molekulat bioaktive jané té pranishme né ujé - me ndihmén e analizés s€ ujérave
té zeza nga qytetet, mund té merren informacione, pér shembull, pér numrin e pérdoruesve té kontracepsionit
hormonal, pérdoruesit e kétij apo atij droge, njerézit e semuré me koronavirus etj. Né shumicén e rasteve, kéto
molekula nuk higen né impiantin e trajtimit t& ujérave té zeza dhe késhtu vazhdojné jo vetém né mjedis, por
edhe né ujin e pijshém. Megjithaté, kohét e fundit, aksesorét teknologjiké (zakonisht llambat UV té kombinuara
me metoda té avancuara oksidimi (t€ ashtuquajturat AOP) me filtra té€ karbonit té aktivizuar) kané filluar té
instalohen né impiante mé té médha té trajtimit té ujit, té cilat gjithashtu largojné kéto substanca té
padéshiruara nga uiji.

Pyetje: Kam dégjuar se fluori derdhet né ujé. A éshté e vérteté?
Pérgjigje:

Eshté, apo ishte e vértetd. Gjaté gjysmés sé dyté té shekullit té 20-t&, komponimet e fluorit u shtuan né ujé (pér
shembull, krioliti; i ashtuquajturi fluorizimi i ujit) pér té furnizuar konsumatorét me njé dozé té mjaftueshme
fluori - fluori Eshté njé pjesé thelbésore, pér shembull, smaltii dhémbéve. Megjithaté, né vitet 1990, kjo praktiké
u braktis kryesisht pér arsye ekonomike. Sot, fluorizimi i ujit po rifutet, pér shembull, né Britaniné e Madhe.
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2.5 Rrjetii ujit

Veteém tubacioni né njé fshat té vogél mund t€ arrijé disa kilometra; gjatésia totale e rrjeteve né Republikén
Ceke ishte 82,034 kilometra né vitin 2022 (aférsisht njé e pesta e distancés midis Tokés dhe Hénés).

Shkolla e mesme: | ashtuquajturi rrjeti i tubacioneve mund té lidhet né ményré té
degézimit, qarkut ose té kombinuar (dy metodat e fundit kané pérparésiné qé njé
defekt nuk fiket, p.sh., i gjithé rrethi nga furnizimi, pasi éshté e mundur té
furnizohet nga njé drejtim tjetér). Mund té dallojmé gjithashtu sistemet e furnizimit
me ujé sipas madhésisé sé territorit té furnizuar né lokal (furnizon vetém njé
bashki), grup (disa bashki ose ndoshta njé aglomerat urban) dhe rajonal (pérmban
jo vetém sisteme furnizimi me ujé, por edhe disa impiante pér trajtimin e ujit, té
ciléet mund té ndihmojné njéri-tjetrin, pér shembull, né rast mbylljeje ose
keqgfunksionimi).

Materiali i rrjetit t€ ujésjellésit ka njé ndikim themelor né ményrén e funksionimit té tij dhe né raste ekstreme
mund té ndikojé jo vetém né humbjet e ujit né rrjet pér shkak té rrjedhjeve, por edhe né cilési. Né varési té kohés
sé ndértimit, mund té hasim né materialet e méposhtme: gize, celik (pérfshiré celik inox dhe pjesé té
galvanizuara), plastiké (zakonisht PVC - polivinilklorur, PP - polipropilen, tekstil mefije gelqi, HDPE - polietileni),
beton té pérforcuar, bakér, tunxh (kryesisht pérbérés té tjeré mé té vegjél si betoni ose plumb, gelgi dhe
plumbi). tre materialet e fundit zévendésohen sa mé shumé qgé té jeté e mundur pér shkak té rrezigeve
shéndetésore ose teknike).

SS: Pse asbesti éshté problem jo vetém né menaxhimin e ujit, por edhe, pér
shembull, né industriné e ndértimit gjaté rindértimit té ndértesave té vjetra?
Azbestijané silikate fibroze qé jané pérdorur, ndér té tjera, pér shkak té natyrés sé
tyre jo té ndezshme. Megjithaté, kur struktura prishet (pér shembull gjaté
riparimeve dhe prishjeve), fibrat e vogla depértojné né mushkeéri, ku ato cojné né
dhémbéza té alveolave dhe zhvillimin e mundshém té kancerit.

SS: Njé material tjetér interesant gé mund té haset (edhe pse shumé rrallé) éshté
betoni i gelqit. Ky material u pérdor pas Luftés sé Dyté Botérore, kur pati mungesé
hekuri pér sektorin e ujit; pérkundrazi, xhamat kishte mjaft, sidomos né zonat
kufitare. Kéto jané tuba qgelqi qé jané té ngulitur né beton.

Koha gé kalon uji né tubacione éshté padyshim jo e papérfillshme dhe mund t€ arrijé deri né njési mé teé larta
ditésh (ekstremet jané deri né 14 dité). Eshté e nevojshme t'i kushtohet vémendje késaj kur vendosni dozén e
dezinfektuesit (mé shpesh klori); prandaj, shtépité prané impiantit té trajtimit/lavamanit mund té nuhasin
shumé mé tepér klor sesa pikat mé té largéta té grumbullimit. Céshtja e dezinfektimit dhe mbrojtjes sé
pérgjithshme higjienike té ujit né rrjetin e shpérndarjes (zakonisht me hipoklorit) éshté pjesé e kapitullit
kushtuar njésive teknologjike individuale té sistemit té impianteve té trajtimit.

Né ményré gé uji té rrjedhé pas hapjes sé rubinetit, Eshté e nevojshme té krijohet presion né tub (i cili, né fund
té fundit, mund té shihet, pér shembull, né filma, kur njé gejzer uji ndodh kur njé tub shpérthen, ose kur njé
zorré lidhet me njé hidrant). Kjo mund té realizohet ose nga stacionet automatike té presionit né rrjet, ose duke
vendosur rezervuarin né njé vend té larté né aférsi (ose né njé kullé) né ményré gé presioni té jeté i mjaftueshém
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né té gjitha pikat e rrjetit (e ashtuquajtura zoné presioni). A keni menduar ndonjéheré se si rrokagiejt furnizohen
me ujé?

ZS: Nuk ka kuptim té shpjegojmé té gjitha pikat. Eshté e réndésishme té
pérmendet se ju duhet té€ paguani edhe pér marrjen e ujit nga natyra, gjé qé ata
shpesh nuk e kuptojné. PErmendni gjithashtu artikuj si energjia elektrike, pagat e
punonjésve, kimikatet dhe restaurimii pronés.

Shkolla e mesme: Kétu mund té diskutohet mé gjerésisht, pér shembull, pyetja se
sa kushton njé m3 ujé (ose mund té jeté njé detyré shtépie, ose mund té zbuloni
shkallén e orientimit té nxénésve né edukimin financiar duke hamendésuar), cilat
jané kostot mujore té ujit dhe t'i krahasoni ato me kostot e energjisé elektrike,
telefonit, Netflix (shihni tabelén mé poshté ose mund té mos pérdorni); né té
njéjtén kohé krahasoni kostot e ujit té rubinetit dhe ujit t¢ ambalazhuar (shih
kapitullin e paré té kétij dokumenti).

Kureshtar: Eshté shumé e véshtiré, pér shkak té ndryshimit té vazhdueshém té
¢mimeve (dhe inflacionit, me té cilin vendi po pérballet né momentin e shkrimit té
kétij dokumenti), té shkruhet njé tabelé krahasuese e c¢cmimit té ujit dhe
shérbimeve apo pérfitimeve té tjera. Nga ana tjetér, nuk éshté e nevojshme té
kemi njé krahasim absolutisht té sakté, por vetém njé lloj udhézuesi; Prandaj,
tabela e méposhtme krahason shpenzimet mujore individuale duke pérdorur
shuméfish, ku 1 = pagesa mujore pér ujé (konsumi mesatar i pérdorur né
Republikén Ceke prej 89,4 L/person/dité, d.m.th. 2,7 m3/person/muaj me njé
¢mim mesatar né Republikén Ceke prej 100 CZK/m3):

2.5.1 Ujématésit

Natyrisht, ujematésit jané thelbésoré pér lidhjet e ujit. Ne e vlerésojmeé até si shumé té dobishme nése, si pjesé
e ekskursionit, shpjegoni dhe ilustroni edhe njé pajisje kaq té zakonshme si matési i ujit, ose madje pérmendni
metodat e leximit né distancé. Pjesémarrésit e ekskursionit ndoshta do ta shohin até pér heré té paré né jetén
e tyre. Kétu sugjerohet té pérmendet se si duhet kujdesur pér matésin e ujit né shtépi (sidomos né dimér).

SS: Aktualisht, ka ujématés né operacionet testuese qé raportojné automatikisht
vlerat né sistemin e kompanisé operuese (pér shembull) njé heré né oré, dhe
késhtu éshté e mundur té organizohet mé miré prodhimi (né formén e mésimit té
makinerive né njé binjak dixhital) ose té zbulohen rrjedhjet dhe né kété ményré té
kursehen para dhe burime natyrore.

Dicka gé nuk dihet miré pér publikun laik €éshté humbja e ujit gjaté transportit me tubacione - né Republikén
Ceke, kéto humbje jané mesatarisht 15% (d.m.th., 1 litér nga rreth 6 litra ujé té trajtuar derdhet né toké té
panjohur), ndérsa né disa ekstreme (jashté vendit) kjo vleré mund té arrijé deri né 80%. Mesatarja globale €shté
rreth 40%. Njé risi gé mund té ndihmojé né zbulimin e humbjeve té ujit jané matésat e ujit me matje té zhurmeés
akustike. Njé carje né tub do té shkaktojé njé zhurmé té caktuar, gjé qé e bén me té lehté gjetjen.
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Humbjet e ujit nén 5% mund té konsiderohen jashtézakonisht té uléta dhe reduktimi i
tyre i métejshém éshté shumé i véshtiré. Kétu po hyjmé né fushén e pasaktésisé né
matjen e rrjedhés dhe sasisé sé ujit. Né té njéjtén kohé, rriedhjet ose rriedhjet shumé
té€ vogla né nyjet e tubave dhe montazheve, té cilat praktikisht jané té pamundura pér
t'u matur dhe lokalizuar, kontribuojné gjithashtu né humbjet e ujit né nivelin e njésive
pérqgindje mé té ulét.
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3 Peérshkrimiiteknologjive
Informacioni bazé rreth teknologjive — fakte dhe fakte interesante, té cilat do té pérbéjné ekskursionin tuaj.

Si¢ éshté shkruar disa heré mé lart, pjesa e méposhtme e metodologjisé€ €shté modulare dhe pjesét individuale
nuk ndjekin njéra-tjetrén; ju lutemi zgjidhni njésité teknologjike té réndésishme pér ju dhe pérpiloni programin
tuaj té ekskursionit prej tyre. Edhe pse u pérpogém té pérfshinim teé gjitha teknologjité e zakonshme né vendet
ceke, éshté e mundur gé té kemi humbur disa. Né kété rast, ju lutemi kérkoni teknologun/pérfagésuesin
profesional té krijojé njé pérshkrim té ngjashém me pérshkrimet kétu.

SS: Ajo gé aktualisht po fillon té theksohet né Republikén Ceke né lidhje me
teknologjité dhe siguriné e proceseve té furnizimit me ujé éshté siguria
kibernetike. Tashmé ka pasur disa akte terrorizmi (jashté vendit) ku, pér shembull,
jané ndryshuar dozat kimike ose jané ndérpreré furnizimet me ujé né rrjet pér
shkak té njé sulmi hakeri. Edhe pse duket si njé gjé e vogél, rritjia e pH-sé sé ujit né
11 nénkupton démtim kaustik té sistemit tretés.

Kureshtar: Pér té rritur vémendjen, mund té kaloni né fagen e Wikipedia-s me titull
Terrorizmi i drejtuar né infrastrukturén e furnizimit me ujé té pijshém, nga ku mund
té zgjidhni disa raste (ose né versionin anglisht té sé njéjtés faqge) dhe t'i pérmendni
né momentin e duhur né interpretimin tuaj. Té ashtuquajturat histori té krimit té
vérteté jané té njohura dhe té njohura né mesin e té rinjve té sotém dhe patjetér
do tju sjellin piké plus.
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3.1 Dalté

réndési Mbrojtje kundér hyrjes sé papastértive, démtimit mekanik té pajisjeve té
pompimit dhe bllokimit té tubacioneve
Parimi Njé pengesé mekanike qé kap materialin né sipérfagen e saj

Materiali i kapur Papastértia e trashé dhe e imét (né varési té distancés ndérmjet krehjeve

individuale) p.sh. degé, kone, gjethe, peshq, bretkosa

Pjesé e objektit prités pér ujérat sipérfagésore (ky hap teknologjik nuk kérkohet pér ujérat néntokésore, pasi
natyra e burimit nuk supozon praniné e pjeséve kaq té méeédha). Pajisja duhet té pérshtatet pér pastrim té lehte.
Né fabrikat e vogla té pérpunimit, ky pastrim béhet me doré me njé lecké. Né operacione mé té médha, krehrat

kané fshirje té vazhdueshme mekanike.

ZS: Fémijét mund ta imagjinojné njé krehér si njé rrieté ose njé krehér. Ashtu si
krehrat, krehrat mund té jené té€ miré, me njé densitet té larté dhémbésh (krehérat
shumé afér njéri-tjetrit), t€ mesém dhe té trashé, té cilét kané dhémbé larg njéri-
tjetrit. Vendosni sé bashku me fémijét até gé mund té notojmé né krehér (shembuj
jané pérmendur né materialin e kapur mé lart). FEmijét pa dyshim do té jené
krijues. Krehérat mekaniké mund té afrohen me shkallét lévizése, té cilat e cojné
papastértiné lart derisa papastértia té pérfundojé né ené. Meqenése uji i
papérpunuar nuk éshté aq i ndotur, mbetjet nga krehja zakonisht eksportohen
maksimumi disa heré né vit.

Mé pas pyesni pse mendojné se nevojiten krehér né impiantin e trajtimit (mbrojtje nga
bllokimi, démtimi i pajisjeve té réndésishme)

Shkolla e mesme: Pér nxénésit e shkollave té mesme, ju mund té shkoni né mé
shumé céshtje teknike, si distanca midis krehrave (dhe boshlléqget midis tyre), etj.

Kureshtar: Né njé impiant té trajtimit té ujit té Bohemisé Peréndimore ekziston njé
fazé teknologjike "Fish Catcher"”, ku mund té duket se ka té njéjtén arsye pér t'u
pérfshiré si krehér. Por e vérteta éshté se kapési i peshkut ndodhet prapa sistemit
té pompés dhe mbetjet e peshkut té copétuar nuk do té kishin asgjé pér te kapur
né rezervuarin e thyerjes (si¢ tingéllon emri i sakteé).
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3.2 Ajrimi

réndési Ajrimi i gazeve (p.sh. radoni, sulfani, CO2 i liré,...) Hegja mekanike e dioksidit
té karbonit - deacidifikimi i ujit, duke reduktuar késhtu efektet gérryese té
ujit Pasurimi i ujit me reaksion oksigjen - oksidimi (hegja e hekurit)

Parimi Pérzierja e ujit me ajrin. Njé rritje né sipérfagen e ndérfages ujé-ajér do té
intensifikojé shkémbimin e gazit midis ujit dhe ajrit.

Materiali i prekur Substancat e padéshiruara té gazta (kalon né ajér dhe mé tej né atmosferé),
substanca té oksiduara (kryesisht hekur - ndahet mé tej né formé té
patretur)

Mé paré (historikisht) jané pérdorur kaskada, kur ajo éshté formuar nga disa vérshime. Energjia e pérftuar nga
tejmbushja ndihmon né pérzierjen e ujit me ajrin, duke pasuruar késhtu ujin me oksigjen. Zgjidhje té tjera teknike
jané aeratorét Bubla dhe Fuka, té cilét jané kolona horizontale ose vertikale ku fryhet ajri duke pérdorur ventilatoré.

Mbi té gjitha, ujérat néntokésore jané té pasura me mangan dhe hekur, pérmbajné pérgendrime mé té larta té
dioksidit té karbonit dhe pérgendrime mé té uléta té oksigjenit té tretur né krahasim me ujérat sipérfagésore. Né
disa zona té Republikés Ceke, ka gjithashtu pérgendrime mé té larta té radonit, né lidhje me néntokén gjeologjike.
Pér kéto arsye, procesi i ajrimit éshté vecanérisht i réndésishém pér trajtimin e ujérave néntokésore (megjithése ai
haset edhe né disa impiante pér trajtimin e ujérave sipérfagésore, ku nuk pérdoret pér shkak té largimit té radonit).

ZS: Padyshim qé nuk ka nevojé té futemi né detaje té médha teknike; njé
pérshkrim plotésisht i mjaftueshém éshté qé, né sajé té fryrjes sé ajrit né ujé,
gazrat qé jané té pranishém né ujé té ajrosen.

SS: Nése e ajrosim radonin, mund té pérmendim gjysméjetén e tij relativisht té
shkurtér, rreth 3.6 dité, si njé piké interesante dhe si metodé largimi mund té
pérdorni edhe njé grumbullim té gjaté uji, ku radoni natyrshém prishet. Megjithaté,
kjo nuk heq qafe radioaktivitetin si i tillé, pasi radoni zbérthehet mé tej né izotope
té paqgéndrueshme té poloniumit dhe plumbit (té ashtuquajturat seri té
transformimit uranium-radium).

Kurioz: Mund t'i referohemi Ligjit té Henrit (shih ekuacionin mé poshté) dhe té
themi se gazra té ndryshém kané gatishméri té ndryshme pér t'u transferuar midis
ujit dhe ajrit. Pér shembull, radoni ajroset shumé miré. Né rastin e dioksidit té
karbonit, kjo varet nga pérbérja e pérgjithshme e ujit.

p1=K x

Né ekuacionin e pérshkruar mé sipér, p €shté presioni i avullit té€ substancés sé tretur
mbi tretésiré, x éshté fraksioni mol i tretésirés né tretésiré dhe K éshté konstanta e
Henrit qé kryen funksionin e konstantés sé proporcionalitetit.
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Eshté interesante se léshimi i njé radoni té tillé té ajrosur né atmosferé nuk i
nénshtrohet asnjé leje nga autoritetet shtetérore (né kété rast Zyra Shtetérore pér
Siguriné Bérthamore), si¢ ndodh natyrshém.
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3.3 Sedimentimi
réndési hegja e papastértive té tretshme
Parimi Léndét e ngurta té varura mé té rénda bien drejt fundit té rezervuarit pér
shkak té gravitetit
Materiali i kapur hegja e njé pjese té konsiderueshme té substancave té patretshme

Parimi i shumicés sé metodave té largimit té ndotésve té zakonshém nga uji éshté shndérrimi i tyre né njé formé té
patretur dhe ndarja e tij pasuese. Ky hap i ndarjes éshté zakonisht filtrim. Sidoqofté, filtrimi éshté i kérkuar né
sipérfagen e pajisjes, filtri duhet té lahet dhe monitorohet. Prioriteti i sedimentimit pérpara filtrimit mund té
zvogélojé ndjeshém koston e filtrimit, apo edhe madhésiné e filtrit; nga ana tjetér, rrit ndjeshém kohén e nevojshme
gé uji té kalojé pérmes teknologjisé sé trajtimit.

Né funksionimin e impianteve té trajtimit, sedimentimit i paraprin koagulimi, thekonet e formuara mé pas
sedimentohen. Ndérsa formohen thekon té madhésive té ndryshme, ato vendosen né fund me shpejtési té
ndryshme. Teknologjia shpesh nuk siguron kohén ose gjatésiné e enés pér té vendosur té gjitha substancat e
tretshme, dhe pér kété arsye sedimentimi pasohet gjithmoné nga filtrimi, falé té cilit mund té higen edhe thekon mé
té vogla.

Sedimentimi pérdoret pjesérisht edhe pér vendosjen e substancave té patretura né ujérat e zeza nga procesi i
trajtimit té ujit né té ashtuquajturin menaxhim té llumit (shih njé nga nénkapitujt e tjeré né kété dokument), ose né
procesin e trajtimit té ujérave té zeza (shih dokumentet e tjera té krijuara si pjesé e kétij projekti).

ZS: Uji i papérpunuar pérmban shumé substanca té patretura, té cilat ne mund t'i
largojmé me ose pa pérdorimin e méparshém té kimikateve dhe vetém me
ndihmén e kohés dhe getésisé. Graviteti funksionon né ményré té besueshme dhe
falas. Grimcat e papastértive bien ngadalé drejt fundit, ku vendosen. Uji i ¢liruar
nga papastértité mé pas derdhet nga maja e rezervuarit dhe vazhdon né nivelin
tjetér té trajtimit, zakonisht filtrimit.

SS: Pér shkak té veprimit té fushés sé forcés, si rezultat i densiteteve dhe
madhésive té ndryshme té grimcave, grimcat zhyten né fund. Grimcat mé té
médha zhyten né fund mé shpejt. Njé faktor shumé i rendésishém éshté getésimi
i ujit sa mé shumeé qé té jeté e mundur para se té hyjé né rezervuar.

Kurioz: Efikasiteti i sedimentimit duhet té jeté rreth 80-90% né ményré qé faza e
ndarjes sé sedimentimit té shpallet funksionale. Pér shembull, muret e shpimit,
ndarjet shtesé (i ashtuquajturi sedimentimi i lamelés) ose shtimi i quméshtit té
gélgeres (pezullimii hidroksidit té kalciumit) mund té pérdoren pér té pérmirésuar
efikasitetin, gjé qé térheq grimcat e patretura poshté.
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3.4 Flotacioni
réndési ndarja e grimcave té pezulluara dhe rikuperimi biologjik
Parimi flluskat e ajrit té tretur bartin ndotjen né sipérfage
Materiali i kapur ndotja hidrobiologjike, né radhé té dyté edhe substanca té tjera

Flotacioni €shté njé tjetér hap i ndarjes né trajtimin e ujit, i cili né shumicén dérrmuese té rasteve i paraprin
filtrimit dhe gé shérben pér té ndaré grimcat ose organizmat e pezulluar ose té flokuar nga l&€ngu (d.m.th. uji i
pijshém i trajtuar) duke pérdorur flluska ajri. Sipas metodés se krijimit té flluskave, flotacionin mund ta ndajmeé
né elektrolitik, mekanik ose presion, ndérsa né pellgun ¢ek hasim vetém variantin e fundit.

Parimi i metodés éshté qé grimcat (pér shembull, té€ formuara nga koagulimi) kombinohen me flluska ajri té
fryré, té cilat si rezultat jané mé té lehta se uji dhe ngrihen lart. Kjo krijon njé shtresé llumi né sipérfaqge, e cila
futet né mbeturina dhe uji kullohet nga fundi i rezervuarit pér hapa té métejshém teknologjik (kryesisht filtrim)
- pra e kundérta e sedimentimit.

Eshté e réndésishme té theksohet se veté flotacioni funksionon vetém né substanca té patretura, por jo né
substanca té tretura - né até rast, koagulimi duhet té paraprijé, kur formohen thekon, té cilat mé pas kryhen
dhe higen. Prandaj, koagulimit praktikisht gjithmoné paraprihet nga flotacioni.

Flotacioni si i tillé nuk éshté njé teknologji shumé e pérhapur né Republikén Ceke dhe pérdoret kryesisht né
fabrikat e médha té pérpunimit, ku supozohet se njé teknolog do t'ju ndihmojé me pérshkrimin kimik dhe teknik;
prandaj, vetém informacioni bazé i thjeshtuar jepet né kété fage.

ZS: Thekonet e formuara me papastérti té bashkangjitura, mundésisht
cianobaktere, alga dhe pérbéreés té tjeré biologjiké té ujit barten né sipérfage me
ndihmén e miliona flluskave té ajrit, ku mblidhen si mbeturina. Uji pér trajtim té
métejshém mblidhet mé pas né fund. Shumé flluska duken si njé ngjyré quméshti
pér ujin nga larg.

SS: Ajri i kompresuar tretet né ujé sipas ligjit té Henrit (shih fletén e teknologjisé
mbi ajrimin). Kur uji éshté i ngopur né njé véllim té mbyllur, formohen shumé
mikroflluska me madhési 30 dhe 100 mikrometra, té cilat mé pas shkarkohen né
hapésirén e flotacionit, e cila mé pas nxjerr substanca té patretura né sipérfaqge.

Flotacioni si i tillé nuk pérdoret vetém né trajtimin e ujit té€ pijshém, por, pér shembull,
né trajtimin e ujérave té zeza ose né trajtimin e xeheve, ku funksionon né té njéjtin
parim.

Kureshtar: Né literaturé mund té hasni shkurtesén DAF, e cila vjen nga flotacioni
anglisht i tretur me ajér, qé tregon flotacion me presion. Né kushtet ceke, ai u
pérdor vetém pér trajtimin e ujit té pijshém né fillim té shekullit té 21-té (né vitin
2005).
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Né vend té oksigjenit té tretur, kjo teknologji mund té pérdoré gjithashtu vaj (metodé
historike, g€ nuk pérdoret mé sot), ose ozon (shumé pak i pérhapur, mé tepér njé
mundeési teorike).
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3.5 Sqarim/ koagulim/ flokulim
réndési pérshpejtimii hegjes sé substancave té holla té pezulluara dhe koloidale
(normalisht e véshtiré pér t'u vendosur)
Parimi grimcat e iméta shndérrohen né grupime mé té médha

grimcat e formuara mé té médha sedimentohen mé shpejt
agjent lidhés - koagulant dhe flokulant
Materiali i kapur substanca koloidale, mikroorganizma

Ky éshté njé proces i réndésishém teknologjik qé pérdoret kryesisht pér trajtimin e ujérave sipérfagésore, ku, sé
bashku me filtrimin e mévonshém, higen substancat e tretura (zakonisht substanca organike me molekulare té lartég,
si¢ jané substancat humike) dhe substancat koloidale, té cilat nuk mund té higen veté me sedimentim ose flotacion.
Sqarimi éshté njé proces kérkues pér menaxhim dhe dizajn, pasi ndikohet nga shumé parametra si té ujit té trajtuar
(pH, temperatura) ashtu edhe nga parametrat teknologjiké (shpejtésia e pérzierjes, forma e trazuesit, doza e agjentit
koagulues).

Me pérdorimin e grimcave té ngarkuara pozitivisht té metaleve té hekurit ose aluminit (zakonisht sulfate ose kloride
né formén e hidratit), formohen grupime mé té médha té té ashtuquajturave thekon, té cilat mé pas mund té higen
me sedimentim, notim ose filtrim. Grimcat pozitive mé pas térhegin papastértité si njé magnet.

ZS: | shtojmé ujit njé reagent, i cilibén qé substancat qé nuk duam né ujé té fillojné
té precipitojné dhe té grumbullohen né formén e thekoneve. Thekonet gé
rezultojné, té cilat jané dukshém mé té médha se veté papastértité, mé pas mund
té higen lehtésisht me filtrim dhe sedimentim. Késhillé demonstruese: Ne mund
t'i tregojmé kéto thekon dhe té krahasojmé ujin para dhe pas koagulimit.

SS: Koagulimi, ose sqarimi, éshté njé proces i réndésishém qé mund té shndérrojé
substancat e tretura né ujé né té patretura. Shtimi i agjentit bén qé substancat e
tretura té géndrueshme, té tilla si huminet, té fillojné té grumbullohen sé bashku
pér té formuar njé precipitat me koagulantin. Procesi kérkon pérdorimin e njé
reagjenti té pérshtatshém, vendosjen e dozés sé sakté té reagentit dhe kushtet e
duhura, si pH né vecanti. Kéto giéra nuk mund té dizajnohen me besueshméri "nga
tabela" dhe para ¢do ndryshimi té madh, duhet té kryhen té ashtuquajturat teste
té koagulimit té€ xhamit né laborator.

Kurioz: Substancat koloidale stabilizohen né ujé nga ngarkesa elektrike né
sipérfagen e tyre. Shtimi i njé reagenti ndryshon ngarkesén dhe késhtu i
destabilizon ato dhe i lejon ata té€ grumbullohen sé bashku (si magnet).

Substancat humike - substancat humike ose substanca té tjera me origjiné
natyrore shpesh higen me koagulim. Kéto né vetvete nuk jané té démshme pér
shéndetin e njeriut, por shkaktojné probleme shqisore, vecanérisht zbardhjen e
ngjyrés kafe. Njé arsye tjetér pér hegjen e tyre éshté sigurimi i géndrueshmérisé
afatgjate te ujit, kur kéto substanca mund té shérbejné si njé substrat pér rritien e
baktereve. Njé arsye tjetér éshté reagimi i tyre i mundshém me klorin gé pérdoret
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pér té siguruar ujin higjienik. Mund té prodhohen substanca té klorinuara
potencialisht té rrezikshme (té ashtuquajturat nénprodukte té dezinfektimit, pér
shembull kloroform).

Né praktiké mund té hasen termat flokulim, koagulim dhe sqarim, terma té cilét shpesh
ngatérrohen (gabimisht). Koagulimi éshté formimi i grupimeve té grimcave (mund té
pé€rshkruhet edhe si destabilizimi), flokulimi (gjithashtu grumbullimi) éshté formimi i
thekoneve té dukshme nga kéto grupime; sqarimi mé pas pérgjithésisht pérzihet pa
pércjellje t&é métejshme pér formimin e thekoneve. Koagulimi, ndryshe nga flokulimi,
nuk éshté i kthyeshém.
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3.6 Filtrimi
réndési njé hap kyc né hegjen e léndéve té ngurta té pezulluara né ujé
Parimi kapja e grimcave té médha (té oksiduara, té flokuluara) né grimcat e rérés
Materiali i kapur substanca té tretura té oksiduara, grimca té koaguluara

(pér shembull, substanca koloidale, mikroorganizma, okside té hidratuara té
hekurit dhe manganit, grimca balte)

Njé filter éshté ndoshta teknologjia mée tradicionale e pérdorur né trajtimin e ujit dhe ndoshta mund ta gjeni né
¢do impiant trajtimi né Republikén Ceke. Ekzistojné disa lloje filtrash né varési t&€ mbushjes. Filtra t€ ndryshém
prej pélhure ose vela gé kapin materialin né sipérfagen e tyre (sic mund ta diné nxénésit e shkollave t€ mesme,
pér shembull, nga ushtrimet laboratorike kimike), nuk pérdoren shumé né industriné e ujit dhe kané mé shumé
gjasa té pérdoren né fusha té tjera, ose né pishina shtépiake, pér shembull. Né industriné e ujit, filtrimi pérmes
njé shtrese materiali té grimcuar éshté i pérhapur, kur materiali kapet né véllimin e mbushjes sé filtrit; zakonisht
éshté réré, ose réré e modifikuar kimikisht gqé ka shtresa té ndryshme té modifikuara mbi té.

Né shikim té paré, mund té shihni gjithashtu ndryshimin midis njé filtri presioni dhe njé filtri t€ hapur. Lloji i
duhur zgjidhet kryesisht né lidhje me teknologjiné e mbetur dhe kérkesat e hapésirés - pompat me presion jané
dukshém meé té vogla se ato té hapura, por ato gjithashtu konsumojné energjiné elektrike té€ pompave.

Né parim, éshté i njéjti filtrim qé fémijét ka té ngjaré té imagjinojné: grimcat udhéhigen nga njé shtresé e
materialit kokrrizore né té cilén jané kapur. Ndérsa filtri bllokohet gradualisht, rénia e presionit rritet dhe meé
pak ujé kalon, ose presioni duhet té rritet pér té ruajtur rrjedhén (me koston e konsumit mé té madh té energjisé
dhe né té njéjtén kohé stresit mé té madh né teknologji). Kur humbja e presionit éshté shumé e larté ose
pezullimiipezulluar fillon té depértojé neé filtér, ai duhet té lahet. Larja pérdor kthimin e rrjedhés sé ujit pérmes
filtrit dhe rritjen e rrjedhés pér té shkaktuar zgjerimin e fishekut (gézhoja éshté "gézhur"). Larja shpesh
intensifikohet me ajér té kompresuar, i cili lehtéson ¢lirimin e materialit té bllokuar nga filtri.

Materiali i filtrit mund té jeté réré me madhési kokrriza péraférsisht. 0,6 deri né 1,8 mm (ka madhési té
ndryshme kokrrizash me diapazon té€ ndryshém). Ose materiale té tjera, si antraciti, ose materiale filtri té
prodhuara né ményré industriale me veti té vecanta. Njé formé e vecanté e filtrit Eshté i ashtuquajturi filtri i
deacidifikimit. Megjithaté, géllimi i tij nuk éshté filtrimi, por rregullimi i bilancit té karbonatit, dhe pér kété arsye
do té pérshkruhet né njé kapitull tjetér.

Késhillé udhézuese: Pérgatitni njé gézhojé filtri né njé goté ose ené tjetér dhe dérgojuni fémijéve pér ta prekur
(disa kompani teknologjike i ofrojné plotésisht kéto komplete mostrash si artikuj promovues). Njé demonstrim
i tillé ilustrues do té rinovojé vémendjen e pjesémarrésve té ekskursionit.
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3.7 Shkémbyesit e joneve
réndési Hegja e kationeve ose anioneve té padéshiruara nga uji
Parimi substanca té larta molekulare (ionex) gé pérmbajné grupe funksionale té afta
pér té kapur njé jon me ngarkesé té kundért
Materiali i kapur substanca té tretura né gjendje té jonizuar (ngarkesé pozitive ose negative)

Trajtimi i ujit me shkémbim jonesh éshté shumé efektiv. Jonekset, ose shkémbyesit e joneve, synojné kryesisht
ndotjen inorganike té ujit, por nése substancat organike mbartin njé ngarkesé, ato gjithashtu mund té kapen.
Jonekset zakonisht gjenden né formén e topave té vegjél. Né pérgjithési, kéto jané substanca me molekulare té larté
gé mbartin grupe funksionale né strukturén e tyre. Kéto grupe kané njé ngarkesé té caktuar, e cila pércakton se cilin
grup substancash do té térhegé. Dallojmé dy lloje ionex, negativ dhe pozitiv. Njerézit shpesh i ngatérrojné emrat e
tyre, por si elektrodat, ionex emértohen gjithmoneé sipas llojit té ngarkesés gé térheqin - kateksi shkémben katione
dhe aneks shkémben anionet. Njé gamé e téré substancash natyrore dhe sintetike kané aftésiné pér té shkémbyer
jone. Zeolitet i pérkasin shkémbyesve mé té njohur té joneve me origjiné natyrore. Né ditét e sotme, megjithaté, mé
shpesh pérdoren substanca me origjiné sintetike, kryesisht té bazuara né polimere.

Né ményré analoge me thithjen né gymyrin e grimcuar, ekziston vetém njé sasi e kufizuar e grupeve funksionale né
ionex. Prandaj, nése té gjitha vendet jané té mbushura, rigjenerimi éshté i nevojshém. Pengesa mé e madhe né
funksionimin e shkémbyesve té joneve éshté asgjésimiisolucioneve rigjeneruese. Hedhja e mbetjeve éshté zakonisht
faktori kufizues pér té vendosur nése kjo lloj teknologjie trajtimi do té futet fare. Pér shkak té sasisé dhe natyrés sé
mbetjeve (pérmbajtja e konsiderueshme e kripés), teknologjia pérdoret mé shumé pér impiantet e vogla té trajtimit.

Shkolla fillore: Tregojuni fémijéve njé mostér se si duket njé ionex i tillé. Léreni té
shkojé pérreth dhe kur té kthehet tek ju, pyesni fémijét se si dukej - si do ta
pérshkruanin? Theksoni se parimi i teknologjisé éshté shkémbimi i joneve. A e
diné fémijét se cfaré éshté joni? Tani qé e kuptoni konceptin, si mund té
funksionojé shkémbimi i joneve? Nga kjo rrjedh se topat (ionex) qé ata pané do té
mbajné njé lloj ngarkese. Cfaré béjné, sprapsin apo térheqin té njéjtat akuza?
Mund t'ua demonstroni atyre né magnet. Kur arrini né faktin se té kundértat
térhigen, shpjegoni pse katekset dhe anekset quhen ashtu sic jané. Si pérfundim,
pérmblidhni se ionex na ndihmon té marrim njé lloj té caktuar jonesh sipas
ngarkesés qé mbartin. Heré pas here, ionex duhet té shpélahet né ményré qé té
heqé qafe gjithcka qé kapi mé paré dhe té vazhdojé té béjé punén toné pérséri.

Kureshtar: Shkalla e aftésisé pér té mbajtur substancén varet nga vetité e joneksit
té pérdorur dhe veté jonit. Lloje té caktuara substancash gjithashtu mund té
lidhen né ményré té pakthyeshme me ionex dhe késhtu ta caktivizojné até nga
funksionimi. Njé ionex i tillé nuk mund té rigienerohet mé dhe trajtohet si
mbeturiné.
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3.8 Sorbimi
réndési metodé efektive e kapjes sé mikrondotésve, efekt pozitiv né shijen e ujit,
mbrojtje pas aplikimit té ozonit
Parimi kapja e substancave né njé sipérfage té madhe (adsorbimi) i granulave
Materiali i kapur Substancat organike gé shkaktojné shije dhe eré, mikrondotés organiké dhe

inorganik (pesticidet dhe barnat)

Karboniiaktivizuar éshté béré nga qymyri, druri ose torfe dhe ka njé strukturé poroze me njé sipérfage té€ madhe
té brendshme. Sipérfaqja specifike e karbonit aktiv éshté zakonisht rreth 1000 m2 pér gram, por mund té arrijé
deri né 3500 m2 pér gram. Pér t'ju dhéné njé ide, stadiumi i futbollit Eden né Pragé ka rreth 7000 m2, gé
korrespondon me 7 gram karbon aktiv. Mund té gjeni se sa ka fusha e futbollit né zonén tuaj, ose akoma me
miré, fusha né qgytetin/qytetin nga kané ardhur vizitorét dhe té krahasoni sasiné e karbonit aktiv. Ju mund ta
peshoni sasiné dhe ta mbani pér ekskursione né njé ené - fémijét do té shohin se si duket karboni i aktivizuar
dhe do ta imagjinojné mé miré sasiné pér té cilén po flisni.

Thithja né karbonin aktiv éshté mjeti mé i pérdorur pér largimin e substancave organike né ujé, vecanérisht
mikrondotésve si pesticidet. Pér pesticidet, efikasiteti i heqjes né pérgjithésivarion nga 50 né 95%, né varési té
LLojit té karbonit té aktivizuar dhe llojit té substancés sé pérthithur. Karboni i aktivizuar pérdoret kryesisht pér
efikasitetin e tij té larté dhe aplikimin e lehté. Né industriné e ujit mé sé shpeshti hasim né formén e tij
kokrrizore, por shpesh pérdoret edhe karboni aktiv né formé pluhuri. Impiantet mé té médha té trajtimit mbajné
né rezervé karbonin aktiv pluhur né rast se ka probleme me funksionimin e filtrave me karbon aktiv té grimcuar,
ose nése cilésia e ujit pérkeqésohet papritur. Né pérgjithési, mund té thuhet se karboni aktiv né pluhur pérdoret
kryesisht pér pérkegésimin sezonal té cilésisé sé ujit (shije, eré, rrjedhje nga arat) dhe aplikimi zakonisht
klasifikohet para filtrimit. Disavantazhi i formés pluhur €shté se lahet pas aplikimit, késhtu gé kjo formé éshté
mé e shtrenjté dhe mé pak e pérdorur pér funksionimin normal. Nése cilésia e ujit té papérpunuar vazhdon té
pérkegésohet, impiantet e trajtimit pérdorin filtrimin e karbonit aktiv t& grimcuar. Eshté e réndésishme té
theksohet se me kalimin e kohés kapaciteti absorbues i gymyrit zvogélohet dhe me kalimin e kohés éshté i
nevojshém rigjenerimi i tij, pra rivendosja e efikasitetit té tij.

ZS: Substancat e démshme kapen né sipérfage, jo vetém né até té jashtme.
Pérpjekja éshté qgé kjo sipérfaqge té béhet sa mé e madhe. Pamja mund té jeté
mashtruese, sepse sipérfaqgja qé bashkon brendésiné e materialit né karbon aktiv
éshté shumé heré mé e madhe se ajo e jashtme, té cilén zakonisht e vérejmé.
Pyetini fémijét nése e kané lexuar ndonjéheré Milingonén Ferda me prindérit e
tyre, apo nése kané paré njé kodér milingonash pas xhamit - shumé shtigje, gjatési
dhe kthesa té ndryshme. Kjo éshté ndoshta se si mund té duket né njé kokrrizé té
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karbonit té aktivizuar. Substancat pastaj depértojné thellé né brendési té grurit
dhe mé pas kapen né te gjitha kéto shtigje.

SS: Ne guxojmé té themi se koncepti i njé sipérfaqe specifike (té matur) nuk éshté
plotésisht i lehté pér t'u prezantuar. Pér kété arsye, éshté e réndésishme gé t'i
kushtohet mé shumé vémendje shpjegimit té tij. Eshté sipérfagja e njé lénde té
ngurté pér njési masé. Me fjalé té tjera, sa sipérfage né€ metra katror ka njé gram
substancé. Pse jemi té interesuar pér kété, ¢cfaré e bén sipérfagen kaq té
réndésishme pér ne dhe pse i hyyjmé mundimit pér ta pércaktuar até? E théné
thjesht, ky éshté njé nga parametrat mé té réndésishém té adsorbimit, sepse
adsorbimi éshté procesi i akumulimit té njé substance né njé sipérfaqge. E theéné
thjesht, sa mé e madhe té jeté sipérfagja, ag mé shumé hapésiré ka pér kapjen e
substancave. shoh! Por si mund té marr njé sipérfaqge specifike mé t€ madhe? Ju
lutemi lérini fémijét té mendojné pér njé kohé. Pér shembull, ju mund t'u tregoni
atyre njé top tenisi dhe té€ demonstroni se cila éshté sipérfaqgja e tij. Por si mund ta
rris raportin e sipérfaqes ndaj peshés? Né ményré kundérintuitive, dikush do té
thoshte té pérdorni grimca mé té médha, sepse atéheré sipérfaqgja éshté mé e
madhe Sipérfagja e grimcave éshté po, por jo specifike, sepse kjo gjithashtu rrit
masén e grimcés. Njé opsion éshté qé té keté grimca mé té vogla (top ping-pong).
Nése ata nuk ju besojné, mund t'u tregoni atyre njé llogaritje té thjeshté:

p = konst. =1 g/lcm?®

: ; Tenisovy mitek Ping-pongovy mitek

i | d=6cm==r=3cm d=4cm=>r=2cm

' E . 4cm

i i 5 E S =4 = 113 cm? § = 4m = 50 cm?

: / \l v=2md=113cm* V= Znrd =33 cm?

| 1 il

| i "\ A m=pV=113¢g m=pV =33g

6cm \\7/ s cm? o = i_ is cm?

ay = 1’;_ 1 7 M m y g

Ndryshimi i dyté mé thelbésor éshté porozitetii grimcave. A e diné fémijét se ¢faré jané
poret? Lérini té€ imagjinojné njé kub djathé qé u pélgen, pér shembull edamame. Dhe
tani prané atij kubi t¢ Emmental-it vértet g€ rrjedh. Cili prej tyre ka sipérfagen specifike
mé té madhe? Poret mund té rrisin sipérfagen specifike. Karboni i aktivizuar éshté njé
absorbues i shkélgyer pikérisht pér shkak té€ porozitetit té tij té larté, i cili krijohet nga
prodhimi i tij.

Kurioz: Né pérgjithési, ne dallojmé dy lloje té adsorbimit - fizik dhe kimik.
Substancat mund té lidhen né té gjithé sipérfagen nga adsorbimi fizik, forca e
lidhjes éshté zakonisht e dobét dhe desorbimi ndodh shumé mé lehté. Adsorbimi
fizik ndodh mé shpesh pér shkak té forcave té van der Waals-it dhe gjithashtu
mund té vérehet adsorbimi me shumé shtresa. Né té kundért, adsorbimi kimik
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funksionon me ndihmén e té ashtuquajturave vende aktive dhe shumé faktoré
ndikojné né rrjedhén e kapjes s€ substancés. Pérzierja e substancave né ujé do té
shkaktojé gjithashtu njé konkurrencé substancash pér vende aktive, pasi disa
substanca do té kené njé afinitet mé té madh, njé déshiré, pér t'u lidhur me vendet
e adsorbentit. Adsorbent ka gjithashtu njé sasi té kufizuar té kétyre vendeve dhe
kur ato mbushen, adsorbimi i métejshém nuk mund té funksionojé. Pér fat té miré,
procesi nuk pérfundon me shterimin e kapacitetit té thithjes, qymyri nuk duhet té
hidhet pas shterimit, por €éshté i mundur rigjenerimi i tij (né rastin e proceseve té
lidhjes sé kthyeshme). Me fjalé té tjera, éshté e mundur té rivendoset kapaciteti i
thithjes sé karbonit té aktivizuar. Ashtu si me adsorbimin (lidhja e njé lEnde me njé
sipérfaqe), funksionon edhe procesi i kundért, d.m.th., shképutja e substancés
nga sipérfagja e sorbentit. Desorbimi termik pérdoret mé shpesh pér kéte.
Materiali nxehet né njé temperaturé shumeé té larté (deri né 1200 gradé Celsius),
kur substancat e absorbuara higen nga qymyri. Megjithaté, nuk duhet té harrojmé
se ka edhe oksidim dhe gérryerje té veté qymyrit, i cili mund té cojé né humbje
materiale deri né 15%.
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3.9 Sigurimi higjenik i ujit
réndési sigurimi higjienik i ujit pérsa i pérket mikroorganizmave
Parimi efektet e oksidimit dhe klorit duke kufizuar ose pamundésuar procese té
réndésishme té gelizave mikrobike, té cilat ato i shkatérrojné si rezultat
Materiali "i kapur". mikroorganizmave

Sigurimi higjienik i ujit éshté shpesh njé temé e diskutueshme, por éshté e nevojshme té kuptohet se gjetja e
njé lidhjeje midis disa sémundjeve dhe cilésisé sé ujit dhe mé pas sigurimi i cilésisé mikrobiologjike té ujit ka
zgjatur ndjeshém moshén mesatare té popullsisé.

ZS: Ujérat natyrore pérmbajné baktere. Edhe uji i trajtuar nuk éshté plotésisht i
pastér nga bakteret. Shumica e baktereve nuk jané té rrezikshme pér njerézit dhe
trupi i njeriut mund té pérballet me to. Megjithaté, éshté e rendésishme qé numri
i tyre té mbaheti ulét dhe vecanérisht té sigurohet qé bakteret e pranishme né ujé
té mos jené té rrezikshme. Teknologjia mé e miré e trajtimit nuk mund té sigurojé
eliminimin absolut té baktereve, por mé e réndésishmja, nuk mund té sigurojé qé
bakteret t¢ mos shumohen né rrjetin e ujit. Pér kété arsye, né ujé shtohen
dezinfektues. Njé sasi minimale e kétyre shtohet, kryesisht pér shkak té cmimit té
tyre dhe kufizimit té efektit né erén dhe shijen e ujit. Nga piképamja e konsumatorit
té ujit, éshté shumé mé miré qé uji té pérmbajé njé sasi minimale té caktuar
dezinfektuesi sesa té pérmbajé mikroorganizma té rrezikshém.

Kurioz: Eshté e mundur té tregohet historia se si u zbulua lidhja midis cilésisé sé
ujit dhe pérhapjes sé sémundjeve. John Snow po kryente kérkime mbi lidhjen
midis sémundjeve infektive dhe burimeve té ujit né 1854 né Broad Street, Londér,
dhe zbuloi se njerézit qé kishin njé shpérthim shpesh ishin té lidhur nga njé burim
i pérbashkeét uji. Ai regjistroi raste s€émundjesh né harté dhe lidhja me burimin e
ujit ishte mjaft e dukshme. Njé fakt interesant ishte se né gendér té epidemisé
ndodhej edhe njé manastir, por né té nuk u regjistrua asnjé s€mundje. Pyesni nése
dikush e di pse ndodhi kjo. Pérgjigja e sakté éshté se murgjit nuk pinin ujé, por birré
gé i ishte nénshtruar trajtimit termik.

3.9.1 Klorimi

Klorifikimi i ujit éshté njé proces né té cilin klori elementar ose komponimet e tij pérdoren pér té siguruar
higjienén e ujit. Pérdoren disa lloje dezinfektuesish me bazé klori. Sidoqofté, doza e klorit té gazté, hipokloritit
té natriumit ose dioksidit té klorit pérdoret mé shpesh. Klorifikimi éshté njé nga metodat mé té pérhapura té
dezinfektimit né industriné e ujit.

., Késhillé pér interpretim: Klorinimi nuk é€shté termi i sakté nga piképamja kimike. Klorimi do té

E thoté gé klori éshté i lidhur kimikisht diku. Megenése qéllimi nuk éshté lidhja e klorit me ujin, njé

term shumé mé i sakté éshté dezinfektimi i ujit. Pérve¢ késaj, jo té gjithé agjentét me bazé klori

kané njé efekt klorinues né substancat e pranishme né ujé. Pér shembull, dioksidi i klorit €éshté vetém
oksidues.
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Klorifikimi kryesisht ndihmon me aktivitetin mikrobik né ujé. Avantazhi mé i madh i klorinimit éshté i
ashtuquajturi dezinfektim sekondar. Kjo do té thoté se mbron cilésiné e ujit edhe gjaté shpérndarjes sé tij
pérmes rrjeteve deri te konsumatori pérfundimtar. Pérveg¢ késaj, Eshté njé ményré e thjeshté pér té siguruar
dezinfektim edhe né rezervuarét e ujit, duke ruajtur késhtu cilésiné e ujit né njé afat me te gjaté. Njé disavantazh
i madh jané nénproduktet e klorimit dhe efekti negativ né vetité shqisore té ujit. Kéto jané arsyet pse shumé
shtete u térhogén pérfundimisht nga klorinimi. Impiantet mé t& médha té trajtimit pérdorin gaz klor, i cili futet
né ujé. Hipokloriti i natriumit pérdoret mé shpesh né ato té vogla.

Né ujé dallohen tri forma themelore - klori total, klori aktiv i liré dhe i lidhur. Duke shtuar té lidhur dhe te lire,
marrim pérgendrimin e klorit total. | lidhur, ose i kombinuar, éshté klori gé reagon me amoniak pér té formuar
kloraminé. Kloramina &shté vecanérisht e réndésishme pér dezinfektimin dytésor sepse ka njé gjysmé jeté té
gjaté dhe né kété meényré mbron cilésiné e ujit nga ndotja nga mikroorganizmmat gé hyjné né rrjetin e
tubacioneve. Klori i liré matet né ¢do impiant trajtimi, gofté i madh apo i vogél. Ai mbron ujin nga ndotja dhe
éshté njé tregues i shkélqyeshém nése uji Eshté ende i sigurt nga piképamja higjienike. Kur diskutohet pér klorin
e liré, éshté e pérshtatshme gé fémijéve t'u tregohet vendosmeéria e tij. Gjithashtu sugjerohet gé té pérgatiten
kampione me vlera té ndryshme té klorit té liré né ményré gé fémijét té shohin se si lidhet ngopja e ngjyrés me
pérgendrimin e klorit.

Fillore: Pyetini fémijét se ¢cfaré diné pér klorin. A e diné ata gjendjen dhe ngjyrén e
saj? Ata ndoshta do ta njohin até si gaz luftarak, ose do ta kujtojné pishinén. Nése
e kujtojné pishinén, mund t'u thuash té pérpiqgen té kujtojné erén e saj.

Ky gaz dhe disa nga pérbérjet e tij kimike kané efekte té réndésishme dezinfektuese.
Pas pérzierjes me ujé, kéto substanca shkatérrojné né ményré efektive
mikroorganizmat qé na kércénojné né ujé. FEmijét patjetér do ta njohin hipokloritin e
natriumit me emrin SAVO.

SS: Klori né ujé konsumohet edhe nga substanca organike té mbetura, prandaj
éshté e nevojshme qé uji té€ klorohet sa mé i pastér. Ashtu si me metodat e tjera té
dezinfektimit, késhillohet gé té klorohen vetém né fazén e fundit té trajtimit té ujit.
Arsyeja e pérdorimit té shpeshté té klorit éshté efektiviteti i tij i madh baktericid,
té cilin e ruan edhe né pérgendrime té vogla. Madhésia e dozés sé kimikateve
varet gjithmoné nga cilésia e ujit né hyrje dhe kufijté e dezinfektimit. Efektiviteti i
klorinimit varet jashtézakonisht nga pH e ujit. Né impiantet e trajtimit, ne
gjithmoné pérpigemi té ruajmé njé nivel té caktuar té klorit té liré né ujé.

Kureshtaré: Dezinfektuesit me bazé klori jané gjithashtu té pérshtatshém pér
hegjen e hekurit, manganit, sulfurit té hidrogjenit dhe disa substancave organike,
vecanérisht me eré dhe shije, falé efekteve té tyre oksiduese.

3.9.2 Rrezatimi UV

réndési sigurimi higjenik i ujit
Parimi bazohet né efektin biocid natyror té drités sé diellit, llambate
merkurit lEshojné rrezatim UV me gjatési vale té€ démshme,
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duke shkaktuar njé ndryshim né strukturé me shkatérrimin e
mévonshém té gelizave mikrobike.

Materiali "i kapur". Mikroorganizmat (bakteret, viruset) dhe t€ tyre

Kjo éshté njé ményré fizike e sigurimit té ujit pér konsumatorét. Avantazhi i pérdorimit té llambave UV éshté
parandalimi i formimit t& nénprodukteve dhe né té njéjtén kohé &shté njé metodé shumé efektive dezinfektimi.
Pérvec késaj, éshté njé metodé migésore me mjedisin. Njé avantazh tjetér éshté lehtésia e funksionimit dhe
mirémbajtjes né krahasim me teknologjité e tjera. Pérkundrazi, disavantazhi éshté kérkesa pér energji e
llambave, ndjeshmeéria e tyre ndaj mbinxehjes, por kryesisht ndikimi i cilésisé sé ujit né efektivitetin e
dezinfektimit. Efikasiteti i rrezatimit ndikohet shumé nga turbullira e ujit, sepse shkakton njé pérshkueshméri
té reduktuar té rrezatimit né véllimin e ujit. Prandaj, uji duhet té jeté plotésisht transparent, dhe pérvecg késaj,
njé shtresé e hollé uji duhet té jeté transparente. Megjithaté, disavantazhi mé& i madh né krahasim me klorimin
éshté se uji nuk do té€ mbetet i siguruar higjienisht né rrjetin e ujésjellésit. Me fjalé té tjera, rrezatimi UV
funksionon vetém né pikén e ekspozimit. Matja e drejtpérdrejté e dozés sé rrezatimit UV gjithashtu nuk éshté e
mundur.

Llambat UV pérdoren kryesisht pér dezinfektimin e ujit té pijshém né zona meé té médha té konsumit. Gjithashtu
pérdoret gjithnjé e mé shumé pér trajtimin e decentralizuar té ujit. P.sh. né konvikte, shtépi private. Megjithate,
rrezatimi UV pérdoret gjithashtu né disa vende pér té dezinfektuar ujin né trena dhe anije.

Fillore: Pyetini féemijét se cfaré mendojné kur thoné valézime. Ai ndoshta do té
mendojé pér detin. Tregojuni atyre se ka valé té tjera, domethéné valé té lehta.
Dielli léshon valé me gjatési vale té ndryshme - gjatési vale té shkurtra té
rrezatimit ultravjollcé, valé té dukshme té drités (me ngjyra) dhe gjatési vale té
gjata té rrezatimit infra té kuqe. Gjatésité e shkurtra té pérmendura nuk mund t'i
shohim, por ato jané mé té fortat né luftén kundér mikroorganizmave. Me siguri
femijét kané paré gjyshérit apo prindérit e tyre duke i varur jashté rrobat e lara.
Rrezet e diellit jo vetém qé i than rrobat, por edhe i largojné ato nga bakteret dhe
aromat (substancat organike). Llambat UV léshojné pikérisht njé rrezatim té tillé
dhe na ndihmojné té sigurohemi qé uji té jeté biologjikisht i sigurt. Megjithate,
gjithmoné varet nga intensiteti i rrezatimit dhe kohézgjatja e ekspozimit. FEmijét
sigurisht e diné ndjenjén né lékurén e tyre kur dielli éshté shumé i nxehté - kjo
lidhet me intensitetin e rrezatimit. Dhe nése dielli nxehet kaq fort dhe ata vrapojné
jashté pér njé kohé teé gjaté, me fjalé té tjera, do té jené té ekspozuar ndaj efekteve
té tij pér njé kohé té gjaté, do té digjen bukur. Kur mikroorganizmat né ujé jané té
ekspozuar ndaj rrezatimit me njé intensitet té larté dhe pér njé kohé té gjaté, ata
nuk do té mbijetojné.

Epo, dhe pér shkak se rrezatimi ultravjollcé nuk éshté i rrezikshém vetém pér
mikroorganizmat né ujé, por edhe pér njerézit (megjithése nuk jemi aq té vegjél dhe
mund té tolerojmé njé dozé dukshém mé té larté rrezatimi), prindérit shpesh na béjné
thirrje gé té aplikojmé me ndershméri kremrat kundér diellit.

SS: Rrezatimi UV éshté njé komponent natyror i drités, pérkatésisht gjatési vale té
shkurtra. Prandaj, burimi natyror i rrezatimit UV éshté Dielli. Kétu, burimi i tij jané
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llambat e kuarcit té merkurit, né té cilat ka llamba shkarkimi merkur (me presion
té larté ose me presion té ulét). Kur dégjojmé llambat e shkarkimit, me siguri
imagjinojmé se ato kané nevojé pér njé dozé mé té madhe energjie dhe né té
njéjtén kohé do té ngrohen shpejt. Prandaj, uji duhet té rrjedhé vazhdimisht rreth
tyre pér t'i ftohur. Llambat duhet gjithashtu té trajtohen me kujdes gjaté
mirémbajtjes, sepse ato pérmbajné merkur, i cili éshté i rrezikshém pér
shéndetin.

Pérsa i pérket efekteve ndaj mikroorganizmave, rrezatimi UV tregon efektet mé té larta
germicide né njé gjatési vale 200-300 nm, mé efektiv Eshté né njé gjatési vale 254 nm.
UV depérton né qelizat e tyre, ndryshon strukturén e tyre dhe késhtu i shkatérron ato.
Substancat e tjera g€ thithin fugishém rrezatimin UV pérfshijné substanca organike.
Prandaj, pér té béré dezinfektimin sa mé efektiv, rrezatimi aplikohet si hapi i fundit i
trajtimit, kur uji pérmban sasiné mé té vogél té tyre dhe doza e ploté kapet nga
mikroorganizmat qé po pérpigemi té heqim qafe né ujé.

Curious: Historia - Vetité mikrovrasése té drités sé diellit u zbuluan nga Downes
dhe Blunt né 1887. Megjithése pérparime té médha u béné né gjysmén e paré té
shekullit té kaluar, kostoja e ulét e klorit dhe problemet operacionale me sistemet
e hershme té dezinfektimit UV kufizuan pérdorimin e rrezatimit UV pér
dezinfektimin e ujit té pijshém. Rrezatimi u pérdor pér heré té paré pér dezinfektim
né qytetin francez té Marsejés, por aplikimi i paré i besueshém pér dezinfektimin
e ujit té pijshém urban nuk ndodhi deri né vitin 1955 né Zvicér dhe Austri. Me
zbulimin e nénprodukteve té dezinfektimit me klor, dezinfektimi UV u bé i njohur
vecanérisht né Norvegji dhe Holandé.

Teknik — Rrezatimi UV me njé gjatési vale nga 200 deri né 300 nm shkatérron jo
vetém bakteret, por edhe sporet e tyre, té cilat zakonisht jané forma shumé
rezistente té baktereve. Mé efektive éshté rrezatimi UV me njé gjatési vale prej 254
nm me njé dozé minimale efektive prej 400 J pér m2. Gjatésia valore e pérmendur
lidhet me maksimumin e pérthithjes sé acideve nukleonike, té cilat rrezatimi UV i
zbérthen. Xhami i zakonshém thith rrezatimin UV, késhtu g€ éshté e nevojshme té
aplikoni xhami té pastér silicé. Llambat e shkarkimit me presion té larté lEshojné
rrezatim mé efektiv UV, por ato jané gjithashtu mé intensive pér energji. Llambat
UV jané mé shpesh té orientuara pingul me rrjedhén e ujit, kjo ka avantazhin e njé
shpérndarjeje shumé mé té barabarté té intensitetit té rrezatimit UV brenda
pajisjes.

3.9.2.1 Ozonimi

réndési sigurimi higjienik i ujit, oksidimi i substancave organike
Parimi ozon = "oksigjen aktiv" njé agjent i forté oksidues
Materiali "i kapur". substanca gé ndikojné negativisht né erén dhe shijen e
mikroorganizmave té ujit
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Ozonimi éshté njé nga format mé efektive té sigurisé higjienike t€ ujit dhe mjafton njé kohé e shkurtér kontakti
me ujin. Njé avantazh i madh éshté se nuk ka formim té nénprodukteve té dezinfektimit t€ halogjenizuar (me
pérjashtim té bromit). Njé avantazh tjetér éshté aftésia e tij pér té zbérthyer substancat pérndryshe
problematike si drogat dhe pesticidet né ujé. Ndryshe nga klori, ai gjithashtu nuk e ndryshon shijen e ujit. Pér
shkak té géndrueshmeérisé sé tij té ulét né atmosferén e poshtme, ozoni duhet té gjenerohet drejtpérdrejt né
njé impiant pér trajtimin e ujit dhe prodhohet nga ajri ose oksigjeni i pastér i ekspozuar ndaj njé shkarkimi té
larté elektrik. Disavantazhi €shté prodhimi i tij me energji intensive, shpérndarja né ujé, stabiliteti i uléti gazit
qé rezulton dhe efektet e tij gérryese agresive. Pérve¢ késaj, nuk éshté njé dezinfektues i pérshtatshém pér
ujérat me pérmbajtje té larté té anioneve bromide (formimi i bromateve kancerogjene).

Kurioz: Funksionimi i sistemit té furnizimit me ujé pa shpérndaré dezinfektues.
Sidomos né Evropén Peréndimore, por edhe né disa sisteme té furnizimit me ujé
né Republikén Ceke, funksionimi pa dezinfektues ka filluar té shfaget. Kjo qasje
éshté e mundur dhe kérkohet nga klientét. Megjithaté, kjo kérkon njé ndryshim té
caktuar té qgasjes. Impianti i trajtimit, rrjeti i ujésjellésit dhe depozitimi i ujit duhet
té jené né gjendje teknike perfekte, té pajisur me filtrim ajri dhe masa té tjera pér
té parandaluar ndotjen e ujit. Né té njéjtén kohé, késhillohet té rritet intensiteti i
kontrollit té trafikut. Shumica e ujésjellésve né Republikén Ceke jané ndértuar mé
shumé se tridhjeté vjet mé paré dhe niveli i tyre teknik korrespondon me até kohé.
Kjo nuk do té thoté se uji Eshté né asnjé ményré i kundérshtueshém, por njé nivel
pak mé i larté éshté i nevojshém pér funksionimin "pa klor". Kétu duhet kuptuar se
uji i pijshém nuk éshté njé mjedis steril dhe nése mikroorganizmat gjejné kushte
té pérshtatshme pér rritien e tyre, pér shembull, material té pérshtatshém
tubacioni, njé vend ku uji ngec, njé vend me sedimente, ata do té fillojné té
shumohen dhe mund té ulin cilésiné e ujit. Dezinfektimi do ta parandalojé me
siguri kété. Opsioni i dyté éshté rinovimi i ploté i rrjetit dhe pérshtatja e tij me
standardet aktuale.
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3.10 Stabilizimi (balanca kalcium-karbonat)

réndési stabilizimi i ujit né tubacione
Parimi dozimin e kalciumit pér té arritur ekuilibrin kalcium-karbonat
Parametri i prekur kalcium, fortési, KNK

Kjo pjesé e trajtimit éshté zakonisht vetém njé pjesé e impianteve t&€ médha té trajtimit té ujit dhe nuk éshtée
shumé e njohur né publikun laik, edhe pse éshté njé nga hapat mé themeloré nga piképamja teknike. Bilanci
kalcium-karbonat pércakton se sa agresiv do t€ jeté uji ndaj tubacionit (mund té ndodhé ndotje dytésore e ujit
me hekur nga materiali i tretur i tubacionit) ose, pérkundrazi, se si CaCOS3 (karbonat kalciumi, gur gélgeror) do
té futet né tubacion. Ky éshté rregullimi pérfundimtar i cilésisé sé ujit, prandaj kété hap e hasim vetém né fund
té linjés teknologjike.

Llogaritja e kétij bilanc né vetvete éshté mjaft kérkuese, pasi pérbeéhet nga 6 ekuacione té pavarura dhe
teknologét pérdorin kryesisht programe kompjuterike. Nése arrihet ekuilibri, thuhet se uji éshté i géndrueshém.

Né kéete pike gjaté ekskursionit, mund té tregoni gjithashtu informacione pér fortésiné e ujit dhe ndikimin e tij,
pér shembull, né shijen dhe ndotjen né pajisjet teknologjike, si¢c u pérmend né kapitujt e mésipérm.

ZS: Né ujé ka kalcium, dioksid karboni dhe format e tij, té cilat duhet té jené né
ekuilibér - nése ekuilibri prishet, ose uji shkrin tubat ose anasjelltas, guri gélqeror
precipiton né muret e tubave, gjé qé rezulton me probleme teknike né tubacione.

SS: Né impiantet e trajtimit té ujit, mund té takoni dy metoda té dozimit té gélgeres
- qumésht me gélgere dhe ujé gélgere. Té dyja jané tretésira té hidroksidit té
kalciumit Ca(OH)2, por e para éshté né formén e njé suspensioni (nuk éshté njé
zgjidhje e vérteté, por grimcat koloidale té patretura té hidroksidit né ujé, uji i
gélgeres éshté me té vérteté njé zgjidhje (ndodh né té ashtuquajturat mbytje). Ju
mund té pérdorni ndryshimin midis kétyre dy termave si njé pyetje. kripéra, apo
edhe hidroksid natriumi.

Kureshtar: Qumeéshti i gélgeres gjithashtu mund té dozohet né fillim té
teknologjisé, pasi mund té ndihmojé me sedimentimin (né sajé té grimcave té
rénda koloidale, grimcat e tjera té patretshme béhen mé té rénda dhe mé pas
sedimentohen mé shpejt dhe me efikasitet).
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3.11 Teknologjia e membranés

réndési Metoda moderne e ndarjes shumeé efikase
Né varési t€ madhésisé sé poreve t€ membranés - heqgja e njé
game té gjeré substancash (koloidet, jonet, mikroorganizmat)

Parimi Filtrimi mekanik, ku njé membrané gjysmé e pérshkueshme shérben
si pengesé fizike
Dallimi i presionit né té gjithé membranén (sipér dhe poshté) éshté
forca lévizése pas ndarjes

Parametri i prekur Njé torté filtri g€ pérmban papastérti gé nuk kané kaluar népér
poret e membranés.

Proceset e membranés mund té ndahen né shumé kategori, por proceset e membranés nén presion jané vecanérisht
té réndésishme pér trajtimin e ujit pér ujé té pijshém. Si rregull, ekzistojné katér lloje teknologjish: mikrofiltrimi (MF),
ultrafiltrimi (UF), nanofiltrimi (NF) dhe osmoza e kundért (RO). Parimi éshté i njéjté pér té gjitha teknologjité, ajo gé
ndryshon éshté madhésia e poreve, e cila lidhet edhe me madhésiné e presionit té aplikuar. Madhésia mé e vogél e
poreve do té thoté cilési mé e larté e ujit. Megjithaté, sa mé té vogla té jené poret, ag mé shumeé forcé (presion) duhet
té aplikohet dhe, mbi té gjitha, membrana bllokohet mé shpejt (mbahet pjesa mé e madhe e papastértisé). Kur
membrana béhet e ndotur, béhet e nevojshme shpélarja e pasme. Frekuenca e larjes ndikohet nga disa faktoré,
kryesisht cilésia e ujit né hyrje dhe vjetérsia e membranés. Ndarjet e membranés shpesh paraprihen nga para-trajtime
té tjera mekanike gé ndihmojné né pérmirésimin e cilésisé sé ujit pérpara se té hyjné né membrané, si dhe mbrojné
kundér démtimeve mekanike.

ZS: Cfaré imagjinojné fémijét nén fjalén cipé? Ku e kané dégjuar kété term? Si
funksionon lékura joné? Mundohuni té vendosni sé bashku njé pérkufizim té njé
membrane (njé material qé formon njé ndérfage midis mjediseve dhe késhtu i
ndan ato - njé pengesé fizike). Mendoni mé tej pér lEkurén, a kané dégjuar fémijét
pér poret? Cfaré saktésisht jané poret? Membrana e pérdorur kétu ka gjithashtu
pore, falé té cilave mund té kalojné disa substanca. Konkretisht, substanca gé
jané mé té vogla se poret. Sa mé té vogla té jené poret, ag mé shumé do té duhej
qé uji té rrjedhé népér membrané. Por ne pérdorim njé forcé presioni gé na
ndihmon ta kalojmé ujin mé shpejt. Membrana funksionon si njé sité dhe ajo gé
nuk kalon grumbullohet né té. Né ményré gé membrana té funksionojé si¢c duhet,
éshté e nevojshme qé té lahet shpesh pér té laré substancat ngjitése.

SS: Cfaré imagjinojné fémijét nén fjalén cipé? Cfaré diné fémijét pér membranén
gelizore? Po lékurén toné? Analoge me até qé mésohet né biologji, edhe kétu,
membrana lejon té kalojné vetém disa substanca. Mundohuni té vendosni sé
bashku njé pérkufizim té njé membrane (njé material gé formon njé ndérfage
midis mjediseve dhe késhtu i ndan ato - njé pengesé fizike). Mendoni mé tej pér
lékurén, a kané dégjuar femijét pér poret? Cfaré saktésishtjané poret? Argétohuni
duke menduar se c¢faré substancash kalojné poret e membranés.

Kurioz: Membranat mund té jené inorganike (geramike) ose organike (sintetike).
Membranat organike pérdoren mé sé shpeshti dhe jo té gjitha membranat jané
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3.12 Menaxhimi i llumit
réndési Trashja e llumit (papastértive) nga procesi i trajtimit té ujit
Hedhja e llumit
Parimi Heqja gravitacionale (vendosja) ose mekanike (makineria) e ujit nga
llumi.
Parametri i prekur Llum uji i trashur

Nuk ka nevojé t'i kushtohet njé kohé e madhe ¢éshtjes sé pérpunimit té llumit si pjesé e ekskursionit, pasi éshté
mé shumeé njé Hirushja e proceseve té ujésjellésit. Megjithaté, do té ishte me vend té theksohet se edhe trajtimi
i ujit nuk éshté pa mbeturina, té cilat mé pas duhet té hidhen si¢ duhet. Pérvec¢ késaj, éshté miré té theksohet
se karakteri i lumit éshté dukshém i ndryshém nga ai i njé impianti pér trajtimin e ujérave té zeza, té cilin ata
mund ta njohin nga njé ekskursion tjetér. Pra, nuk éshté llum si llumi.

Pérbérésit inorganik mbizotérojné né llumrat e ujit. Pérvec késaj, llumi i ujit pérmban deri né 99% ujé, dhe pér
kété arsye pérpjekja éshté gé té largohet té paktén njé pjesé proporcionale e ujit pérpara trajtimit t&¢ métejshém
té llumit. Llumi ose pérpunohet drejtpérdrejt né impiantin e trajtimit té ujit, ose llumi shkarkohet s€ bashku me
ujérat e zeza pérmes sistemit té kanalizimit. Nése pérdoren ujéra té zeza, ato hidhen né impiantin mé té afért
té trajtimit té ujérave té zeza.

Lagunat e llumitjané njé zgjidhje e pérdorur pérgjithésisht pér pérpunimin e llumit direkt né impiantet e trajtimit.
Kéto jané tanke me njé kohé té gjateé géndrimi, ku vendoset llumi. Shumica e impianteve té trajtimit pérdorin dy
rezervuareé teé tillé né gjendje gatishmeérie, d.m.th., njéri éshté i mbushur dhe sedimentimi béhet i patrazuar né
tjetrin. Uji pas sedimentimit né lagunat e llumit derdhet né rrjedhén e ujit dhe llumi pérpunohet mé tej. Né ditét
e sotme, nevoja pér kimikate pér trajtim €éshté dukshém meé e larté dhe me kété vjen njé sasi mé e madhe e
mbeturinave té krijuara - llumit. Duke gené se njé pjesé e madhe e impianteve té trajtimit kané njé histori té
gjaté, rezervuarét shpesh nuk kané madhési pér kété ndryshim. Pér kété arsye, duheshin gjetur zgjidhje té reja
dhe mé kreative. Né lidhje me UV Zelivka, fabrika joné mé e madhe e pérpunimit né Republikén Ceke, u krijua
koncepti i té ashtuquajturave tanke magazinimi. Dhe né rastet kur nuk €shté e mundur té zgjidhet njé zgjidhje
meé e thjeshté, pérdoret kullimi mekanik.
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4 Pas ekskursionit

Si té punoni me informacionin nga ekskursioni. Vlerésimi i detyrave, pérséritja e disa njohurive dhe rivitalizimi i
gjetjeve, vendosja e ekskursionit dhe informacionit né njé kontekst mé té gjeré.

Realizimi i aktiviteteve té tjera shkollore pas ekskursionit éshté shumé kérkues - planet e studimit shkollor dhe
aktivitetet e tjera jashtéshkollore jané aq té plota sa qé ¢do program vijues éshté praktikisht i pamundur.
Megjithaté, né disa shkolla, njé pjesé e ekskursionit pérfshin njé "Record ekskursioni" pasues, ku nxénésit
shkruajné informacionin bazé. Né shkollat e mesme, éshté e mundur té€ vazhdohet me ofrimin e punimeve
seminarike dhe diplomimit né fushén e menaxhimit té ujit (rekomandojmé té pyesni drejtpérdrejt stafin
mésimdhénés — ka shumé pak tema kuptimplota, veganérisht né rajonet jashté Pragés), né rastin e shkollave
profesionale, mundésia e praktikés ose njé praktike (e detyrueshme né shume raste).

Pérmbledhja e informacionit bazé qé nxénésit duhet té heqin nga ekskursioni duhet té€ béhet né fund té
veté ekskursionit, ndérkohé qé pjesémarrésit jané té orientuar dhe kané mundési té béjné pyetje.
Megjithaté, kjo vlen jo vetém pér mésuesit. Ajo gé ofruesit e ekskursioneve mund té kontribuojné né
konsolidimin e informacionit té ri €éshté njé pérséritje e shkurtér né fund. Pérdorimi i skemés sé trajtimit
ofrohet kétu pér té pérséritur historiné e ujit dhe ¢faré higet né ¢faré faze dhe pse é€shté e nevojshme té
largohen kéto substanca. Pyetje dhe paqgartési té tjera mund té lindin nga pjesémarrésit gjaté pérséritjes.
Eshté gjithashtu njé ide e miré t'u béni pjesémarrésve pyetje vijuese pér t'u siguruar qé ata po e kuptojné
qéllimin.

Nése plotésimi i fletéve té punés ishte pjesé e ekskursionit, sigurisht gé éshté e nevojshme té vlerésohen kéto
fleté pune - megjithaté, kjo pjesé varet mé shumé nga stafi mésimdhénés né shkollé, té cilitdo t'i jepni pérgjigjet
e sakta pér operacionin tuaj specifik.

Megjithaté, reflektimi juaj pér veté ekskursionin dhe pérmirésimin e métejshém té mundshém té tij nuk duhet
té harrohet. Ju do té merrni reagimet e para né vend - a po i kushtojné vémendje pjesémarrésit? A e shijojné
ndonjé pjesé mé shume se té tjerét? A do té donin té shikonin burimin e ujit, edhe nése éshté mjaft larg dhe ju
nuk keni dashur té shkoni atje né fillim? Duhet té kuptoni se programi zbatohet kryesisht pér pjesémarrésit, dhe
edhe nése nuk transmetoni aq informacion sa do té déshironit, por do té jeté mé argétuese pér ta, éshté e
nevojshme té modifikoni programin. Secili grup éshté i larmishém dhe éshté miré t& punohet me té, té
perceptohet dhe té reagohet né ményré adekuate. Ndonjéheré nuk mund t'i shmangemi improvizimit.

Sigurisht, pérdorimi i pyetésoréve klasiké té feedback-ut éshté gjithashtu njé mundési e caktuar, megjithése
pérdorimi i tij pér kété qéllim mund té jeté i diskutueshém. Eshté mé miré t'ia drejtoni pyetjen drejtpérdrejt
punonjésit pedagogjik g€ do té€ jeté i pranishém né ekskursion, sepse ai ose ajo € njeh mé sé miri kété target
grup. Eshté e nevojshme té realizohet dhe mundésisht t& ndryshohet ajo gé studentét dinin, ¢faré nuk dinin,
cfaré i befasoi dhe c¢faré i interesonte mé shumeé - nése historité gesharake nga praktika ishin interesante apo
jo.

Né té njéjtén kohé, ne rekomandojmé bashképunimin me departamentin e PR té€ kompanisé suaj, nése ekziston
- njé artikull né fagen e internetit dhe rrjetet sociale né lidhje me ekskursionin jo vetém qé do té pérmirésojé
opinionin e kompanisé, por gjithashtu mund té frymézojé shkollat e tjera né aférsi gqé té interesohen pér
mundésiné e njé ekskursioni.
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5 Lidhje dhe informacione shtesé

Edhe pse ne jemi pérpjekur ta shkruajmé kété material né njé ményré kaq gjithépérfshirése saqé nuk éshté e
nevojshme té kérkojmé mé tej pér informacione té pérgjithshme, éshté e mundur gé pér shkak té gameés sé
teknologjive té mundshme té mos i kemi shpjeguar disa me detaje té plota, ose mund té déshironi té mésoni
dicka mé shumé pér ndonjé pjesé. Né kété fage, ne duam t'ju ofrojmé njé udhézues pér burime té tjera
informacioni.

Burimet e pérgjithshme

e Fjalori i menaxhimit té ujit (pér shembull https://www.pmo.cz/cz/o-podniku/vodohospodarsky-slovnik/ ose
diku tjetér né internet)https://www.pmo.cz/cz/o-podniku/vodohospodarsky-slovnik/

o  Minimumi higjienik pér punétorét né industriné e ujit (versioni aktual né fagen e internetit té Institutit
Shtetéror Shéndetésor)

Burimet e informacionit té ekspertéve mbi teknologjité dhe substancat né ujé

e Hidrokimia, autor: Pavel Pitter (né shumé botime), i disponueshém né Bibliotekén Dixhitale
e Rekomandime dhe mendime metodologjike té Institutit Shtetéror té Shéndetésisé (Qendra Kombétare e
Referencés pér Ujin e Pijshém)

Burimet e informacionit pér sisteme specifike

Ne e dimé nga pérvoja joné se né shume raste nuk ka informacion té mjaftueshém pér burimet e ujit, impiantet
e trajtimit ose rezervuarét dhe tubacionet e ujit, dhe udhézuesit nuk mund t'i informojné pjesémarrésit pér
specifikat e vendit té caktuar. Pér arsye té kuptueshme, ne nuk mund t'ju ofrojmé njé listé té burimeve pér ¢do
komuné né Republikén Ceke, por mé poshté po paragesim dokumentet gé mund té kaloni dhe té nxirrni nga:

e rregulloret e funksionimit té sistemit té furnizimit me ujé (dokument i detyrueshém pér ¢do sistem)

o rregulloret e funksionimit té impiantit té trajtimit té ujit

e informacion brenda sistemeve PRVaK, PRVAK dhe PRVK (Plani pér zhvillimin e sistemeve té furnizimit me ujé
dhe kanalizimeve), i cili pérpunohet nga secili rajon vetégeverisés dhe éshté i disponueshém lirisht né
internet.

e informacion mbi gjeoportalin e rajonit pérkatés lokal (pér zonat e mbrojtjes sé burimeve ujore), né ményré
alternative mund té pérdorni shérbimet e hartave té VUV TGM, v. v. i. ose Portali i Fermerit

o dokumente né arkivin e rrethit shtetéror pérkatés (kryesisht Fondi i Menaxhimit té Ujit)

e kronikat lokale (i kushtoni vémendje shkrirjes dhe ndarjes sé komunave gjaté historisé, vecanérisht né vitet
70-80 té shekullit té kaluar!), té cilat né shumé raste jané té aksesueshme né internet.
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6 Shtojca: Formulari pér té gjetur informacion né lidhje me impiantin e
trajtimit te ujit

Ky formular mund t'ju ndihmojé té pérgatitni informacionin pér ekskursionin dhe pérmban fusha pér té gjithé
informacionin gé ose duhet té dégjohet gjaté ekskursionit ose ka shumé té ngjaré té jeté né pyetjet e
pjesémarrésve.
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Né& anén tjetér té fletés, pérgatitni njé diagram teknologjik té impiantit té trajtimit té ujit dhe njé diagram té té gjithé sistemit
té furnizimit me ujé (pérfshiré madhésiné e rezervuaréve), mundésisht edhe njé skicé té rrugés ku do té drejtoni
ekskursionin, duke pérfshiré kornizén kohore dhe ¢do informacion té€ réndésishém.
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