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1 Introducere generala

Statiile de tratare a apei (si sursele de apa aferente, rezervoarele, statiile de pompare, statiile de
presiune...) sunt unitatea de baza a cladirii a sistemului de gospodarire a apei si de alimentare cu apa.
Desi putini oameni sunt pe deplin constienti de astain zilele noastre, fiecare dintre noi foloseste indirect
aceste sisteme, chiar siin fiecare zi. O persoana nu poate rezista mai mult de 3 zile fara apa potabila si
isi da seama practic imediat de pierderea acesteia. Cu toate acestea, din propria noastra experienta
studenteasca, trebuie sa afirmam cu tristete ca in timpul lectiilor, timpul este dedicat unor subiecte mai
putin esentiale (de exemplu, fabricarea berii sau realizarea de fotografii analogice), ceea ce in ceea ce
priveste gestionarea apei duce la o lipsa completa de cunostinte elementare. Un exemplu este confuzia
clasica si complet comuna a functiei unei statii de epurare cu o statie de tratare a apei. Nici nu vrem sa
auzim cuvantul ,statie de epurare” in legatura cu o statie de epurare. Laurma urmei, studentii si locuitorii
in varsta nu stiu de unde provine apa care curge de la propriul robinet. Cu un nivel scazut de informare,
nu putem fi surprinsi ca oamenii obisnuiti de obicei habar nu au ce presupune acest domeniu complex si
apoiiau apa de baut de la sine inteles. Si exact asta am dori sa schimbam cu aceasta metodologie si, mai
ales, cu ajutorul dumneavoastra, cititorilor si ghidurilor actuale sau viitoare ale statiilor de tratare a apei
si infrastructurii aferente.

Deoarece exista un numar relativ mare de lectii interactive regulate in scoli si oferta depaseste semnificativ
cererea, am decis sa folosim cel mai mare beneficiu pe care ni-l permite natura domeniului nostru - excursii
cu accent pe informatiile locale, astfel incat fiecare elev si student sa isi poata imagina calea pe care trebuie
sa 0 urmeze apa inainte de a curge din robinetul din casa lui.

Spre meritul putinilor operatori de sisteme de alimentare cu apa care implementeaza deja astfel de excursii
educationale. Cu toate acestea, acestea sunt in mare parte orase mari; totusi, din punctul nostru de vedere,
este important sa nu uitam orasele si satele mai mici, unde scolile nu au posibilitatea de a calatori o ora cu
trenul pentru o excursie la un trafic mai mare. Prin urmare, dorim sa contribuim la faptul ca aceste excursii
incep sa aiba loc in alta parte si, astfel, sa crestem constientizarea functionarii industriei apei din Republica
Ceha cu specificul ei regional.

Prin urmare, am incercat sa proiectam metodologia pe care o tineti in mana in asa fel incat sa poata fi utilizata
de la mici fabrici de procesare cu tehnologie simpla pana la mari fabrici de procesare din orasele regionale cu
cele mai moderne proceduri tehnologice. Pentru ca aceste operatii sunt (din motive de inteles) diametral
opuse, munca noastra a fost destul de complicata. Rezultatul este ca acest document consta din multe
modaule individuale care sunt practic independente unele de altele - pentru realizarea excursiei la instalatia de
procesare data, veti alege, prin urmare, numai acele module care sunt relevante pentru dvs. Informatii mai
detaliate despre pliere sunt furnizate direct cu modulele tehnologice date.

In acelasi mod, metodologia este conceputd pentru scolile primare si gimnaziale, sau chiar pentru cei mai
curiosi participanti la excursie (pentru viitorii studenti ai universitatilor tehnice). Puteti obtine nivelul necesar
(cantitatea si expertiza) de informatii adecvate pentru un anumit nivel de educatie utilizand numai acele parti
ale modulelor care sunt relevante pentru nivelul dat. Cu toate acestea, va recomandam cu caldura, chiar siin
cazul unei excursii ,,doar” pentru scoala elementara, sa studiati rapid si nivelurile superioare - uneori nu ti-ar
veni sa crezi ce intrebari sunt capabili sa formuleze copiii si sa surprinda complet ghidul. Desigur, nu vrem sa
te sperii cu asta.

In acelasi timp, atasdm acestei metodologii si o brosurd minim& a utilitatii de ap&, in care principiile
tehnologiilor individuale sunt descrise mai detaliat. Deci, daca nu sunteti sigur daca acest rezervor este
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coagulare, floculare sau flotatie, puteti utiliza aceasta literatura insotitoare pentru a va reimprospata
informatiile scolii si a va asigura ca le oferiti elevilor si studentilor informatiile corecte.

in unele locuri, textul foloseste impartirea informatiilor pentru nivelurile individuale de educatie, astfel incat
interpretarea sa fie adaptata la continutul informatiilor comunicate. Partile care nu sunt colorate in niciun fel
pot fi folosite dupa cum doriti si nu sunt destinate unui singur grup tinta.

Scoli primare - datorita predarii chimiei si a altor discipline, se numara in primul
rand elevii din clasa a ll-a a scolii elementare (adica aprox. 11-15 ani).

Scoli medii - aprox. 15-19 ani din diverse scoli (gimnaziu, scoli industriale,
ucenicie...)

Pentru cei curiosi - utilizabil, de exemplu, pentru excursii la seminarii optionale de
chimie sau mediu in anii de absolvire a liceului sau pentru cluburi tehnice de
tineret si alte institutii de interes si educatie informala. Sau pur si simplu pentru
curiosii de orice varsta.

Cutoate acestea, va rugam sa nu considerati aceasta metodologie ca pe o dogma care trebuie urmata orbeste.
Ce zici de tine, de sala de editare, de grup, de individualitate si trebuie sa te gandesti in continuare la asta.
Trebuie sa te testezi ce functioneaza pentru tine si cum sa lucrezi cu diferite grupuri de oameni. Stim ca nu aveti
o sarcina usoara in fata, dar aveti admiratia noastra pentru ca mergeti mai departe si incercati sa aveti cea mai
buna excursie posibila. Are sens!

Sa nu uitdm ca excursia este o sansa unica de a vorbi publicului. Cresteti gradul de constientizare a
domeniului, atrageti atentia si poate chiar schimbati ceva. Incercati s& implicati copiii cat mai mult posibil, s&
aratati ceea ce este posibil si, poate, sa deveniti un distrugator de mituri. Le puteti oferi copiilor sfaturicomune,
cum ar fi: de ce este mai bine sa renuntati la 0 anumita cantitate de apa din sursa interioara de apa dupa
vacanta, de ce ar trebui sa incalziti regulat cazanul la o temperatura mai ridicata acasa, de ce ar trebui sa beti
apa de la robinet mai degraba decat apa minerala, de ce si cat este mai scump sa beti apa imbuteliata, de ce
sa nuumpleti piscinadin gradina cu apa de la linie (gasesti la sfarsitul raspunsurilor). Cine stie, poate prin copii
vei contribui la schimbarea obiceiurilor intregii familii. Sa nu uitdam ca vorbim cu o generatie viitoare care
probabil ca intr-o zi va creste generatia urmatoare. Sa transmitem obiceiuri bune cat putem.

in acelasi timp, nu va fie teama sa subliniati cu ce probleme se confrunta operatorii. De exemplu, puteti
mentiona renasterea microbiana a apei vara sau riscul de inghet al rezervoarelor in lunile de iarna. In cadrul
excursiei, ar trebui sa se acorde atentie si conexiunii gospodaririi apei cu intreaga societate, sa se puna accent
pe profesiile necesare, resursele financiare, dimensiunea si complexitatea cladirilor necesare etc.

In concluzie (siin combinatie cu paragraful anterior), am dori s& facem lumina asupra unui alt aspect al acestei
metodologii — pe cat posibil, am Tncercat sa venim cu textul in stilul intrebarilor si raspunsurilor. Nu numai
pentru ca aceste intrebari pot aparea departe de participanti Tn timpul excursiei, dar le puteti folosi si
»simpotriva” participantilor pentru a le activa.

intrebare: De ce ar trebui s3 renunti la o anumiti cantitate de ap3 din sursa interioari de apa dupi o
vacanta?
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Raspuns:

In absenta noastra, apa sta la coada fira miscare, iar dupa cateva zile protectia de igiena inceteazé s& mai fie
eficienta. Acesti factori ofera un mediu potrivit pentru cresterea microbiana in apa, care poate reprezenta un
risc pentru sanatate. Prin urmare, solicitati ,,inlocuirea” apei din conducta cu apa noua (proaspat tratata).

Intrebare: De ce se incilzeste regulat centrala la o temperatura mai ridicat3 acasa?
Raspuns:

Legionella se dezvolta cel mai bine in apa calduta. Doar prin atingerea unei temperaturi mai ridicate,
adesea declarata a fi de cel putin peste 60 °C (peste 55 °C, bacteriile nu se mai reproduc si de la 70 °C mor
rapid), vom preveni cresterea excesiva a acestora in cazan, reducand astfel riscul de infectie pentru
sanatate. Atat temperatura in sine, cat si timpulin care ramane la valoarea sa sunt importante.

Intrebare: De ce ar trebui si beau api de la robinet in loc de apa imbuteliats? Cu cat va fi mai scump?
Raspuns:

Exista mai multe motive: pret mai mic, control mai frecvent al calitatii in timpul productiei, sarcina mai mica
pentru mediu. Pretul apei de la robinet (numita uneori si apa de la robinet) depinde desigur de zona (puteti
determina exact cea pentru regiunea dvs.), dar este de obicei de peste 100 de ori mai ieftina decéat apa
imbuteliata. Si mai mult - de multe ori este exact aceeasi apa, doar cea imbuteliata este intr-un depozit de
cateva luni.

intrebare: De ce este mai bine s3 bei ap3 de la robinet decat apa minerals?
Raspuns:

S-ar putea crede In mod eronat ca este bine sa bei apa minerala in fiecare zi, dar nu este cazul. Fiecare apa
minerala are o compozitie chimica specifica si de obicei nu respecta (si nu trebuie) legislatia privind apa
potabila. Din cauza continutului ridicat si a dezechilibrului de ioni, nu se recomanda consumul excesiv si pe
termen lung.

Intrebare: De ce si nu umpleti piscina cu ap3 de la robinet vara?
Raspuns:

Linia de apa nu este adaptata pentru umplerea piscinelor, mai ales daca mai multi locuitori incep ideea
in acelasi timp. Vitezele mari de curgere in conducta pot face ca apa sa devina tulbure (sedimentele din
conducti sunt eliberate in apa). In plus, cantitatea de apa nu a fost calculata si, prin urmare, apa poate
lipsi ulterior din rezervor (acumulare de apa). La fel de important este de mentionat si scaderea ulterioara
a excesului de presiune in retea, care asigura atat transportul apei catre consumatori, cat si protectia
impotriva infiltratiei apei din solin conducta de apa, adica a contaminarii. Aceste probleme pot fi evitate
cu usurinta comandand un rezervor de la compania de apa.
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Pentru cei curios - seria de instalatii sanitare. Multi oameni folosesc termenul de
reglementari sanitare. Acest lucru nu este corect. Termenul corect este linia de
apa. Numele provine de la cuvantul serie
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1.1 Cum sa te pregatesti pentru excursie?

Pentru ca excursia sa intereseze vizitatorii si, In acelasi timp, sa ia cunostinte de la ea pentru viata urmatoare,
este necesar sa ne pregatim pentru ea si sa adaptam interpretarea la public, varsta, experientele si interesele
sale. In acelasitimp, este o idee buna sa faceti excursia cat mai interactiva posibil (ceea ce va face s fiti diferit
de alte clase explicative, de exemplu, tururile castelelor si castelurilor).

Amintiti-va ca excursiile cu o parte teoretica mai lunga sunt mai potrivite pentru elevii de liceu. Participantii mai
tineri tind sa aiba un nivel de concentrare semnificativ mai scazut, motiv pentru care este necesar sa se
gandeasca cat mai practic posibil, chiar si cu pretul unui volum mai mic de informatii transmise.

in special, este bine de stiut:
e Cati vizitatori vor veni

Nu numai in ceea ce priveste interpretarea, deoarece atentia scade pe masura ce numarul de participanti
creste, ci si in ceea ce priveste aspectul tehnic - se va potrivi intreaga excursie, de exemplu, in camera de
manipulare a rezervorului sau in camera de control? In ambele cazuri, nu vé fie teama sa impartiti grupul in
doua daca exista suficiente resurse umane.

e Catiani au si de la ce scoala sunt?

Elevii unei scoli industriale axate pe automatizare vor fi interesati de informatii diferite fata de elevii unei scoli
de gimnaziu orientate spre stiinte umaniste, iar acestia, la randul lor, vor fi interesati de informatii diferite fata
de viitorii asistente; excursia va arata diferit pentru elevii de clasa a Vl-a fara cunostinte de chimie.

e Care este scopul excursiei?

Daca se transmite in primul rand cunostinte teoretice despre procesele de inginerie a apei sau daca o lectie
teoretica a avut deja loc la scoala si scopul excursiei este de a testa cunostintele dobandite in practica; sau
introduceti fisa postului angajatilor (cariera in sectorul apei)? Adesea, scopul poate fi doar acela de a
constientiza faptul ca apa potabila nu este o chestiune de la sine inteles si ca exista multa munca in spatele
productiei sale si, in acelasi timp, calitatea acesteia este influentata si de comportamentul nostru fata de
mediu.

e Cattimp ai pentru excursie?

Un timp obisnuit este de doua ore de predare, adica aproximativ 1,5 ore; cu toate acestea, depinde nu numai
de varsta participantilor, ci si de distanta dintre scoala si cladirea statiei de epurare - acest aspect al turului
trebuie intotdeauna convenit in prealabil cu personalul didactic.

Este o idee buna sa pregatiti in prealabil informatii generale despre statia de tratare a apei; formularul pe care
il puteti utiliza pentru a face acest lucru se afla in Anexa acestui document.

e Istoria locala
Vezi capitolul ,,Propria ta excursie”
e Cata apa produceti pe secunda, pe zi si pe an

Pentru o idee mai buna, este recomandabil sa convertiti in unele unitati mai accesibile, consultati tabelul de
mai jos.
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Unitate Volum
Bazin olimpic (adancime 2,5 m) 3.125mc
iaz rural de ordinul miilor de
mc
cisterna de cale ferata 46 -90 mc
rezervor pe sasiu T815 9m?
rezervor pe sasiu V3S 3,5mc
baie 100-2001
galeata 12 ani
adapatoare de gradina 51

e Unde furnizati apa, in ce orase, municipii, zone locale

Fie doar in imprejurimile imediate, fie in municipii mai indepartate, fie daca statia de epurare este conectata la
o alimentare de grup cu apa. Simtiti-va liber sa faceti o harta sau o fotografie aeriana a zonei pentru a ajuta.

e Cate persoane le furnizati apa?
Desigur, nu aveti nevoie de un numar exact, mai degraba de un ordin de marime pentru o idee.
e Catde lunga este reteaua de alimentare cu apa si din ce material este facuta?

Din nou, este posibil sa mariti, de ex. distanta de la locul excursiei, sau de la centrul orasului/satului
participantilor pana la orasul XY; cate rezervoare, benzinarii si alte obiecte interesante sunt acolo pe el. Puteti
folosi, de exemplu, o harta de iesire din GIS, unde (intr-o versiune tiparita) copiii pot gasi unde ajunge apa
acasa. Este intotdeauna mai bine sa aveti ceva material vizual despre care sa vorbiti, astfel incat copiii sa se
poata orienta mai bine. In acelasi timp, probabil copiii vor fi surprinsi de cat de lunga si complexa este reteaua
de alimentare cu apa.

e Cata energie electrica folositi pentru a produce apa?

Puteti compara cu consumul de acasa - consumul mediu de energie electrica in Cehia Tn 2023 pentru 1
gospodarie a fost de 3.500 kWh/an, ceea ce corespunde unui televizor pornit continuu timp de un an (si nu este
putin - le puteti reaminti copiilor cum parintii le apeleaza sa inchida televizorul cand nu se uita la el).

o Pretul apeiin raport cu apaimbuteliata

Pentru o ilustrare mai buna, consultati 1,5 litri, cand pretul unui pachet este de cel putin 8 CZK; aceasta
corespunde aproximativ cu pretul de 1 m3 luat din mediul inconjurator pentru tratarea in apa potabila (de
obicei, copiii nu au idee ca platesc si ei pentru aceasta apa). Alternativ, puteti compara cu alte bauturi, cum ar
fi limonada de cola. Nu trebuie sa dezvaluitiimediat pretul copiilor - intrebati-i ce beau des si cat platesc pentru
o sticla. Daca nimeni nu indrazneste, incepeti singur. Apoi comparati cu apa produsa la statia de epurare.

e Pretul apeiin raport cu alte costuri lunare

Pregatiti un grafic care arata cat plateste o gospodarie medie din regiunea dvs. pentru apa si cat pentru alte
utilitati si servicii, cum ar fi televiziunea prin cablu, internetul si telefonul. Veti fi surprins cat de mica este cota
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de cost a unei nevoi umane de baza (poate chiar cea mai elementara), apa, in comparatie cu electricitatea,

gazul sau conexiunea la internet.

Exemplu de comparatie cu preturile tipice in 2024

Apa si canalizare 1.080 CZK 17,9 %
Electricitate 1.250 CZK 20,7 %
gaz (incalzire) 2.250 CZK 37,3 %
Internet 650 CZK 10,8 %
Telefon (mobil) 450 CZK 7,5%
Alte incalziri variabila -
in total 6.030 CZK 100 %
Telefon
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e Ce grupe de substante sunt indepartate la statia de tratare a apei si ce tehnologii sunt utilizate
pentru aceasta

Metodele de indepartare si semnificatia substantelor individuale pentru organism si mediu sunt detaliate in
urmatoarea parte a acestei metodologii. Cu toate acestea, luati in considerare daca tehnologia se
concentreaza si pe eliminarea a ceva mai putin obisnuit. De exemplu, unele ape subterane pot avea niveluri
mai ridicate de nichel sau alte metale. In alt4 parte, apa poate fi bogata in radon. Nu uitati s& subliniati copiilor
ca acesta este ceva tipic localitatii.

Ganditi-va la:
e Unde iei vizitatorii?

In ceea ce priveste siguranta lor, siguranta traficului, capacitatea spatiului (de exemplu, incercati s& rezervati
un loc unde sa-si poata lasa rucsacuri - este mai bine daca nu se plimba cu ei prin intreaga fabrica de
procesare), timpul acordat turului si distanta dintre locurile individuale.

Retineti ca copiii au o multime de explicatii la scoala, merg intr-o excursie in primul rand pentru a vedea ceva
(o prelegere de o oraintr-o sala de sedinte si o jumatate de ora in trafic nu este tocmai ceea ce i-ar entuziasma
pe copii). Metoda dovedita a traseului de excursie este mersul in directia curgerii apei la statia de epurare.

Daca stiti ca mergeti intr-un loc zgomotos, incercati sa explicati participantilor ce vor vedea acolo Tnainte de a
intra in cladire. Depinde de tine daca incepi o descriere mai detaliata Tnainte sau dupa intrarea locului.

Datorita complexitatii unor tehnologii, diagramele grafice pot fi folosite si pentru a descrie procesul. Nu uitati
ca copiii nu suporta o explicatie lunga intr-un singur loc. Din acest motiv, este recomandat sa explici ce vor
vedea copiii Thainte de a intra, sa convingi ce le vei arata si in ce ordine (prima intrare, a doua iesire, a treia...),
sa-i lasi sa arunce o privire scurta si apoi sa parasesti cladirea. Veti lua apoi diagrama in méana si veti explica
procesul mai detaliat. Inainte de a trece la urmétoarea statie, intrebati copiii daca doresc s& se uite din nou
induntru pentru a vedea tehnologia cu noile lor cunostinte dobandite.

e Ceinformatii principale ar trebui sa ia participantii din excursie?

Acest punct poate parea banal, dar nu-l omite, te rog. Care este minimul pe care fiecare participant trebuie sa-
Lia din excursie? Gandeste-te, noteaza cateva puncte si planifica-ti excursia in consecinta. Simtiti-va liber sa
luati hartia cu dvs. in excursie si sa verificati in continuare pentru a vedea daca ati uitat sa mentionati ceva
important din lista. Repetitia este mama intelepciunii, asa ca este in regula sa mentionezi ceva de mai multe
ori. Simtiti-va liber sa repetati cu copiii intre miscari - puneti-le intrebari pentru a vedea daca au inteles
informatiile de la postul precedent.

e Ce siundeiiveti apelaimpreuna cu timpul acordat pentru opririle individuale

Omul este o creatura cu o estimare proasta a cat vor dura lucrurile. Amintiti-va ca uneori mai putin inseamna
mai mult. Daca a mai ramas timp, puteti raspunde la mai multe intrebari de la copii si puteti repeta cu ei. Cu
sigurantd se simte mai bine decat s& faci un monolog lung si esti presat de timp. In plus, copiii pot lua mai multe
informatii din excursie.
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Tine minte ca nu este treaba ta sa introduci toate informatiile Tn copii Tn timpul unei scurte excursii. Sarcina ta
principala este de a face participantii entuziasmati de domeniu. Ofera-le o parte din entuziasmul si motivatia
ta. La urma urmei, multi dintre noi suntem pe teren pentru ca apa este esentiala pentru viata si munca noastra
chiar are un sens maiinalt.

e Ce le veiarata si le vei demonstra, ce pot incerca ei insisi in conditiile tale
e Ce ar putea sa te intrebe?

in fiecare capitol, am incercat sa includem cateva intrebari tipice pe tema data si am oferit, de asemenea,
r&spunsuri scurte. Mai exact, am incercat s& rdspundem in trei propozitii. Incercati sa ganditi la fel - aveti alte
intrebari? Daca da, noteaza-le si pregateste raspunsuri scurte. La urma urmei, de obicei nu exista timp pentru
raspunsuri mai ample in timpul excursiei.

e Ce nu aiinteles la varsta lor si ai vrea sa intelegi

Gandeste-te la ceea ce crezi ca este important. Ce ai vrea sa realizezi la o varsta frageda? Acum este timpul
tau sa explici altcuiva. Poate ca nu va intelege imediat, poate ca va dura ceva timp, dar cine stie, poate ca Tsi
va aminti mult timp si se va bucura de cunostintele pe care le-a dobandit.

e Ce leveiintreba?

Intrebari pentru a face turul mai interactiv si in acelasi timp pentru a afla starea initiald a cunostintelor
participantilor despre problema data. Cu toate acestea, nu trebuie sa testati doar cunostintele initiale. Nu va
fie teama sa testati cunostintele dobandite Tn timpul excursiei. Aceasta este o forma grozava de feedback
pentru tine — au inteles ei informatiile din prezentarea mea si unde au lacune? in plus, repetarea in etape este
una dintre cele mai bune metode de invatare. Elevii au posibilitatea de a-si aminti in mod activ informatii, ceea
ce li va ajuta sa transfere cunostintele din memoria pe termen scurtin memoria pe termen lung. Dar retineti ca
acum predam, nu testam!

Mai presus de toate, pune intrebari si asigura-te ca inteleg lucrurile din lista ta de ,,Care sunt principalele lucruri
pe care participantii ar trebui sa le ia de la excursie”.

Pe de alta parte, trebuie spus ca unor elevi nu le plac deloc intrebarile sau raspunsurile la acestea, iar aceasta
antipatie creste odata cu varsta; deci nu e vina ta daca nimeni nu vrea sa iti raspunda singur. De importanta
didactica este si intrebarea ,,vorbirii”, care este urmata de o scurtad pauza, cand ascultatorii se gandesc de
obicei, chiar daca atunci ghidul raspunde, ascultatorii au incercat si ei sa formuleze raspunsul cu propriile
cuvinte, ceea ce are un efect pozitiv asupra intelegerii si memorarii materialului.

Daca simtiti ca ati intalnit un grup cu adevarat timid, incercati sa incepeti cu intrebari foarte usoare si sa oferiti
participantului o recompensa pentru raspunsul corect (bomboane, pix, alt obiect publicitar), poate pentru a-l
motiva sa fie mai activi pentru intrebarile viitoare.

Asigurati si pregatiti in prealabil:

e Documentele necesare cerute de operatorul unitatii (de exemplu, de exemplu sanatate si
siguranta)

e Echipamentul de siguranta necesar, daca este necesar (manusi, casti, veste de siguranta...)

e Fise de lucru pentru vizitatori (dupa acordul cu profesorii)

e Ajutoare pentru exemple ilustrative
De exemplu:
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e teste mobile de méana (numite uneori teste cu picaturi) - de obicei pentru masuratori
operationale ale clorului, fierului, manganului sau pH-ului,

e instrument,

e apometru (ideal si dezasamblat),

e echipament de prelevare de probe pentru prelevarea de probe de apa in etape tehnologice
individuale (+ prelevator automat),

e esantion de material filtrant intr-un pahar.

De asemenea, va recomandam sa pregatiti o diagrama tehnologica simplificata, fie pentru a le inména
participantilor, fie a doua optiune — pentru a afisa in mod regulat locatia curenta pe un format mare. Preferam
a douavarianta, pentru ca probabil participantii oricum nu vor pastra hartiile (cei mai descurcareti le vor pierde
deja in timpul excursiei si veti avea ocazia s le vanati, de exemplu, din filtrele de nisip deschise). In plus, pe un
format mare, copiii pot vedea mai bine atunci cand prezinti in vrac si este mai putin probabil sa le pierzi atentia.
Dupa céteva excursii schema s-a dovedit si daca aveti ocazia, va recomandam laminarea hértiei pe toata
durata ei.

e Mici recompense pentru vizitatori,

daca sunt disponibile (de exemplu pixuri de companie, bomboane...). Recomandam cu caldura acest punct.
Totusi, nu dati nimic gratuit — pentru un raspuns corect, o intrebare buna (una foarte curioasa — asta va va
»cumpara” ceva timp sa va ganditi daca intrebarea chiar va prinde prin surprindere).
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1.2 Pregatireainainte de excursie

Aceasta parte este despre pregatirea scolii - ce ar trebui sa invete la scoala, cu ce informatii sa lucreze,
pregatirea fiselor de lucru, teme de excursie. Dar sa ne amintim timpul limitat pe care il dedicd acesteia si
nevoia de materiale pregatite pe care le vor putea folosi imediat.

Datorita complexitatii generale a problemei si din punct de vedere pedagogic, este recomandabil ca
participantii la excursie sa finalizeze pregatirea teoretica inainte de excursia in sine - cantitatea de informatii
memorate va creste si nu va trebui sa discutati probleme de baza precum ciclul apei direct la statia de epurare.
Cu toate acestea, stim ca, mai ales in orasele mai mari, acest lucru este dificil din cauza nivelului strans al
activitatilor extrascolare din scoli. Prin urmare, este necesar sa discutam posibilitatile cu un anumit lucrator
pedagogic care se va ocupa de excursie in numele scolii. Vorbeste cu profesorul tau ca sa stii la ce sa te astepti.

Pregatirea la scoala poate fi facuta fie de dvs. direct (aceasta optiune este mai buna, desigur, pentru ca puteti
combina prelegerea cu o excursie), fie de un lucrator pedagogic; materiale (prezentari, fise de lucru,
fotografii...) sunt pregatite pentru ambele cazuriin cadrul acestui proiect si le puteti gasi pe site-ul sau.

1.2.1 Fii povestitorul
Sa definim ce vrem sa spunem, unde si cui, ce povesti sa proiectam in naratiune. Ce vrem sa ia participantii.

Acest capitol ar putea fi considerat o extensie, dar speram ca veti gasi ceva interesant si inspiratin el. Povestile
contribuie la renasterea excursiei clasice. Te-ai gandit vreodata cat de important poate fi modul in care te
exprimi? Pentru ca modulin care transmitem informatiile este la fel de important ca ceea ce spunem —de multe
ori, daca nu mai mult, cu copiii. Mai ales daca doriti sa implicati participantii.

Din punct de vedere istoric, povestirea a fost principala modalitate de transmitere a informatiilor si
experientelor intre oameni. Este Inca considerata cea mai eficienta metoda de a atrage oameni. Spre deosebire
de faptele ,,seci”, povestile au un nivel personal, un complot specific si deseori trezesc emotii in noi, care ne
ajutd s& intelegem si sa procesdm informatiile cu atat mai mult. in plus, oamenii de obicei isi amintesc
povestile mai mult si mai usor. Si cand li se spune deosebit de bine (impactul este ,,puternic”), ei pot raméne
Cu noi toata viata. Probabil ca toti purtam ceva din asta in noi, nu-i asa? Uneori chiar ne inspira.

Pentru ca o poveste sa fie buna, trebuie sa fie atent gandita si pregatita. Sa te bazezi pe ceva ce apare la fata
locului, de obicei, nu d& roade. In plus, trebuie s& avem grija s& nu ne traddm propriul corp — se spune cd mai
mult de 90% din comunicare este non-verbala. Prin urmare, acordati o atentie sporita gesturilor si expresiilor
faciale. Cu toate acestea, cu siguranta nu este de dorit sa exagerati, mai ales daca nu sunteti obisnuiti cu asta
- nu doriti sa pari artificial. Nu-ti face griji, totul necesita doar practica. Vei vedea ca te vei imbunatati cu fiecare
excursie ulterioara. Amintiti-va ca cele mai eficiente povesti sunt cele din propriile experiente, asa ca nu va fie
teama sa ,condimentezi” excursia cu povesti de pe teren.

Ca parte a acestui proiect, ne-am gandit la povestile posibile pentru dvs. si am venit cu trei povesti importante
care vor ajuta la ilustrarea evenimentelor si proceselor individuale in desfasurare la statiile de epurare —
aceasta este povestea apei, povestea substantelor si energiei si, in sfarsit, povestea oamenilor. Care dintre
povestile pe care le promovati mai mult ar trebui sa depinda in primul rAnd de scopul excursiei.

Ar trebui sa stabiliti obiectivul in timpul unei discutii comune cu profesorul, cu mult Thainte de excursie in sine.
Daca in excursie ajunge un grup de elevi care nu prea sunt familiarizati cu domeniul, este logic sa ne
concentram mai ales pe povestea apei — cum apa bruta devine apa tratata care curge de la robinet de acasa.
Cutoate acestea, atunci cand vorbiti cu studenti mai mari care au deja cunostinte de baza de chimie, este logic
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sa includeti o discutie despre energie, preturile apei si substantele chimice care sunt necesare pentru tratare,
daca sunt utilizate sau indepartate in mod specific din apa. Pentru studentii care si-au manifestat un interes
direct in domeniu, sau care cerceteaza posibilitatile de angajare viitoare, se ofera sa-i ghideze prin povestea
oamenilor care lucreaza la statiile de tratare a apei. Analizam povestile individuale in urmatoarele subsectiuni.
Puteti sa va inspirati din povestile noastre, sa le combinati sau pur si simplu sa le inventati pe ale dvs. Tu esti
naratorul.

In majoritatea sectiunilor descrise mai jos, exista intrebari pe care probabil le veti intalni - v puteti ,doar” s&
va pregatiti sa raspundeti la ele, fie s incorporati direct aceste intrebari in prezentarea dumneavoastra.

1.2.2 Povestea apei

Apa este practic peste tot in jurul nostru - nu numai sub forma de rauri, iazuri si lacuri, ci si in zapada,
umiditatea atmosferica si a solului; chiar si noi suntem plini de apa. Aproximativ 60% din fiinta noastra este
alcatuita din apa - nu este acesta un motiv bun pentru a avea cea mai buna apa posibila pentru viata? S-ar
putea parea ca atunci nu este nicio problema ca toata lumea sa aiba acces la apa necesara vietii. Cu toate
acestea, este adevarat opusul - marea majoritate a apei din natura nu este destinata consumului direct pe
termen lung, fara efecte negative asupra organismului uman si este necesar sa o tratdm in consecinta; si
despre asta este de fapt intregul domeniu al ingineriei apei. Deci haideti sa vedem de unde vine apa de la
robinet. Cu alte cuvinte, ce trebuie sa se intdmple inainte de a turna apa potabila intr-un pahar acasa, pe care
multi nu doar copii, ci si adulti il considera de la sine inteles.

Ca o poveste a apei, este posibil sa incepem cu o descriere a ciclului apei, adica evaporarea apei din oceane,
transportul acesteia sub forma de nori si precipitatiile ulterioare catre noi. Ulterior, apa intrd cumvain sursa de
apa bruta pentru statia de epurare siin tehnologie. Cu toate acestea, povestea nu se termina aici si apa folosita
este curatata si returnata naturii, unde altcineva o poate folosi de mai multe ori inainte ca apa sa se reverse in
ocean.

Intrebare: Cats ap3 exista pe planets si cati ea este apa potabili/potabila?
Raspuns:

Corpurile de apa ocupa aproape 71% din suprafata pamantului. Din volumul total de apa, marea majoritate se
afla in oceanele si marile lumii (97,7%), ghetarii si stratul de zapada pe termen lung, de exemplu, la poli
capteaza 1,7% din rezervele de apa ale lumii. Doar 0,6% se afla in sol si in mediul solului (noi fi numim apa
subterana) si 0,01% este retinut in lacurile de apa dulce, rezervoarele artificiale de apa si albiile raurilor (ape
de suprafata), din ambele surse tratam apa pentru consum. Deci, sa presupunem ca lucram cu aproximativ
0,61% din apa totala de pe planeta - asta nu este nici macar un procent!

intrebare: Ce procent dintre noi, oamenii, suntem apa?
Raspuns:

Aproximativ 60% dintre noi suntem apa.
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Intrebare: Cat timp poate rezista o persoani fira apa?
Raspuns:

In medie, putem rezista 3 zile fara apa.

Un studiu din 1944 afirma ca o persoana poate supravietui fara apa in ordinul unitatilor
de zile. Cu toate acestea, este necesar sa ne dam seama ca o parte din apa se afla si
in alimentele pe care le consumam, iar conditiile climatice au, de asemenea, o mare
influenta. Potrivit BBC, detinatorul recordului este un tanar zidar austriac care a fost
inchis intr-o celula de arest preventiv de politie in 1979 si apoi uitat. Se presupune ca
arezistat 18 zile fara apa.

Intrebare: Ce forme de api cunoastem?
Raspuns:

In natura, putem intalni apain trei forme (grupe) diferite - solida, lichida si gazoasa si chiar in acelasi timp. Cand
spunem apa, cel mai adesea ne gandim la faza ei lichida, care curge catre noi in rauri, ploua din nori si pe care
o bem. Totusi, apa poate fi si gazoasa - vapori de apa, pe care i vedem plutind deasupra ceaiului si care se
evapora la gatirea alimentelor. Ultima forma este, desigur, apa solida - gheata pe care patim iarna si cu care
vrem sa ne racorim limonada vara.

Intrebare: De unde vine apa noastri?
Raspuns:

Probabil vom afla ca o sa ploua. Acesta este raspunsul corect, dar sa ne intrebam daca se aplica si apelor
subterane. Si da, raspunsul corect si aici este ca apa subterana era si apa de ploaie. Diferenta dintre subteran
si suprafata este doar in lungimea ciclului si timpul in care sta aici.

Toata apadin Republica Ceha provine din precipitatii, iar toata apa din Republica Ceha se varsa treptatin mare.
Deci suntem complet dependenti de apa de ploaie.

SS: Stiti ca berea Pilsner are un gust atat de exceptional tocmai datoritd apei
subterane folosite? Prin urmare, chiar daca cineva ar produce bere dupa aceeasi
reteta, berea nu ar avea un gust aproape la fel din cauza ingredientului sau de baza
diferit, apa. Berea are si marele avantaj ca apa este fiarta in timpul productiei,
ceea ce ajuta la distrugerea oricaror microorganisme daunatoare continute in
apa. Din punct de vedere istoric, chiar si copiii au baut bere pentru ca era mai
sigura decéat apa potabila. Acest lucru este dovedit si de epidemia apei de la
Londra, cand doar angajatii fabricii de bere nu s-au infectat (din moment ce au
bautin principal bere).
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Curios: Stiai ca apa nu poate fi creata de la sine? Aceasta inseamna ca apa
subterana poate avea o vechime de zeci de mii de ani si fiecare apa dinaintea
noastra era deja bauta de un numar mare de oameni si animale.

intrebare: Care este diferenta dintre apele de suprafati si apele subterane?
Raspuns:

Apa din rauri, lacuri si rezervoare, adica apa vizibila la suprafata, este apa de suprafata. Orice lucru luat din
pamant (din subsol) este deja apa subterana.

intrebare: Cats api se produce anual in Republica Cehs?
Raspuns:

in 2022, in Republica Ceha a fost produs un total de 576 de milioane de metri cubi de apa potabili, ceea
ce corespunde la mai putin de doua rezervoare Lipno.

I: Ce industrii folosesc ap3 tratats?
Raspuns:

Cu siguranta, fiecare industrie foloseste apa in productia sa. Fie ca este una dintre materiile prime sau doar
apa de racire. Vom da aici doar cateva exemple. Agricultura se afla, fara indoiala, in varful scarii de consum.
Poate surprinde participantii, dar 70% din apa dulce din lume (aproximativ 3% din apa planetei, inclusiv
rezervele inghetate; mai putin de 1% pentru sursele conventionale) este folosita in agricultura. Este aproape 3%
din total! Cu toate acestea, agricultura nu este singura. Industria de imbracaminte consuma si o cantitate
imensa de apa. Ca sa nu mai vorbim ca majoritatea hainelor care sunt realizate nu sunt niciodata purtate. Dar
asta e probabil o poveste tristd pentru altd daté. in plus, apa este folosita de industria alimentars - adesea
trebuie sa documenteze in mod regulat analize satisfacatoare ale apei pentru activitatile sale. Cu siguranta
copiii au auzit ca productia de electronice necesita apa - toate acele baterii sunt o povara mare pentru mediu.
Odata cu varsta masinilor electrice, cererea de apa este si mai mare. Chiar daca ne gandim la cata apa este
necesara pentru a stinge o astfel de masina electrica care arde...

Pentru curiosi: Cele mai pretentioase plante cultivate in ceea ce priveste
consumul de apa sunt bumbacul, trestia de zahar, graul, porumbul si orezul. in
mod surprinzator, aceasta include si nucile, care sunt adesea cultivate in zone
sarace in apa.

Intrebare: Ce este un filigran?
Raspuns:

Amprenta de apa ne spune cata apa dulce este folosita (direct sau indirect) pentru a cultiva culturi sau a
produce un anumit produs. Deci este un anumit indicator care ne ajuta sa invatam povara asupra mediului.

Exista si anumite tipuri de urme de apa, dar cu siguranta nu merita sa mergi atat de departe intr-o excursie. Dar
daca copiii iau informatia ca amprenta de apa exista si este o modalitate buna de a ne evalua comportamentul
fata de apa, aceasta va fi castigata partial.

WWW.Czwa.cz 5
18/65 _ =



http://www.czwa.cz/

N N ST i i
N \\\\\§§\\\\\\\t\\ Q§\t\§ _Metodo‘l‘ogla excursiilor la
A R R instalatiile VH
\\\x\%\\‘\&\x\\ \“\\\\&\‘s S N ~ R
oaimimianmmmaaa s D Apa potabila

Pentru cei curios: Pentru a face o idee, se consuma in jur de 15,5 mii de litri de apa
per kilogram de carne de vita. Amprenta de apa este deci de 15,5 mii l/kg de carne.
in comparatie, de exemplu, orezul are in jur de 1,6 mii l/kg. Deci, incet, de zece ori
mai putin decat carnea de vita.
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1.2.3 Povestea materiei si a energiei

Daca copiii sunt deja bine familiarizati cu povestea apei, sau daca sunt elevi mai mari cu constientizare a
chimiei, este indicat sa includeti povestea substantelor si energiei in excursie. La urma urmei, tratarea apei
este departe de a fi simpla si gratuita. Aceasta este probabil una dintre cele mai gresite presupuneriin general.
Toata lumea are atunci senzatia ca in jurul nostru este multa apa si companiile de apa vor doar sa scoata bani
de la oameni. Si contrariul se dovedeste a fi adevarat atunci cand incepem sa ne interesam de pretul apei.
Putini oameni stiu probabil c exista o taxd pentru aportul de ap& bruta. In plus, trebuie s& pompam apé bruta
si acea energie costa si ceva. lar cand vorbim despre energii, o ldsam aici una esentiala — energia umana, fara
de care instalatia de procesare cu siguranta nu s-ar descurca. Din fericire, despre asta se discuta in capitolul
urmator.

Cat costa substantele chimice pe care trebuie sa le adaugam in apa pentru a o trata? La statiile de tratare a
ambelor tipuri de apa se folosesc o gama larga de substante chimice si fara ele nu ar fi posibil, deoarece apa
nu ar respecta cerintele legislatiei si ar putea pune in pericol sanatatea consumatorilor. Totusi, hu este vorba
doar despre substantele pe care le adaugam in apa, ci mai ales despre cele de care dorim sa scapam in apa.

Intrebare: Ce substante se gisesc in apa?
Raspuns:

In general, putem distinge intre parametrii chimici si biologici pe care ii monitorizdm in ap4. in functie de
dimensiunea lor, substantele din apa pot fi impartite in substante nedizolvate, coloidale si dizolvate. Desigur,
cele mai mari sunt cel mai bine indepartate (cele nedizolvate). Substantele pot fi de natura anorganica sau
organica. In general, putem vorbi despre saruri, metale, gaze, micropoluanti, agenti patogeni, dar si
microorganisme inofensive si substante benefice sanatatii.

Scoala secundara: Urmatoarea parte este destinata in primul rand elevilor de
liceu care au deja o baza solida in chimie, pentru ca numai atunci toate
consecintele si conexiunile vor fi pe deplin intelese. lata care sunt parametrii apei
importanti.

Intrebare: Despre ce concentratii vom vorbi?
Raspuns:

Puteti intreba copiii care cred ei ca sunt concentratiile de substante individuale din apa. Probabil ca vor fi
surprinsi ca nicio substanta din apa obisnuita nu depaseste valoarea unui sfert de gram pe litru. Unele (fier sau
mangan) sunt cel mult Tn unitati de miligrame pe litru, pentru metale grele sau pesticide putem merge pana la
zeci de micrograme pe litru.

1 gram pe litru este aproximativ 1 parte din substanta la 999 g de apa. Un miligram
corespunde apoi unei dilutii de 1:1.000.000, iar in cazul microgramelor, atunci
1:1.000.000.000.

Intrebare: Ce substante si poluare putem intalni in mod normal in ape?
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Raspuns:

fier si mangan - Ambii acesti parametri sunt cauzati de substratul geologic si sunt o parte complet
normald a practic oricarei ape subterane. In plus, fierul poate proveni din sistemele de distributie
interioare mai vechi direct in locuinte (deci daca ai apa ruginita care curge acasa, s-ar putea sa nu fie o
problema la statia de epurare). Vestea buna este ca, in cantitati intalnite in mod obisnuit (miligrame pe
litru), nu sunt daunatoare sanatatii - totusi, sunt o problema la gatit sau la spalat, de exemplu, unde pot
avea carezultat pete maronii pe haine. Cu toate acestea, concentratiile mari de mangan sunt suspectate
de a avea un efect negativ asupra sistemului nervos.

nitrati si nitriti - Compusii azotati intra in apa prin activitatea agricola (fertilizare) sau prin infiltrarea
materialului organic in apa. Nu reprezinta o problema pentru adulti, dar pentru copii este necesara
monitorizarea acestor parametri (de aceea apa pentru bebelusi este definita in principal de continutul de
substante azotate). Nitratii sunt transformati in nitriti in corpul uman, care reactioneaza ireversibil cu
hemoglobina pentru a forma methemoglobina. Methemoglobina nu mai este capabila sa transporte
oxigen, ceea ce poate duce la sufocarea copilului (in stadii ,mai usoare”, devin albastru treptat).

parametri radiologici - Poate ca aceasta informatie va va surprinde, dar practic toata apa este
radioactiva, chiar si apa potabila. Dar nu trebuie sa va faceti griji - limitele sunt stabilite foarte strict,
astfelincat safiti expus riscului de sindrom acut de radiatii (dureri de cap, varsaturi) daca beti 45 milioane
m3 de apa deodata (aproximativ o saseme din VN Slapy). Cea mai comuna sursa de radioactivitate in apa
este (precum si in aer) radon-222, urmat de potasiu-40, uraniu-235 si uraniu-238. Acestia sunt toti
radionuclizi naturali, iar contaminarea de la Cernobil, de exemplu, nu este o problema.

parametri microbiologici:

Acest lucru ar putea fi, de asemenea, interesant, deoarece fiecare apa contine o anumita cantitate de
microorganisme. Cu toate acestea, decretul limiteaza toate microorganismele nefavorabile si periculoase la
zero si le permite doar pe cele inofensive sau moarte in apa. Exista zeci de mii de microorganisme in apa tratata
si doar o parte foarte mica este cultivabila. In general, doar 0,27% pot fi cultivate din apa bruta, mai putin de
0,01% in apa tratata. Cu alte cuvinte, doar un procent atat de mic poate fi izolat si ulterior determinat prin
metode conventionale de cultura.

Exista multi agenti patogeni care potfi gasitiin apa si, din punct de vedere istoric, cele mai importante epidemii
transmise prin apa din lume au fost holera (o boala diareica periculoasa) si tifoida (febra brusca si deshidratare
care pune viata in pericol).

La evaluarea sigurantei microbiologice, analiza nu cauta microorganisme daunatoare specifice (patogeni).
Cautarea de organisme individuale ar fi nu doar consumatoare de timp, ci si solicitanta din punct de vedere
tehnic, asa cé de obicei ne concentram doar pe un anumit organism in timpul unei investigatii epidemice. in
conditii normale, se efectueaza determinari de grup ale asa-numitului sistem de indicatori. Acest lucru poate
fiintelesin felulin care urmarimintotdeauna unreprezentant care indica daca reusim sa indepartam un anumit
grup de microorganisme din apa. Indicatorii de poluare fecala sunt utilizati in intreaga lume pentru a cauta
bacteriile intalnite in mod obisnuit in intestinele animalelor cu sange cald. Indicatorii tipici includ Clostridium
perfringens, Escherichia coli (E. coli) si enterococii.
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Clostridium perfringens - indica eliminarea cu succes a protozoarelor parazite. Descoperirea unor astfel
de bacterii indica in mod clar ca apa a intrat in contact cu fecalele si poate prezenta un risc pentru
sanatate.

E.Coli — aceasta este o bacterie care apare frecvent in intestinele noastre, dar exista si tulpini patogene
ale acestei bacterii. Consecintele infectiei pot varia de la diaree cu sange péana la insuficienta renala (in
special la copiii mici).

Legionella - a fost descoperita in 1976 datorita unei epidemii misterioase din SUA. Spre deosebire de bacteriile
mentionate anterior, infectia cu Legionella este cauzata de inhalare. Se gaseste in mod obisnuitin toate apele,
dar prezinta un risc In unitatile cu apa calda si cu aer conditionat, unde se inmulteste in numar mare. Aceasta
bacterie se dezvolta cel mai bine intre 25 si 45 de grade Celsius. La nivel global, rata de infectare este in
crestere. Odata cu cresterea preturilor la energie, oamenii au inceput sa economiseasca in locul nepotrivit si
autinut cazanul de acasa la o temperatura insuficienta. Acest lucru a dus la multiplicarea bacteriilor in el pana
la concentratii care pun viata in pericol. Infectia se manifesta ca o boala febrila care duce la pneumonie severa
si, la persoanele mai slabe, la moarte. Datorita naturii financiare si consumatoare de timp a monitorizarii
aparitiei lor in gospodarii, este necesar sa se acorde atentie prevenirii si sa se Incalzeasca suficient cazanul -
pentru a elimina bacteriile, este necesara o temperatura a apei peste 60 de grade Celsius. Ultimii reprezentanti
pe care 1i vom aminti aici sunt bacteriile heterotrofe, bacterii naturale si inofensive din mediul acvatic.
Bacteriile heterotrofe sunt determinate la doua temperaturi diferite sianume 22 si 36 de grade Celsius. Acesta
este unul dintre primii indicatori microbiologici investigati istoric, dar in prezent nu mai sunt considerati
semnificativi din punct de vedere medical.

Intrebare: Ce substante, intalnite in mod obisnuit in ap3, sunt benefice pentru sinitate si care,
dimpotriva, sunt daunatoare?

Raspuns:

Dupa cum a spus odata alchimistul intelept Paracelsus: , Totul este otrava, totul este otrava. Doar doza
conteaza”. nu este diferitin apa. Da, unele substante sunt daunatoare chiar siin cantitati foarte mici si aparitia
lor este nedorita. Acestia pot fi agentii patogeni deja mentionati, pesticidele, produsele farmaceutice si alte
substante biologic active. Altele pot fi daunatoare pe termen lung, iar unele, precum mineralele deja

mentionate magneziu si calciu, pot fi chiar necesare pentru sanatatea noastra.
intrebare: Ce fel de substante chimice adiugim in api atunci cand o tratam?
Raspuns:

Adaugam multe substante chimice in apa in functie de tehnologie si avem nevoie si de materiale diferite (ex.
materiale filtrante precum carbune activ granular, nisip, cuart, calcar macinat, granulat de argild expandata si
multe altele). Vom oferi aici doar un scurt rezumat.

29

Adesea este necesara intarirea apei, ceea ce inseamna adaugarea ,,artificiala” de calciu Tn apa pentru ca apa
sa nu fie agresiva fata de conducte (mai multe gasitiTn modulele tehnologice). Pentru a regla pH-ul si continutul
de calciu al apei:

Soda - o stim de la gospodarie, dar este o parte integranta a statiilor de tratare a apei (in mare parte mai
mici). Soda este furnizata sub forma de pulbere, iar o solutie apoasa este utilizata direct la statiile de
epurare pentru dozare. Scopul utilizarii bicarbonatului de sodiu este cresterea pH-ului apei (reducerea
aciditatii acesteia).
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Hidroxid de sodiu - la statiile de epurare mici si este folosit pentru tratarea (cresterea pH-ului) apelor
naturale usor acide. La fel ca sifonul, solutia sa apoasa este dozata.

Filtre deacidificante - se folosesc materiale naturale precum dolomita semi-arsa, marmura sau calcarul.
Apa trece prin filtru, dizolva materialul filtrant, se imbogateste cu minerale siii creste pH-ul.

Var hidrat - i-ar putea surprinde pe unii, dar varul obisnuit este folosit in statiile de epurare. Nu se
foloseste la prepararea amestecurilor de mortar, ci la cresterea pH-ului apei. Se adauga in apa sub forma
de lapte de var sau apa de var. La fabricile de procesare mai mari, intampinati adesea managementul
varului, iar laptele de var este preparat intr-o asa-numita sufocare de var.

Apa bruta (in special apele subterane) contine cantitati crescute de fier si mangan. Desi se spune adesea ca
nu sunt dadunatoare sanatatii, acest lucru nu este atat de sigur despre mangan. Unele surse vorbesc despre un
posibil efect asupra sistemului nervos. Ne preocupa in mod deosebit fierul, deoarece afecteaza proprietatile
senzoriale ale apei - le poti arata copiilor o proba de apa cu adevarat bogata in fier, astfel incat sa stim cu totii
despre ce vorbim. De asemenea, este necesar sa folositi substante chimice sau un anumit material pentru a
elimina aceste substante:

Permanganat de potasiu - desi poate suna cu adevarat ciudat, un compus care contine mangan este
folosit pentru a elimina manganul. Permanganatul este un agent oxidant puternic care ne ajuta sa
transformam manganul si fierul intr-o forma detasabila (din dizolvat in nedizolvat), iar dupa oxidare este
suficient un filtru clasic de nisip pentru a le indeparta.

Oxigen/aer - utilizat la concentratii ridicate de fier. Similar cu permanganatul, oxigenul are un efect
oxidant si transforma substantele intr-o forméa nedizolvata, usor de indepartat. intalnesti adesea oxigen
la statiile mari de tratare a apelor de suprafata. Este posibil sa observati ca este depozitat in sticle sub
presiune. Astfel de statii de epurare nu folosesc oxigen pentru oxidarea normala a fierului, ci pentru
generarea de ozon pentru ozonizarea apei. Dar mai multe despre asta mai tarziu in document.

Hipocloritul de sodiu - hipocloritul este folosit in statiile de epurare mai mici pentru a oxida si astfel
indeparta fierul. Ci mai degraba despre hipoclorit ca dezinfectant. Aproape toata lumea foloseste si
cunoaste bine SAVO, este o solutie de hipoclorit de sodiu. Acesta este unul dintre posibilele mijloace de
protectie igiena impotriva microorganismelor. Veti intalni hipoclorit la fiecare mica fabrica de procesare
din Republica Ceha. Ceea ce este nou este ca si unele fabrici de procesare mai mari incep sa-l produca
singure si sa-l puna in functiune.

intrebare: Cum difera SAVO obisnuit de hipocloritul folosit in statiile de epurare?
Raspuns:

SAVO si hipocloritul de sodiu obisnuit (NaClO) utilizat in statiile de tratare a apei au acelasi ingredient activ,
care este hipocloritul de sodiu. Probabil cele mai mari diferente suntin concentrare si utilizare. SAVO pe care
il avem acasa este de obicei o solutie de 5% si este formulat astfel in special pentru siguranta si usurinta in
utilizare pentru consumatorul mediu. Acasa il folosim ca dezinfectant pentru suprafete sau ca inalbitor. Cu
toate acestea, la statiile de epurare, concentratia variaza in functie de nevoile statiei de epurare individuale.
De asemenea, este de asteptat o anumita puritate a hipocloritului, care va asigura o stabilitate mai mare a
produsului si, mai ales, va preveni subprodusele nedorite in apa in timpul utilizarii acestuia. La statiile de
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epurare, hipocloritul este folosit pentru a igieniza apa impotriva agentilor patogeni, asigurand astfel siguranta
consumatorilor.

Pentru sursele de apa mai poluate, adica in principal apa de suprafata, sunt necesare alte substante chimice
specifice precum coagulanti, floculanti auxiliari si procese avansate de oxidare.

Coagulant pe baza de ioni trivalenti — asa-numitii coagulanti sunt folositi pentru a precipita impuritati cu
adevarat mici (coloidale), care ajuta la agregarea impuritatilor in unitati mai mari, astfel incat acestea sa
poata fi indepartate mai usor (consultati modulul de tehnologie pentru mai multe informatii).

Ozon - Ozonizarea este una dintre cele mai eficiente forme de securitate igienica a apei si un timp scurt
de contact cu apa este suficient. Un mare avantaj este ca nu se formeaza subproduse de dezinfectie
clorurate. Datorita stabilitatii sale scazute in atmosfera inferioara, ozonul trebuie generat direct la o
statie de tratare a apei si este produs din aer sau oxigen pur expus la o descarcare electrica mare.

Carbune activ granulat - sorbtia pe carbune activ granular este discutata mai mult in cardul de
tehnologie. Vom afirma doar pe scurt ca ajuta la eliminarea micropoluantilor, a substantelor care
provoaca mirosuri si gust din apa. Cu toate acestea, trebuie regenerat din cand in cand pentru a mentine
tehnologia cat mai eficienta. Astazi, din pacate, poluarea surselor subterane cu substante pesticide are
loc cu frecventa, astfel incat filtrarea prin carbune granulat este introdusa tot mai des si pentru sursele
subterane.

Clorul - Probabil cea mai cunoscuta caracteristica organoleptica a apei furnizate este mirosul, care este
cel mai adesea clor (la urma urmei, il puteti mirosiin piscine, de exemplu). Anterior, era necesar sa existe
un continut de clor diferit de zero in apa potabila pentru a asigura siguranta microbiologica; acest lucru
nu a fost necesar de cativa ani. Cu toate acestea, simtul mirosului uman este foarte sensibil la clor, iar
valoarea limita de 0,3 mg/litru este deja atat de vizibila incat mirosul obisnuit al clorului de la alimentarea
cu apa este mult sub limita.

intrebare: De ce apa trebuie si fie clorurati daci are un impact negativ asupra proprietatilor
organoleptice ale apei?

Raspuns:

De cele mai multe ori, avem intotdeauna ceva pentru ceva in viata si, din pacate, nu este diferit aici. Clorarea
apei ne ajuta sa asiguram apa pentru o perioada mai lunga de timp si o distanta mai lunga inainte ca apa sa
ajunga la consumator. in plus, calitatea nu depinde atat de mult de conducta interioard si de curatenia
acesteia, deoarece clorul liber asigura dezinfectia chiar si pe traseu. Aceasta este o astfel de polita de
asigurare pentru operator si putini si-ar asuma o asemenea responsabilitate pe gat. La urma urmei, daca nu ar
exista o garantie a securitatii igienice, aparitia agentilor patogeni in apa ar putea avea consecinte fatale. Ne-
am intoarce la vremuri istorice de epidemii din apa. Si da, unele statii de epurare (mai ales in strainatate)
functioneaza fara clor, dar pentru asta ai nevoie de o infrastructura de calitate. Sa raspundem sincer —crezi ca
exista bani pentru a inlocui liniile de distributie cu altele noi peste tot in Cehia? Verificati si reparati tevile in
mod regulat? Dar partea de la consumator? Verificati in mod regulat cablajul acasa? Si cat de des va
dezinfectati aeratorul de robinet acasa?
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1.2.4 Povestea banilor

Este vorbain primulrand despre banisi, prin urmare, o parte din explicatia excursiei (sau prelegerea anterioara)
ar trebui sa fie dedicata pretului apei, deoarece publicul neprofesionist (care include participantii la excursii)
habar n-are in ce consta pretul apei. Deja am dat peste parerea ca acele sute de coroane pe metru cub, de
exemplu, toate merg ca profit catre companie, pentru ca apa este lipsitd de natura, infrastructura a fost
construita de pe vremea socialismului si nu mai e nevoie de nimic altceva. Probabil ca nu trebuie sa va spunem,
ca lucratori operationali, ca cu siguranta nu este atat de simplu.

Formarea pretului apei este guvernata de standardele legale relevante si de evaluarea preturilor actualizata in
mod regulat (anual) a Ministerului Finantelor (care include, printre altele, pretul maxim al apei pentru un anumit
an pentru anumite regiuni ale Republicii Cehe, asa-numitul pret social acceptabil si procentul maxim din
profitul companiei de exploatare, asa-numitul profit rezonabil). Proprietarul infrastructurii, cel mai adesea
municipalitatea relevanta, care aproba calculul pretului intocmit de operator, joaca un rolimportantin crearea
pretului. Calcularea pretului include apoi elementele de cost care apar in timpul productiei de apa potabila.
Costurile incep deja cu retragerea apei brute, pentru care trebuie platita o taxa (taxa are o altd suma si o alta
organizare tinta in cazul apelor de suprafata si subterane). Colectarea apei este adesea pompata si necesita
energie electrica. La urma urmei, este necesar si pentru a alimenta alte tehnologii. Energia electrica devine
astfel un element important al asa-numitei alimentari cu apa. in plus, substantele chimice sunt utilizate in
tratarea apei. Pe langa electricitate si substante chimice, este nevoie de control de laborator si de functionare
a tehnologiei (in general, resurse umane legate de functionarea nu numai a tehnologiei, ci si a companiei ca
atare). Adesea, cel mai important element de apa il reprezinta costurile asociate cu reinnoirea si intretinerea
resurselor de apa. Fiecare cladire si tehnologie are o durata de viata limitata, iar din fiecare m3 produs este
necesar (prin lege) sa se genereze finantare pentru reinnoirea lor. Taxa de apa include si alte articole legate de
serviciile de insotire, intretinerea aparatelor analitice, eliminarea deseurilor, costurile pentru citiri, calibrarea
si inlocuirea apometrelor, administrarea intregii operatiuni si, daca este necesar, costurile asociate
eventualelor imprumuturi si altele asemenea. Pretul apei trebuie apoi sa fie suficient de mare, astfel incat sa
existe suficiente fonduri pentru a acoperi toate cheltuielile. Operatorul de instalatii de apa realizeaza de obicei
profit, care este principala motivatie a activitatii sale. Valoarea profitului este puternic reglementata,
controlata si nu poate depasi 7%, ceea ce este o cifra foarte mica in comparatie cu alte domenii.
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1.2.5 Povestea oamenilor

Daca se aduce in discutie subiectul oamenilor si profesiilor din industria apei, fiecare participant la tur este
probabil s& se gandeasca la personalul de operatiuni care verifica canalele (chiar daca nu are legatura cu
industria apei ca atare). Acest stereotip si totodata scaderea interesului pentru profesiile legate de apa ne-au
determinat sa includem acest subiect in tur. Nu este necesar sa rezervati o0 oprire separata pentru aceste
povesti, ci mai degraba sa transmiteti aceasta informatie treptat in momente cand va va fi de folos (cand va
prezentati, cand vizitati laboratorul operational sau camera de control). Deci puteti mentiona ocupatiile si
profesiile enumerate. In acelasi timp, trebuie spus ca nu peste tot profesia are acelasi nume, sau sfera muncii
prestate poate diferi.

{ntrebare: De ce posturi (persoane) nu s-ar putea lipsi statia de epurare si de ce?
Raspuns:

e Operator de statie de epurare — o persoana care se ocupa de functionarea normala de zi cu zi a instalatiei.
Atributiile sale variaza in functie de unitatea si locatia specifica. Poate fi vorba doar de completarea cu
substante chimice si de intretinere, dar sarcinile pot include si (in special pentru operatiuni mici) analize
chimice, configurarea sistemului, prelevarea de probe, reparatii si ajustari minore, cosirea terenului din
jurul cladirilor si altele asemenea.

e Dispecer - la fabricile de procesare mai mari, ei monitorizeaza fara oprire functionarea si setarile uzinei de
procesare. Ei lucreaza indeaproape cu tehnologul.

o Maistru statie de epurare — la operatiuni mai mari; coordoneaza oamenii, asigura comenzi si aprovizionari
cu material si comunica indeaproape in special cu operatorul statiei de epurare si tehnolog.

e Montatori operationali — asigura functionalitatea retelei si remediaza defectiunile.

e Sampler - preleveaza probe atat la statia de epurare cat si la reteaua de alimentare cu apa si la clienti.

e Tehnician de laborator - prelucreaza probe, fie operationale, fie acreditate.

Pentru curiosi: Cu laboratoare acreditate, puteti fi sigur ca metodele utilizate,
procesarea statistica, ratele de eroare si calitatea substantelor chimice utilizate
sunt in conformitate nu numai cu reglementarile legale, ci si cu practica de
laborator general acceptata; aceasta este controlata in mod regulat si foarte strict
de catre institutia de acreditare.

e Electrician — asigura intretinerea si repararea echipamentelor electrice.

e Manager de apa — asigura administrarea legata de retragerile de apa, comunicarea cu autoritatile, bilantele
de gospodarire a apei.

o Technologist - a very important profession. Aceasta este o persoana care este responsabila pentru calitatea
apei furnizate. Printre competentele si sarcinile sale se numara setarea corecta a liniei tehnologice,
determinarea dozelor corecte de substante chimice, planificarea prelevarii si evaluarea rezultatelor
analizelor. Un tehnolog ar trebui sa fie un chimist instruit (de preferinta direct in domeniul ,,tehnologiei
apei”, desi din pacate aceasta specializare lipseste grav).

e Departamentul clienti - mediaza comunicarea cu clientii, incheierea contractelor, facturarea, reclamatiile,
comentarea retelelor si altele asemenea.
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e Prevenire - de obicei depanare - aici puteti vorbi despre metodele de depanare ale companiei dvs.

e Alte profesii — operatiunile de gospodarire a apei pot avea si alti angajati care ofera, de exemplu, GIS,
planificarea investitiilor, depozitare, suport tehnic, soferi.

e Management — ca orice companie, companiile operationale de apa trebuie sa aiba manageri, auditori
interni, HR si alte pozitii conexe.

intrebare: Cati oameni lucreazi aici?
Raspuns:

Probabil cea mai comunaintrebare privind resursele umane pe care o puteti primi de la participantii la excursii.
Cu toate acestea, nu te putem ajuta cu raspunsul si trebuie sa te intrebi pe tine (pentru municipiile mici, unde
s-ar putea sa fii singurul lucrator din departamentul de apa) sau pe superiorii tai (pentru firmele de exploatare).

{ntrebare: Ce trebuie s3 studiez pentru a lucra aici?
Raspuns:

Daca primiti aceasta intrebare, vom fi foarte fericiti - pentru ca unul dintre obiectivele secundare ale acestui
document si ale intregului proiect a fostindeplinit, sianume acela de a trezi interesul pentru studiul domeniilor
ingineriei apei la participantii la excursii. Daca vorbim de tehnologii apei potabile, atunci acestia pot fi studiati
direct la Facultatea de Tehnologia Protectiei Mediului din cadrul Universitatii de Chimie si Tehnologie din Praga
sila Universitatea de Tehnologie din Brno. Domenii inrudite pot fi gasite si la Facultatea de Stiinte a Universitatii
Charles din Praga, la Universitatea Ceha de Stiinte ale Vietii din Praga si la Universitatea de Mine si Tehnologie
din Ostrava. Cu toate acestea, trebuie spus ca aceasta pozitie este deschisa tuturor candidatilor educati din
punct de vedere stiintific si tehnic.

In ceea ce priveste alte profesii, depinde de postul specific - este dificil pentru o persoané sa ocupe postul de
tehnician de laborator dacé are certificat de pregétire de instalator si invers. In ceea ce priveste ,consiliereain
cariera”, ne referim la platforma Young Water Professionals Czech Republic (www.ywp.cz), care reuneste
profesionisti Tn apa cu varsta sub 35 de ani.http://www.ywp.cz/
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2 Excursie proprie
Cuvinte de deschidere

Ar fi o idee buna sa incepeti prin a discuta terminologia cu copiii — cuvintele pe care le veti folosi des pentru a
v asigura cé inteleg totul. Incercati s& incepeti putind comunicare cu ei in acest fel si s& cresteti interactiunea
lor. Puneti-le sub forma de intrebari — cunosc ei acest cuvant si cum l-ar descrie?

Sanatate si siguranta in timpul excursiei

O scurta pregatire in domeniul sanatatii si sigurantei ocupationale este prima parte obligatorie a fiecarei
excursii. Pentru continut specific, ne referim la ghidurile interne ale companiei sau la un document separat
dintr-o serie de metodologii, care este dedicat in mod special formarii SSM. Va rugam sa nu subestimati
aceasta parte, chiar daca poate parea redundanta sau inutila.

Linia povestii

O excursie buna poate fi sustinuta de o poveste interesanta si bine tintita. Povestea ar trebui sa fie captivanta
si ar trebui sa ghideze participantii prin intreaga excursie. Dupa ce ai discutat in prealabil scopul excursiei cu
suportul pedagogic, poti alege una dintre versurile sugerate de noi sau poti sa le inventezi pe a ta. Cu toate
acestea, daca decideti sa utilizati al nostru, am dori sa va trimitem la capitolul anterior, precum si la materialul
suplimentar: Autoexcursie — prezentare generala (Anexa 2). El ti-ar putea face treaba mai usoara. Pe langa
povesti, aici va prezentam si sugestii pentru sarcini pentru copii si o intrebare cheie la fiecare post la care ar
trebui sa raspundeti impreuna cu copiii dvs.

Istoria locala

Va recomandam includerea problemei istoriei locale (din punct de vedere al alimentarii cu apa potabila) ca
introducere tematica pentru excursie, care va fi urmata in mod firesc de alte domenii de interpretare. Daca nu
aveti informatii despre acest domeniu, incercati sd contactati reprezentantii guvernului local sau angajatii
seniori ai organizatiei dumneavoastra. Pentru o orientare de baza, sa presupunem ca primele magistrale de
apa din municipiile mai mici (unde presupunem o lipsa de informatii mai probabild) au Tnceput sa fie construite
intre anii 1910 si 1930 (in cazul zonelor de frontiera), sau in anii 1960 si 1970 in cadrul asa-numitei Actiuni Z.
Ambele stiluri de constructie sunt usor de pus in aplicare intre ele, precum si subventii de constructii,
deopotriva usor de distins intre ele. stimulente sau UE in ultimele decenii.

Scoala elementara: Din punct de vedere pedagogic, nu este oportuna includerea
participantilor la excursia de date; o discutie despre timpul aproximativ al
constructiei, sau constructia mai fundamentala sau reconstructia tehnologica,
este complet suficienta. In loc de date, vd recomanddam sa folositi formularea ,,cu
XX ani in urma...” si sa o raportati la generatii (de ex. ,,Sistemul de alimentare cu
apa a inceput sa fie construit in tara noastra la momentul in care s-au nascut
parintii tai; prin urmare, bunicii tai nu aveau inca sistem de alimentare cu apa si
trebuiau sa-si ia toata apa dintr-o fantana”).

Este mai bine sa ,inveti” istoria intr-o poveste, de exemplu: ,,...pe masura ce orasul
crestea, stramosii nostri au avut de-a face cu lipsa apei si au decis sa construiasca
aceasta statie de epurare...”
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Scoala secundara: Informatii similare cu cele ale elevilor din scoala primara. Se
poate indica evenimente istorice, in special locale, cu o datare similara cu
aprovizionarea cu apa in sine, daca este posibil sa se faca legatura intre aceasta
datare si starea alimentarii cu apa (material retelei de distributie, eventual
tehnologie).

Curios: Daca, pentru studii ulterioare sau interes mai profund, ati fi mai interesat
de problematica istoriei sistemului de alimentare cu apa dintr-o anumita
localitate, va recomandam sa apelati la cronica locala (in prezent au tendinta de
a fi digitalizata), sau la arhiva raionala a statului local, in special la fondurile unor
municipalitati specifice (inainte de 1945) ale comitetului national local (1945).
Legaturile relevante pot fi gasite la sfarsitul acestei metodologii in capitolul Link-
uri si alte materiale educationale. O prezentare generala de baza a istoriei
alimentarii cu apa in majoritatea regiunilor este continuta in cartea JaroslavJasek:
Alimentarea cu apa in Boemia, Moravia si Silezia.

? Tntrebare: Si ce faci/curatesti aici la curatenie...?
Raspuns:

Din pacate, in practica noastra intalnim in mod regulat faptul ca publicul profan nu cunoaste diferenta, sau nu
recunoaste statiile de tratare a apei potabile si statiile de epurare a apelor uzate. Cu o astfel de intrebare, este
deci oportun sa atragem atentia asupra diferentei diametrale dintre aceste doua cladiri, nu numai in ceea ce
priveste scopul principal, ci si tehnologia.

2.1 intrebari cheie

o intrebare: Apa potabili este o chestiune fireasca?

e 1: Ce poate contamina apa?

¢ 1: Cerol joaca ordinea tehnologiilor si ce elimind acestea?

o intrebare: Care ar fi impactul asupra societétii daca nu ar exista un rezervor in retea?

o intrebare: Se poate face tratarea apei fira control continuu?

e 1:Ce se intampla daci apa nu indeplineste limitele?

o intrebare: Fiecare productie are propriul deseu specific - care este deseul de alimentare cu apa?
e intrebare: Cum s economisesti apa?

Economisirea apei la domiciliu este o modalitate excelenta de a reduce costurile, contribuind in acelasi timp
la protejarea mediului. Cateva sfaturi pentru participanti:

- Faceti dus in loc sa umpleti o baie completa

- Asigurati-va ca aveti spalare in doua faze acasa (doua volume diferite de apa)

- Folositi masina de spalat vase acasa in loc sa spalati vasele (foloseste-o plina!)

- Cumparati aparate care economisesc energie (luati Tn considerare consumul de apa atunci cand alegeti)
- Verificati si reparati in mod regulat robinetele si toaletele pentru scurgeri
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- Colectati apa de ploaie si folositi-o, de exemplu, pentru udare, sau aduceti-o acasa pentru a spala toaletele
- Tnchideti apa in timp ce vé spalati pe dinti

- Nu lasati apa sa curga gol cand spalati vase

- Aflati despre amprenta apei si care sunt impacturile comportamentului nostru

2.2 Calitatea apei

Tntregul proces al tehnologiei de tratare a apei nu este de fapt altceva decat eliminarea substantelor nedorite
din apa. Daca apa este ruginita sau cu un miros puternic de clor, consumatorul o va recunoaste imediat si
increderea lui in apa de la robinet va scadea; si nici macar nu mentionam aspectele legislative — pe scurt,
operatorii trebuie sa fie foarte atenti la calitatea apei furnizate.

Intrebare: Care sunt caracteristicile de baza ale apei?
Raspuns:

pH - poate primul parametru care le vine in minte participantilor (liceeni); de facto este aciditatea apei
(corect este logaritmul negativ al activitatii ionilor de oxoniu). Apa potabila poate fi usor acida pana la
usor alcalina, in timp ce valoarea specifica depinde de proprietatile apei brute si de modificarile
necesare in timpul tehnologiei de tratare (fiecare pas tehnologic necesita conditii diferite).

duritate - acest termen este probabil confuz - cat de dura poate fi apa? Este totusi un lichid. Duritatea
apei nu este altceva decat continutul de calciu si magneziu din apa. Acesta este un subiect dezbatut pe
scara larga in randul publicului laic si doua interese intra in conflict. Apa mai tare (adica cea cu continut
mare de calciu si magneziu) este mai gustoasa si furnizeaza organismului elemente importante. Pe de
alta parte, astfel de depuneri de apa se depun in ibrici, masini de spalat si cazane si astfel provoaca
probleme la aceste aparate.

miros - mirosul degradeaza apa, chiar daca altfel este potrivita pentru baut; este, de asemenea, probabil
primul lucru pe care consumatorul il va recunoaste. in practici, de cele mai multe ori se poate intalni un
miros de clor (la pH 7 valoarea pragului este de 0,156 mg/l), care este cauzat de obicei de doze mai mari
de hipoclorit in cazul unei calitati mai slabe a apei brute sau la dezinfectarea tevilor dupa o defectiune.
Fiecare consumator percepe diferit mirosul, precum si gustul (vezi mai jos).

gustul - la fel ca si mirosul, gustul este un parametru pe care fiecare consumator il ia ca valoare de
referinta pentru calitatea apei, chiar daca, de exemplu, apa respecta regulamentulin ciuda gustului mai
prost. in practica, puteti intalni in principal un gust de fier, care, totusi, hu poate fi cauzat de un tratament
de proasta calitate, ci de cablarea de proasta calitate din casa, despre care operatorul statiei de epurare
nu poate face nimic. Gustul apei este influentat cel mai mult de concentratia de calciu si magneziu (de
facto, adica duritatea), eventual si de pH.

turbiditate — ne spune despre cantitatea de substante nedizolvate din apa.

conductivitate — ne ofera informatii despre continutul de ioni din apa (cu cat sunt mai multi ioni, cu atat
conductivitatea este mai mare). in sine, insa, nu ofera informatii despre daca apa este potabila. Apa cu
un continut ridicat de ioni (minerale) nu este potrivita pentru bautura pe termen lung.

Intrebare: Ce inseamni ci apa este potabili?

Raspuns:
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Probabil primul lucru care le vine in minte elevilor este ca apa este incolora/transparenta. Cu toate acestea,
culoarea este un parametru separat si nu ne spune nimic despre continutul, de exemplu, de nitrati sau
substante pesticide, adica substante invizibile la prima vedere.

Legislatia europeana nu recunoaste in prezent termenul de apa potabila — acesta a fost inlocuit cu termenul de
»apa destinata consumului uman” si este definita drept ,,apa inofensiva pentru sanatate, care nu provoaca boli
sau tulburari de sanatate chiar si atunci cand este consumata permanent din cauza prezentei
microorganismelor sau substantelor care afecteaza sanatatea persoanelor fizice si a descendentilor acestora
prin efectele acute, cronice si senzoriale care nu ii previn calitatea si nu ii previne consumul. utilizare pentru
nevoile igienice ale persoanelor fizice”.

Pentru curiosi: Limitele pentru apa potabila sunt definite in Decretul nr. 252/2004
Coll. ,,Decret de stabilire a cerintelor de igiena pentru apa potabila si calda si
frecventa si domeniul de aplicare al controlului apei potabile”, care a suferit opt
modificari pe parcursul existentei sale (pana in 2026) (in primul rand adaugarea
altor parametri). Cu toate acestea, parametrii radiologici sunt definiti in Decretul
nr. 422/2016 Coll. ,,Decret privind protectia impotriva radiatiilor si securitatea
surselor de radionuclizi”.

Aceasta legislatie distinge intre (printre altele) trei limite - asa-numitele DH, MH si
NMH. Valorile recomandate (DH) sunt, de exemplu, pentru duritatea apei, in timp ce
indeplinirea lor nu este obligatorie. Valorile prag (MH) indica limite, a caror depasire
trebuie abordata, dar nu reprezinta un risc acut pentru sanatate (de exemplu, mangan
sau fier); al treilea tip este cea mai mare valoare limita (NMH), atunci cand este
depasita, apa este marcata automat ca nepotrivita pentru consum si trebuie abordata
imediat prin luarea de masuri corective.

Fiecare client are dreptul sa cunoasca calitatea apei pe care o consuma. In cazul in
care furnizorul de apa nu o publica pe site, clientul il poate contacta si furnizorul este
obligat sa furnizeze informatiile. In acelasi mod, clientul are dreptul de a vedea o parte
din asa-numitul document de evaluare si management al riscurilor, unde pot fi vazute
toate riscurile alimentarii cu apa data (indiferent de calitatea sau cantitatea apei
furnizate).

Intrebare: Ce inseamni ci apa este api pentru bebelusi?
Raspuns:

Din propria noastra experienta, trebuie sa spunem ca un argument foarte comun al locuitorilor neincrezatoriin
apa de la robinet este ca apa lor de fantana este infantild. Acest termen a fost raspandit in principal prin
marketingul companiilor care vand apa imbuteliata. Alte limite se aplica acestui tip de apa, in principal in
parametrii nitrati, nitriti, conductivitate (practic continutul de substante dizolvate) si sodiu, dar in mare parte
apa de fantana nu intruneste cu adevarat aceste conditii, chiar daca oamenii cred asa.

intrebare: Cat de des trebuie analizats apa de b3ut?

Raspuns:
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Aici este imposibil sa spunem dinainte care vor fi sfaturile participantilor la excursie. Frecventa prelevarii este
determinata de decret si variaza de la o proba pe an pentru statiile de epurare mici pana la mai multe probe pe
luna pentru cele mai mari (aflati frecventa probelor pe sistemul dumneavoastra de alimentare cu apa inainte
de excursie si introduceti-o in tabelul din anexa acestei metodologii). Pe ldnga aceste analize statutare (care
sunt raportate la statiile de igiena), majoritatea operatiunilor au si asa-numitele analize operationale care sunt
efectuate pentru parametrii de interes specifici (de obicei clor, pH, mangan sau fier). Daca aceasta frecventa
pare scazuta pentru participanti, incercati sa continuati cu o intrebare suplimentara despre cat de des fac
analize din propria fantana acasa.

2.3 Sursade apa bruta

Baza alimentarii cu apa potabila este, desigur, sursa de apa bruta, in timp ce apa bruta poate fi de suprafata
(curs de apa / rezervor) sau subterana (circulatie adadnca sau mica).

Pentru excursie, pregatiti informatii de baza despre calitatea apei in comparatie cu apa potabila - adica apa
are, de exemplu, cantitati excesive de fier, mangan sau nichel, sau calitate nesatisfacatoare din punct de
vedere al parametrilor microbiologici. In acest fel, veti justifica efectiv existenta intregului tratament al apei, iar
participantii la excursie isi vor putea imagina mai bine de ce pasii individuali sunt inclusi in tehnologie.

Stim ca in multe cazuri sursa de apa bruta se afla la o distanta considerabila de statia de tratare a apei si nu
exista timp disponibil pentru a vizita sursa ca parte a unei excursii. in acest caz, v recomandam sa tipariti mai
multe fotografii ale resursei la o calitate si dimensiune suficienta, astfel incat participantii sa poata vedea si
aceasta parte tehnologica. Dar daca ar fi posibil, cu siguranta ar fi mai bine sa-lvizitezi impreuna cu copiii.

SS: Puteti indica dimensiunea arhitecturald a sursei (in primul rand in cazul
surselor subterane) - in zonele de granita veti intdlni surse de la inceputul
secolului trecut din caramizi, care contin dispozitive tehnologice integrate
precum cascade de ventilatie, in timp ce in interior, inelele de beton din anii 1970,
adesea construite ca parte a Actiunii Z, vor fi mai probabil construite.

Nu uitati s& mentionati ca exista o interdictie stricta de intrare a persoanelor in apropierea surselor de apa,
desigur interzicerea aruncarii gunoiului si a manipularii neautorizate a surselor in sine. Acest lucru nu numai
ca punein pericol sanatatea persoaneiin sine, ci si a tuturor consumatorilor retelei de alimentare cu apa. Puteti
gasi mai multe despre tema zonei de protectie a resurselor de apa in materialele insotitoare ale proiectului.

SS: O sursé ridicata de apa bruta in mijlocul unui cdmp nu este locul potrivit pentru
consumul de bauturi alcoolice cu prietenii, asa cum am putut observa intr-un sat
fara nume din regiunea Plzei, iar golul din inelele de beton cu siguranta nu
serveste drept cos de gunoi.

La sfarsitul acestui post, este indicat distanta sursei fata de statia de epurare, materialul racordului conductei
(motivele punctarii materialului sunt mentionate in aceasta metodologie in capitolul referitor la reteaua de
distributie a apei) si modalitatea de transport (gravitatie/linie de presiune).

2.4 Descriereatehnologiei

Asa cum variaza calitatea sursei de apa bruta, la fel trebuie sa varieze si tehnologia utilizata. Nu exista o
schema universala de tehnologie pe care sa o putem prezenta aici, side aceea am decis sa ne concentram mai
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mult pe tipurile de tehnologie si sa cream un fel de module din acestea, din care sa puteti aduna informatii
pentru propriul magazin de modificari.

in general, totusi, se poate spune c apele subterane sunt de o calitate semnificativ mai bun& decat o sursa de
suprafata si tratarea are de obicei, dacd este deloc, maximum 2 etape de separare. in plus, existd anumite
caracteristici pentru apele subterane. In comparatie cu apa de suprafata, apa subterana este o sursa foarte
stabila din punct de vedere chimic (din punct de vedere al continutului de substante si al proprietatilor fizice
ale apei). Unul dintre cele tipice este continutul de dioxid de carbon, care apa subterana are o cantitate
semnificativ mai mare decat cea de suprafata. Un alt gaz care este de obicei dizolvat in apele subterane este
radonul sau sulfanul. Gazele pot fi indepartate folosind o tehnologie numita aerare. Dintre metale, un continut
mai mare de fier si mangan este comun. Spre deosebire de mangan, fierul se oxideaza mai usor, atunci cand o
parte este deja oxidata in timpul aerarii in sine. Partea ramasa este de obicei indepartata in prima etapa de
separare, care este de obicei filtre deschise sau sub presiune, iar umplerea filtrelor poate varia de la o statie
de tratare. Agentul de oxidare este, de exemplu, hipocloritul de sodiu, iar apoi exista un al doilea proces de
separare in care este de dorit sa scapi de mangan. Pentru aceasta se foloseste un agent oxidant mai puternic
permanganat de potasiu. Nisipul impregnat cu oxid de mangan (burel) poate ajuta, de asemenea, la asigurarea
indepartarii. Nu este neobisnuit sa intalniti, de exemplu, o cantitate crescuta de nichel, care are nevoie de
valori semnificativ mai mari ale pH-ului pentru indepartarea sa. Mediul solului si pH-ul scazut al apei vor
provoca scurgerea rocilor, ceea ce are ca rezultat si un continut mai mare de minerale in apa. Acest lucru tinde
s4 fie pozitiv, dar apa prea mineralizats este, de asemenea, nedorita. In plus, alte substante precum arsenul
pot fi lesiate. Totul este influentat de mediul rock.

a) Exemplu de linie tehnologica — diagrama si exemplu de excursie posibild (de suprafatd/subteran)

sediementace
nebo
flotace

prehrada/feka
rychlé michani pomalé michani

cesle/

jimani

dévkovani chemikalii

hygienické zabezpeéeni stabilizace sorpce (AU)
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sediementace
nebo

reverzni osmoza
flotace

provzduinéni

davkovani chemikalii

obtok

remineralizace

vodojemn hygienickeé zabezpeeni stabilizace

'

Apa bruta contine de foarte multe ori substante nocive din punct de vedere al sanatatii, improprii consumului
pe termen lung, sau daunatoare echipamentelor tehnice (masini de spalat vase, masini de spalat, tevi etc.).
Chiar si substantele altfel inofensive care se manifesta senzorial (culoare, gust, miros) pot fi inacceptabile
pentru consumator si trebuie, de asemenea, eliminate. Aici puteti intreba vizitatorii daca substante
inacceptabileii ataca sau de ce suntimproprii pentru consum - informatii despre anumite substante si efectele
lor negative pot fi gasite in cateva subsectiuni mai jos.

- — — — — — — e — — —

Putem folosi diferite strategii pentru a elimina substantele care sunt nedorite din apa:

e Sedimentare (pentru solide care se depun bine cu densitate mare - de exemplu nisip)

e Filtrarea (pentru substantele nedizolvate, transformam substantele dizolvate in substante nedizolvate,
care pot fi apoi indepartate prin filtrare; materialul de filtrare este in mare parte nisip silicios de
instalatie de apa)

e Aerisire (pentru gaze — de exemplu dioxid de carbon sau radon)

e Daca nu putem folosi conversia substantelor dizolvate in substante nedizolvate, putem folosi schimbul de
ioni (schimbatoare de ioni) sau sorbtia (de exemplu, carbune activ).

o Pot fi folosite si transformari biochimice ale substantelor cu ajutorul bacteriilor, aceasta fiind folosita doar
rar astdzi, deoarece sunt disponibile tehnologii mai fiabile. Tn trecut, aceasta era o metod3 relativ comun3
de tratare a apei, asa-numitele filtre lente. in prezent ins4, aceasts tehnologie incepe s& se dezvolte din nou
in strainatate, desi intr-un aranjament tehnologic complet diferit.

e Protectie igienica (pentru microorganisme; de obicei se utilizeaza hipoclorit de sodiu, adica SAVA;
alternativ, totusi, pot fi utilizate ozon, lampa UV, dioxid de clor etc.)

':}0 Va puteti distra cu copiii despre care substante sunt usor de indepartat si care, pe de alta parte, ne fac
= viata un iad. Includeti-le in problemele cu care se confrunta fiecare operator de statie de epurare. Ce
cred participantii - este mai usor din punct de vedere tehnologic sa indepartati o substanta dizolvata sau
nedizolvata din apa? Plangeti-va despre ce monstri sunt microorganismele si cum se inmultesc in apa noastra
din nou si din nou cand le dam spatiu pentru a face acest lucru. Dar nu uitati s& mentionati ca multe
microorganisme sunt complet inofensive si apar in mod natural. Din pacate, printre cei buni exista si agenti
patogeni nocivi.

[
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Dupa cum sa mentionat deja in introducerea acestei metodologii, datoritd numarului mare de solutii
tehnologice posibile ale statiilor de epurare individuale, aceasta etapa este rezolvata intr-un asa-numit mod
modular. In capitolul urmétor, veti gasi descrieri pentru etapele tehnologice individuale, care va rugam sa le
combinati pentru a descrie statia dumneavoastra de tratare a apei. Modulele individuale sunt independente
reciproc. In timpul excursiei, este important sa subliniem ce se intampla in ce faza, de ce siin ce secventd sunt
pasii (de exemplu, aici se dozeaza permanganatul pentru a oxida substantele dizolvate, care sunt apoi separate
pe un filtru).

Intrebare: Cat dureazs apa si fie tratata?
Raspuns:

Aici, urmand exemplul lui Standa Pekarka, ne oferim sa raspundem la intrebare cu o contra-intrebare - despre
cata apa vorbim? Raspunsul general la aceasta intrebare este foarte individual, in functie de tehnologia dvs.
(de exemplu, daca ati inclus unitati mai lente de tip sedimentare), asa ca pregatiti un raspuns la o astfel de
intrebare individual, pe baza tehnologiei dvs.

Intrebare: Dar microplasticele?
Raspuns:

Problema microplasticelor nu numaiin mediul inconjurator, ci si in apa potabila a fost foarte mult discutata in
urma cu céativa ani, deoarece acestea intra in apa practic cu orice - de la apa imbuteliata si sampoane, pana la
spalarea jachetelor si stergerea suprafetelor. Din pacate, tehnologiile care ar putea impiedica pe deplin
intrarea microplasticelor in apa potabila nu sunt inca raspandite; tehnologia actuala poate elimina doar o
fractiune.

Intrebare: Dar hormoni / pesticide / medicamente / alte molecule bioactive? apa?
Raspuns:

La fel ca microplasticele, moleculele bioactive sunt prezente si Tn apa — cu ajutorul analizei apelor uzate din
orase se pot obtine informatii, de exemplu, despre numarul de utilizatori de contraceptie hormonala, utilizatorii
cutare sau acel medicament, persoanele bolnave de coronavirus si altele asemenea. In cele mai multe cazuri,
aceste molecule nu sunt indepartate la statia de tratare a apelor uzate si, astfel, continua nu numaiin mediu,
ci sitn apapotabila. Recentinsa, la statiile mai mari de tratare a apeiincep safie instalate accesorii tehnologice
(de obicei lampi UV combinate cu metode avansate de oxidare (asa-numitele AOP) cu filtre cu carbune activ),
care indeparteaza si aceste substante nedorite din apa.

Intrebare: Am auzit ci in ap se toarni fluor. Este adevirat?
Raspuns:

Este, sau a fost adevarat. in a doua jumatate a secolului al XX-lea, compusii de fluor au fost adaugati in apé (de
exemplu, criolitul; asa-numita fluorurare a apei) pentru a furniza o doza suficienta de fluor consumatorilor -
fluorul este o parte esentiald a, de exemplu, smaltul dintilor. in anii 1990 insa, aceastd practicd a fost
abandonata in principal din motive economice. Astazi, fluorurarea apei este reintrodusa, de exemplu, in Marea
Britanie.
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2.5 Reteadeapa

Conducta singura intr-un sat mic poate ajunge la cativa kilometri; lungimea totala a retelelor din Republica
Ceha erade 82.034 de kilometri in 2022 (aproximativ o cincime din distanta dintre Pamant si Luna).

Scoala secundara: Asa-numita retea de conducte poate fi conectata intr-o
ramura, circuit sau intr-o maniera combinata (ultimele doua metode au avantajul
ca o defectiune nu opreste, de exemplu, intregul cartier de la alimentare,
deoarece este posibil sa o alimenteze din alta directie). De asemenea, putem
distinge sistemele de alimentare cu apa, in functie de dimensiunea teritoriului
aprovizionat, in locale (furnizeaza doar un municipiu), grup (mai multe
municipalitati sau poate o aglomeratie urbana) si regionale (contine nu numai
sisteme de alimentare cu apa, ci si mai multe statii de tratare a apei, care se pot
ajuta reciproc, de exemplu, in caz de opriri sau defectiuni).

Materialulretelei de alimentare cu apa are o influenta fundamentala asupra modului de functionare a acesteia
si, In cazuri extreme, poate avea impact nu numai asupra pierderilor de apa din retea din cauza scurgerilor, ci
si asupra calitatii. In functie de momentul constructiei, putem intalni urmatoarele materiale: fonta, otel
(inclusiv otel inoxidabil si piese galvanizate), plastic (de obicei PVC - clorura de polivinil, PP - polipropilena,
fibra de sticla, HDPE - polietilend), beton armat, cupru, alama (in primul rand, cuplaje si alte componente mai
mici), sticla, azbociment sau plumb posibil, sticld, beton sau plumb posibil. riscuri de sdnatate sau tehnice).

SS: De ce este azbestul o problema nu numai in gestionarea apei, ci si, de
exemplu, in industria constructiilor in timpul reconstructiei cladirilor mai vechi?
Azbestul este silicati fibrosi care au fost utilizati, printre altele, datorita naturii lor
neinflamabile. Cu toate acestea, atunci cand structura este sparta (de exemplu in
timpul reparatiilor si demolarilor), fibrele mici patrund in plamani, unde duc la
cicatrizarea alveolelor si la posibila dezvoltare a cancerului.

SS: Un alt material interesant care poate fiintalnit (desifoarte rar) este betonul de
sticla. Acest material a fost folosit dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial, cand a
existat un deficit de fier pentru sectorul apei; dimpotriva, sticla era din belsug, mai
alesinzonele de frontiera. Acestea sunt tevi de sticla care suntinglobate in beton.

Timpul pe care apail petrece in conducte este cu siguranta deloc de neglijat si poate ajunge pana la unitati mai
mari de zile (extremele sunt de pana la 14 zile). Este necesar sa acordati atentie acestui lucru la stabilirea dozei
de dezinfectant (cel mai adesea clor); prin urmare, locuintele din apropierea statiei de epurare/chiuveta pot
mirosi mult mai mult clor decat punctele de colectare cele mai indepartate. Problematica dezinfectarii si
protectiei igienice generale a apei din reteaua de distributie (de obicei cu hipoclorit) face parte din capitolul
dedicat unitatilor tehnologice individuale ale sistemului statiei de epurare.

Pentru ca apa sa curga dupa deschiderea robinetului, este necesar sa se creeze presiune in conducta (ceea
ce, la urma urmei, poate fi vazuta, de exemplu, in filme, cand apare un gheizer de apa cand o teava sparge sau
cand un furtun este conectat la un hidrant). Acest lucru se poate realiza fie prin statii automate de presiune din
retea, fie prin amplasarea rezervorului pe un loc inalt din vecinatate (sau pe un turn), astfel incat presiunea sa
fie suficientd in toate punctele retelei (asa-numita zona de presiune). Te-ai intrebat vreodatd cum se
alimenteaza zgarie-norii cu apa?
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ZS: Nu are rost sa explici toate elementele. Este important de mentionat ca trebuie
sa platiti si pentru luarea apei din natura, lucru de care de multe ori nu isi dau
seama. Mentionati, de asemenea, articole precum electricitatea, salariile
angajatilor, substantele chimice si restaurarea proprietatilor.

Liceu: Aici este posibil sa discutam mai pe larg, de exemplu intreband céat costa
un m3 de apa (fie poate fi o tema pentru acasa, fie poti afla gradul de orientare al
elevilor in alfabetizarea financiara ghicind), care sunt costurile lunare ale apei si
sa le compari cu costurile cu electricitatea, telefonul, Netflix (vezi tabelul de mai
jos, pe care il poti folosi sau nu); comparati in acelasi timp si costurile apei de la
robinet si ale apei imbuteliate (vezi primul capitol al acestui document).

Curios: Este foarte dificil, din cauza preturilor in continua schimbare (si a inflatiei,
cu care tara se lupta la momentul redactarii acestui document), sa redactezi un
tabel de comparatie a pretului apei si al altor servicii sau beneficii. Pe de alta
parte, nu este necesar sa existe o comparatie absolut exacta, ci doar un fel de
ghid; Prin urmare, urmatorul tabel compara cheltuielile lunare individuale
folosind multipli, unde 1 = plata lunara pentru apa (consumul mediu utilizat in
Republica Ceha de 89,4 L/persoana/zi, adica 2,7 m3/persoana/luna cu un pret
mediuin Republica Ceha de 100 CZK/m3):

2.5.1 Apometre

Desigur, apometrele sunt esentiale pentru racordurile de apa. Consideram ca este foarte benefic daca, in
cadrul excursiei, explicati si ilustrati chiar si un dispozitiv atat de obisnuit precum apometrul, sau chiar
mentionati metode de citire la distanta. Participantii la excursie il vor vedea probabil pentru prima data in viata
lor. Aici se sugereaza sa mentionam cum ar trebui sa aveti grija de apometrul acasa (mai ales iarna).

SS: in prezent, existd apometre in operatiuni de testare care raporteaza automat
valorile sistemului companiei de operare (de exemplu) o data pe ora, si astfel este
posibil sa se organizeze mai bine productia (sub forma de machine learning pe un
geaman digital) sau sa detecteze scurgeri si astfel s& economiseasca bani si
resurse naturale.

Ceva care nu este bine cunoscut publicului necunoscut este pierderea de apa in timpul transportului prin
conducte - in Cehia, aceste pierderi sunt in medie de 15% (adica 1 litru din aproximativ 6 litri de apa tratata
curge in pamant necunoscut), in timp ce in unele extreme (in strainatate) aceasta valoare poate ajunge pana
la 80%. Media globala este de aproximativ 40%. O noutate care poate ajuta la detectarea pierderilor de apa
sunt apometrele cu masurarea zgomotului acustic. O fisura in teava va provoca un anumit zgomot, ceea ce
face mai usor de gasit.

Pierderile de apa sub 5% pot fi considerate extrem de scazute, iar reducerea lor
ulterioara este foarte dificila. Aici intram in zona inexactitatii in masurarea debitului si
cantitdtii de apa. In acelasi timp, scurgerile sau scurgerile foarte mici la imbinérile
tevilor si fitingurilor, care sunt practic imposibil de masurat si localizat, contribuie si la
pierderi de apa la nivelul unitatilor procentuale mai mici.
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3 Descrierea tehnologiilor
Informatii de baza despre tehnologii — fapte si fapte interesante, care va vor alcatui propria excursie.

Dupa cum a fost deja scris de mai multe ori mai sus, urmatoarea parte a metodologiei este modulara si partile
individuale nu se succed; va rugam sa alegeti unitatile tehnologice relevante pentru dvs. si sa va alcatuiti
propriul program de excursii din ele. Chiar daca am incercat sa includem toate tehnologiile obisnuite in tarile
cehe, este posibil sa fi ratat unele. in acest caz, v& rugdm s& solicitati tehnologului/reprezentantului
profesionist sa creeze o descriere similara descrierilor de aici.

SS: Ceea ce in prezent incepe s fie accentuat in Republica Cehd in legdtura cu
tehnologiile si securitatea proceselor de alimentare cu apa este securitatea
cibernetica. Au existat deja mai multe acte de terorism (in strainatate) in care, de
exemplu, s-au schimbat dozele chimice sau s-au oprit alimentarile cu apain retea
din cauza unui atac de hacker. Desi pare un lucru mic, cresterea pH-ului apeila 11
implica deteriorarea caustica a sistemului digestiv.

Curios: Pentru a spori atentia, puteti parcurge pagina Wikipedia intitulata
Terorism indreptat catre infrastructura de alimentare cu apa potabila, din care
puteti selecta cateva cazuri (sau pe versiunea in limba engleza a aceleiasi pagini)
si le puteti mentiona la momentul potrivit in interpretarea dumneavoastra. Asa-
numitele povesti cu crime adevarate sunt populare si populare in randul tinerilor
de astazi si va vor aduce cu siguranta puncte plus.
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3.1 Dalta
Importanta Protectie impotriva patrunderii murdariei, a deteriorarii mecanice a
echipamentului de pompare si a infundarii conductelor
Principiu O bariera mecanica care capteaza materialul pe suprafata sa
Material capturat Murdarie grosiera si finad (in functie de distanta dintre piepteni individuali)

de ex. ramuri, conuri, frunze, pesti, broaste

O parte din instalatia de receptie a apelor de suprafata (acest pas tehnologic nu este necesar pentru apele
subterane, deoarece natura sursei nu presupune prezenta unor parti atdt de mari). Echipamentul trebuie
adaptat pentru o curatare usoara. in fabricile de prelucrare mici, aceasta curatare se face manual cu o cérpa.
in operatiuni mai mari, pieptenii au stergere mecanica continua.

ZS: Copiii isi potimagina un pieptene ca o grild sau un pieptene. La fel ca pieptenii,
pieptenii pot fi fini, cu o densitate mare de dinti (piepteni foarte apropiati), medii
si grosieri, care au dintii departati. Pune impreuna cu copiii ceea ce putem pluti
pe pieptene (exemple sunt mentionate in materialul surprins mai sus). Copiii vor
fi fara indoiala creativi. Pieptenii mecanici pot fi apropiati de scarile rulante, care
duc murdaria in sus pana cand murdaria ajunge in container. Deoarece apa bruta
nu este nici pe departe la fel de murdara, deseurile de la faguri sunt de obicei

exportate de cel mult de cateva ori pe an.

Apoi, intrebati de ce cred ca este nevoie de piepteni in statia de epurare (protectie
Impotriva infundarii, deteriorarea echipamentelor importante)

Liceu: Pentru elevii de liceu, puteti intra in chestiuni mai tehnice, cum ar fi
distanta dintre faguri (si golurile dintre ei), etc.

Curios: La o statie de tratare a apei din Boemia de Vest exista o etapa tehnologica
»Fish Catcher”, unde poate parea ca are acelasi motiv de includere ca si fagurii.
Dar adevarul este ca captatorul de peste este situat in spatele sistemului de
pompa, iar resturile de peste tocat nu ar avea ce sa prinda in rezervorul de rupere
(cum suna numele corect).
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3.2 Aerare

Importanta Aerisirea gazelor (de exemplu, radon, sulfan, CO2 liber,...) indepértarea
mecanica a dioxidului de carbon - dezacidificarea apei, reducand astfel
efectele corozive ale apei Imbogétirea apei cu oxigen - reactie de oxidare
(nlaturarea fierului)

Principiu Amestecarea apei cu aerul. O crestere a suprafetei interfetei apa-aer va
intensifica schimbul de gaze dintre apa si aer.

Material afectat Substante gazoase nedorite (trec Tn aer si mai departe in atmosfera),

substante oxidate (in principal fier - se separa in continuare sub forma
nedizolvata)

Anterior (istoric) erau folosite cascade, cand este formatd din mai multe revarsari. Energia obtinuta prin preaplin
ajuta la amestecarea apei cu aerul, imbogatind astfel apa cu oxigen. Alte solutii tehnice sunt aeratoarele Bubla si
Fuka, care sunt coloane orizontale sau verticale in care aerul este suflat folosind ventilatoare.

Mai presus de toate, apele subterane sunt bogate in mangan si fier, contin concentratii mai mari de dioxid de carbon
si concentratii mai mici de oxigen dizolvat in comparatie cu apele de suprafatd. in unele zone ale Cehiei, exista si
concentratii mai mari de radon, in legatura cu subsolul geologic. Din aceste motive, procesul de aerare este deosebit
de important pentru tratarea apelor subterane (desi este intalnit si in unele statii de tratare a apelor de suprafat3,
unde nu este utilizat din cauza eliminarii radonului).

ZS: Cu siguranta nu este nevoie sa intri in detalii tehnice grozave; o descriere
complet suficienta este ca, datorita suflarii aerului in apa, gazele care sunt
prezente in apa sunt evacuate.

SS: Daca aerisim radonul, putem mentiona ca punct interesant timpul de
injumatatire relativ scurt, aproximativ 3,6 zile, iar ca metoda de indepartare se
poate folosi si o acumulare lunga de apa, unde radonul se descompune in mod
natural. Cu toate acestea, acest lucru nu scapa de radioactivitate ca atare,
deoarece radonul se descompune in izotopi instabili de poloniu si plumb (asa-
numita serie de transformari uraniu-radiu).

Curios: Ne putem referi la Legea lui Henry (vezi ecuatia de mai jos) si sa spunem
ca diferite gaze au o disponibilitate diferita de a se transfera intre apa si aer. De
exemplu, radonul este foarte bine ventilat. in cazul dioxidului de carbon, depinde
de compozitia generala a apei.

p1=K x

In ecuatia descrisd maisus, p este presiunea de vapori a substantei dizolvate deasupra
solutiei, x este fractia molara a substantei dizolvate din solutie si K este constanta lui
Henry care indeplineste functia constantei de proportionalitate.
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Este interesant ca eliberarea in atmosfera a unui astfel de radon ventilat nu este
supusa niciunui permis de la autoritatile de stat (in acest caz, Oficiul de Stat pentru
Securitate Nucleara), deoarece se intampla in mod natural.
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3.3 Sedimentare

Importanta indepartarea impuritatilor sedimentabile

Principiu solidele Tn suspensie mai grele cad spre fundul rezervorului din cauza
gravitatiei

Material capturat indepartarea unei proportii semnificative de substante insolubile

Principiul majoritatii metodelor de indepartare a poluantilor obisnuiti din apa este transformarea lor intr-o forma
nedizolvata si separarea ulterioard a acestora. Aceasta etapa de separare este de obicei filtrarea. Cu toate acestea,
filtrarea este solicitantd pe suprafata dispozitivului, filtrul trebuie spalat si monitorizat. Prioritizarea sedimentarii
inainte de filtrare poate reduce semnificativ costul filtrarii sau chiar dimensiunea filtrului; pe de alta parte, creste
semnificativ timpul necesar pentru trecerea apei prin tehnologia de tratare.

in functionarea statiilor de epurare, sedimentarea este precedatd de coagulare, fulgii formati se sedimenteaza
ulterior. Pe masura ce se formeaza fulgi de diferite dimensiuni, acestia se aseaza pe fund la viteze diferite. Tehnologia
de multe ori nu ofera timpul sau lungimea vasului pentru a depune toate substantele sedimentabile si, prin urmare,
sedimentarea este intotdeauna urmata de filtrare, datorita careia fulgii si mai mici pot fi indepartati.

Sedimentarea este partial utilizata si pentru decantarea substantelor nedizolvate in apele uzate din procesul de
tratare a apei in asa-numitul management al namolului (vezi unul dintre celelalte subcapitole din acest document),
sau Tn procesul de epurare a apelor uzate (vezi alte documente create in cadrul acestui proiect).

ZS: Apa brutd contine o multime de substante nedizolvate, pe care le putem
indeparta cu sau fara utilizarea prealabila a substantelor chimice si numai cu
ajutorul timpului si al calmului. Gravity functioneaza fiabil si gratuit. Particulele
de murdarie cad incet spre fund, unde se depun. Apa eliberata de impuritati se
revarsa apoi din partea superioara a rezervorului si continua la urmatorul nivel de
tratament, de obicei filtrare.

SS: Datoritd actiunii cdmpului de fortd, ca urmare a diferitelor densititi si
dimensiuni ale particulelor, particulele se scufunda in fund. Particulele mai mari
se scufunda in fund mai repede. Un factor foarte important este calmarea cat mai
mult posibil a apei inainte de a intra in rezervor.

Curios: Eficienta sedimentarii ar trebui sa fie in jur de 80-90% pentru ca etapa de
separare a sedimentarii sa fie declarata functionala. De exemplu, peretii gaurii,
peretii despartitori suplimentari (asa-numita sedimentare lamela) sau adaugarea
de lapte de var (suspensie de hidroxid de calciu) potfi folosite pentru aimbunatati
eficienta, care trage in jos particulele nedizolvate.
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3.4 Flotatia

Importanta separarea particulelor in suspensie si recuperarea biologica
Principiu bulele de aer dizolvat transporta poluarea la suprafata
Material capturat poluarea hidrobiologica, in al doilea rand si alte substante

Flotatia este o alta etapa de separare in tratarea apei, care in marea majoritate a cazurilor precede filtrarea si
care serveste la separarea particulelor sau organismelor in suspensie sau floculante din lichid (adica apa
potabila tratata) folosind bule de aer. Dupa metoda de creare a bulelor, putem imparti flotatia in electrolitica,
mecanica sau presiune, in timp ce in bazinul ceh intalnim doar ultima varianta.

Principiul metodei este ca particulele (de exemplu, formate prin coagulare) se combina cu bule de aer suflate,
care, ca urmare, sunt mai usoare decéat apa si se ridica in sus. Acest lucru creeaza un strat de namol la
suprafata, care este maturat in deseuri, iar apa este drenata din fundul rezervorului pentru pasi tehnologici
ulterioare (in mare parte filtrare) - adica opusul sedimentarii.

Este important de retinut ca flotatia in sine functioneaza numai pe substantele nedizolvate, dar nu si pe
substantele dizolvate - in acest caz, coagularea trebuie sa preceada, atunci cand se formeaza fulgi, care sunt
apoi efectuate siindepartate. Prin urmare, coagularea este practic intotdeauna precedata de flotatie.

Flotatia ca atare nu este o tehnologie foarte raspandita in Republica Ceha si este utilizata in principalin fabricile
mari de procesare, unde se presupune ca un tehnologva va ajuta cu descrierea chimica sitehnica; prinurmare,
pe aceasta pagina sunt furnizate doar informatii de baza simplificate.

ZS: Fulgi formati cu impuritati atasate, eventual cianobacterii, alge si alte
componente biologice ale apei sunt transportati la suprafata cu ajutorul a multe
milioane de bule de aer, unde sunt colectate ca deseuri. Apa pentru tratarea
ulterioara este apoi colectata in partea de jos. Multe bule arata ca o culoare
laptoasa pentru apa de la distanta.

SS: Aerul comprimat se dizolva in apa conform legii lui Henry (vezi fisa tehnologiei
despre aerare). Cand apa este saturata intr-un volum inchis, se formeaza multe
microbule cu dimensiunea de 30 si 100 de micrometri, care sunt apoi descarcate
in spatiul de flotatie, care apoi aduce substante nedizolvate la suprafata.

Flotatia ca atare nu este folosita doar in tratarea apei potabile, ci si, de exemplu, in
tratarea apelor uzate sau in tratarea minereurilor, unde functioneaza pe acelasi
principiu.

Curios: In literatura de specialitate, putetiintalni abrevierea DAF, care provine din
limba engleza flotatie cu aer dizolvat, care indica flotatie sub presiune. In
conditiile cehe, a fost folosit doar pentru tratarea apei potabile la inceputul
secolului XXI (in 2005).
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in loc de oxigen dizolvat, aceasta tehnologie poate folosi si uleiul (metoda istorica, nu
mai este folosita astazi), sau ozonul (foarte putin raspandit, mai degraba o posibilitate
teoretica).
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3.5 Limpezire / coagulare / floculare

Importanta accelerarea eliminarii substantelor fine in suspensie si coloidale (in mod
normal, greu de sedimentat)
Principiu particulele fine sunt transformate in grupuri mai mari

au format particule mai mari sedimente mai repede
agent de legare — coagulant si floculant
Material capturat substante coloidale, microorganisme

Acesta este un proces tehnologic important utilizat Tn primul rand pentru tratarea apelor de suprafatd, unde,
mpreuna cu filtrarea ulterioard, sunt indepartate substantele dizolvate (de obicei substante organice cu molecul
mare, cum ar fi substantele humice) si substantele coloidale, care nu pot fi indepartate de la sine prin sedimentare
sau flotatie. Limpezirea este un proces solicitant pentru management si proiectare, deoarece este influentata de
multi parametri atat ai apei tratate (pH, temperatura), cat si parametrii tehnologici (viteza de amestecare, forma
agitatoarelor, doza de agent de coagulare).

Prin utilizarea particulelor incarcate pozitivde metale de fier sau aluminiu (de obicei sulfati sau cloruri sub forma de
hidrati), se formeaza grupuri mai mari de asa-numiti fulgi, care pot fi apoi indepartati prin sedimentare, flotatie sau
filtrare. Particulele pozitive atrag apoi impuritatile ca un magnet.

ZS: Adaugam un reactiv in apd, ceea ce face ca substantele pe care nu le dorim in
apa sainceapa sa precipite si sa se acumuleze sub forma de fulgi. Fulgii rezultati,
care sunt semnificativ mai mari decat impuritatile in sine, pot fi apoi indepartati
cu usurinta prinfiltrare si sedimentare. Sfat demonstrativ: putem arata acesti fulgi
si putem compara apa inainte si dupa coagulare.

SS: Coagularea sau clarificarea este un proces important care poate transforma
substantele dizolvate in apa in cele nedizolvate. Adaugarea agentului face ca
substantele dizolvate altfel stabile, cum ar fi huminele, sa inceapa sa se
aglomereze pentru a forma un precipitat cu coagulant. Procesul necesita
utilizarea unui reactiv adecvat, setarea dozei corecte de reactiv si conditiile
corecte, cum ar fi pH-ulin special. Aceste lucruri nu pot fi proiectate in mod fiabil
»de la masa” si inainte de orice schimbare majora, asa-numitele teste de
coagulare a sticlei trebuie efectuate in laborator.

Curios: Substantele coloidale sunt stabilizate in apa prin sarcina electrica de pe
suprafata lor. Adaugarea unui reactiv modifica sarcina si, astfel, le destabiliza si
le permite sa se aglomereze impreuna (ca magnetii).

Substante humice - substantele humice sau alte substante de origine naturala
sunt adesea indepartate prin coagulare. Acestea in sine nu sunt daunatoare
sanatatii umane, dar provoaca probleme senzoriale, in special decolorare maro.
Un alt motiv pentru indepartarea lor este asigurarea stabilitatii pe termen lung a
apei, cand aceste substante ar putea servi drept substrat pentru cresterea
bacteriilor. Un alt motiv este posibila lor reactie cu clorul folosit pentru a asigura

WWW.CZWa.cz > = FeZZ
46/65 =



http://www.czwa.cz/

NN Metodologia excursiilor la
instalatiile VH

N Apa potabila

apa igienica. Pot fi produse substante clorurate potential periculoase (asa-
numitele produse secundare de dezinfectie, de exemplu cloroform).

In practica, pot fi intalniti termenii de floculare, coagulare si clarificare, termeni care
sunt adesea (incorect) confundati. Coagularea este formarea de clustere de particule
(ar putea fi descrisa si ca destabilizare), flocularea (de asemenea, agregarea) este
formarea de fulgi vizibili din aceste clustere; clarificarea este apoi, in general,
amestecarea fara continuarea ulterioara a formarii de fulgi. Coagularea, spre
deosebire de floculare, nu este reversibila.
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3.6 Filtrare

Importanta un pas cheie in indepartarea solidelor in suspensie in apa
Principiu captarea particulelor mari (oxidate, floculate) pe particulele de nisip
Material capturat substante dizolvate oxidate, particule coagulate

(de exemplu, substante coloidale, microorganisme, oxizi hidratati de fier si
mangan, particule de argila)

Un filtru este probabil cea mai traditionala tehnologie folosita in tratarea apei si probabil il puteti gasi la fiecare
statie de epurare din Republica Ceha. Exista mai multe tipuri de filtre in functie de umplutura. Diverse filtre de
tesatura sau panze care capteaza material pe suprafata lor (dupa cum stie elevii de liceu, de exemplu, din
exercitiile de laborator chimic), nu sunt foarte folosite in industria apei si sunt mai susceptibile de a fi folosite
in alte domenii, sau in piscinele de acasé&, de exemplu. in industria apei, filtrarea printr-un strat de material
granular este larg raspandita, atunci cand materialul este captat in volumul de umplere a filtrului; de obicei,
este nisip sau nisip modificat chimic avand diferite straturi modificate pe el.

La prima vedere, puteti vedea si diferenta dintre un filtru de presiune si un filtru deschis. Tipul potrivit este ales
in principalin ceea ce priveste tehnologia ramasa si cerintele de spatiu - pompele de presiune sunt semnificativ
mai mici decéat cele deschise, dar consuma si energia electrica a pompelor.

In principiu, este aceeasi filtrare pe care copiii probabil si-o imagineaza: particulele sunt ghidate de un strat de
material granular in care sunt captate. Pe masura ce filtrul este infundat treptat, caderea de presiune creste si
trece mai putind apa sau presiunea trebuie crescuta pentru a mentine debitul (cu pretul unui consum mai mare
de energie si, in acelasi timp, a unui stres mai mare asupra tehnologiei). Cand pierderea de presiune este prea
mare sau suspensia suspendata incepe sa patrunda in filtru, acesta trebuie spalat. Spalarea foloseste
inversarea fluxului de apa prin filtru si cresterea debitului pentru a provoca expansiunea cartusului (cartusul
este ,,pufos”). Spalarea este adesea intensificata cu aer comprimat, ceea ce faciliteaza eliberarea materialului
prins din filtru.

Materialul filtrant poate fi nisip cu granulatie de cca. 0,6 pana la 1,8 mm (exista diferite dimensiuni ale
granulelor cu diferite game). Sau alte materiale, cum ar fi antracitul, sau materiale filtrante produse industrial
cu proprietati speciale. O forma speciala de filtru este asa-numitul filtru de deacidificare. Cu toate acestea,
scopul sau nu este filtrarea, ci ajustarea bilantului carbonatului si, prin urmare, va fi descris intr-un alt capitol.

Sfat pentru ghid: Pregatiti un cartus filtrant intr-un pahar sau alt recipient si trimiteti-l copiilor pentru a-l atinge
(unele companii de tehnologie ofera in mod direct aceste kituri de proba ca articole promotionale). O astfel de
demonstratie ilustrativa va reinnoi atentia participantilor la excursie.
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3.7 Schimbatoare de ioni
Importanta indepartarea cationilor sau anionilor nedoriti din apa
Principiu substante cu molecula Tnalta (ionex) care contin grupari functionale capabile
sa capteze un ion cu sarcina opusa
Material capturat substante dizolvate in stare ionizata (sarcina pozitiva sau negativa)

Tratarea apei cu schimb ionic este foarte eficient. lonexele, sau schimbatoarele de ioni, vizeaza in primul rand
poluarea anorganica a apei, dar daca substantele organice poarta o sarcinag, ele pot fi, de asemenea, captate. lonexele
se gisesc de obicei sub form& de bile mici. Tn general, acestea sunt substante cu molecul mare care poartd grupe
functionale in structura lor. Aceste grupuri au o anumita sarcind, care determina ce grup de substante va atrage.
Distingem doua tipuri de ionex, negativ si pozitiv. Oamenii isi confunda adesea numele, dar, la fel ca electrozii, ionexul
sunt denumitiintotdeauna in functie de tipul de sarcina pe care o atrag - catex schimba cationi si anex schimba anioni.
O intreaga gama de substante naturale si sintetice au capacitatea de a schimba ioni. Zeolitii apartin celor mai
cunoscuti schimbatori de ioni de origine natural3. In zilele noastre, ins3, cel mai des sunt utilizate substante de origine
sintetica, in principal pe baza de polimeri.

Analog cu sorbtia pe carbunele granular, exista doar o cantitate limitata de grupe functionale pe ionex. Prin urmare,
daca toate locurile sunt ocupate, este necesara regenerarea. Cel mai mare obstacol in functionarea schimbatoarelor
de ioni este eliminarea solutiilor de regenerare. Eliminarea deseurilor este de obicei factorul limitativ in deciderea
dacd acest tip de tehnologie de tratare va fi introdus deloc. Datorita cantitdtii si naturii deseurilor (continut
semnificativ de sare), tehnologia este folosita mai mult pentru statiile de epurare mici.

Scoala primara: Aratati copiilor o mostra despre cum arata un astfel de ionex.
Lasa-l sa mearga si cand se intoarce la tine, intreaba copiii cum arata - cum l-ar
descrie ei? Subliniati ca principiul tehnologiei este schimbul de ioni. Stiu copiii ce
este un ion? Acum ca intelegeti conceptul, cum ar putea functiona schimbul de
ioni? Rezulta ca bilele (ionex) pe care le-au vazut vor avea un fel de incarcare. Ce
fac, resping sau atrag aceleasiincarcaturi? Le puteti demonstra pe magneti. Cand
ajungeti la faptul ca contrariile se atrag, explicati de ce catexurile si anexele sunt
numite asa cum sunt. In concluzie, rezuma céionex ne ajuta saridicam un anumit
tip de ioni in functie de incarcatura pe care o poarta. Din cand in cand, ionex-ul
trebuie spalat, astfel incat sa scape de tot ce a prins anterior si sa poata continua
sa ne faca treaba din nou.

Curios: gradul de capacitate de a retine substanta depinde de proprietatile
ionexului utilizat si ale ionului in sine. Anumite tipuri de substante se pot lega, de
asemenea, ireversibil de ionex si, astfel, il pot dezactiva din functionare. Un astfel
de ionex nu mai poate fi regenerat si este tratat ca deseu.
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3.8 Sortie
Importanta metoda eficienta de captare a micropoluantilor, efect pozitiv asupra gustului
apei, protectie dupa aplicarea ozonului
Principiu captarea substantelor pe o suprafata mare (adsorbtie) de granule
Material capturat substante organice care provoaca gust si mirosuri micropoluanti organici si

anorganici (pesticide si medicamente)

Carbunele activ este fabricat din carbune, lemn sau turba si are o structura poroasa cu o suprafata interna
mare. Suprafata specifica a carbunelui activ este de obicei in jur de 1000 m2 pe gram, dar poate ajunge pana
la 3500 m2 pe gram. Ca sa va faceti o idee, stadionul de fotbal Eden din Praga are in jur de 7.000 m2, ceea ce
corespunde la 7 grame de carbune activ. Puteti afla cat de mult are terenul de fotbal din zona dvs. sau si mai
bine terenul din orasul/orasul de unde au venit vizitatorii si s& comparati cantitatea de carbune activ. Poti
cantari cantitatea si o poti pastra pentru excursii in teren intr-un recipient - copiii vor vedea cum arata
carbunele activ siisi vor imagina mai bine despre cantitatea despre care vorbesti.

Sorptia pe carbune activ este mijlocul cel mai frecvent utilizat pentru indepartarea substantelor organice din
apa, in special a micropoluantilor precum pesticidele. Pentru pesticide, eficienta de indepartare variaza in
generalintre 50 si 95%, in functie de tipul de carbune activ si de tipul de substanta adsorbita. Carbunele activ
este folosit in principal pentru eficienta sa ridicats si aplicarea usoara. In industria apei, cel mai des intalnim
forma sa granulara, dar este adesea folosit si carbunele activat sub forma de pulbere. Statiile de epurare mai
mari pastreaza carbunele activ sub forma de pulbere in rezerva in cazul in care apar probleme cu
functionalitatea filtrelor cu carbune activ granular sau daca calitatea apei se deterioreaza brusc. In general, se
poate spune ca carbunele activ sub forma de pulbere este folosit in principal pentru deteriorarea sezoniera a
calitatii apei (gust, miros, scurgere de pe camp) iar aplicarea este de obicei clasificata Tnainte de filtrare.
Dezavantajul formei de pulbere este ca se spala dupa aplicare, astfel incat aceasta forma este mai scumpa si
mai putin utilizata pentru functionarea normala. Daca calitatea apei brute continua sa se deterioreze, statiile
de epurare folosesc filtrare granulata cu carbune activ. Este important de mentionat ca in timp capacitatea de
adsorbtie a carbunelui scade si dupa timp este necesara regenerarea acestuia, adica restabilirea eficientei
acestuia.

ZS: Substantele nocive sunt captate la suprafata, nu doar cea exterioara. Efortul
este de a face aceasta suprafata cat mai mare. Aspectul poate induce in eroare,
deoarece suprafata care reuneste interiorul materialului in carbune activ este de
multe ori mai mare decat cea exterioara, ceea ce o remarcam de obicei. fntreba;i
copiii daca au citit vreodata Furnica Ferda impreuna cu parintii lor sau daca au
vazut un furnicar in spatele geamului - o multime de poteci, lungimi diferite si
intorsaturi. Probabil asa ar putea arata intr-o granula de carbune activ.
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Substantele patrund apoi adanc in interiorul bobului si apoi sunt captate pe toate
aceste cai.

SS: indraznim sa spunem cd conceptul de suprafats specificd (masuratd) nu este
completusor de introdus. Din acest motiv, este important sa se acorde mai multa
atentie explicatiei sale. Este aria suprafetei unei substante solide pe unitatea de
masa. Cu alte cuvinte, cata suprafata in metri patrati are un gram de substanta.
De ce ne intereseaza chiar acest lucru, ce face suprafata atat de importanta
pentru noi si de ce ne dam osteneala sa o determinam? Mai simplu spus, acesta
este unul dintre cei mai importanti parametri ai adsorbtiei, deoarece adsorbtia
este procesul de acumulare a unei substante pe o suprafata. Mai simplu spus, cu
cat suprafata este mai mare, cu atat este mai mult spatiu pentru captarea
substantelor. inteleg! Dar cum obtin o suprafata specificd mai mare? V4 rugdm sa
lasati copiii sa se gandeasca putin. De exemplu, le puteti arata o minge de tenis si
le puteti demonstra care este suprafata acesteia. Dar cum maresc raportul
suprafata/greutate? In mod contraintuitiv, s-ar spune ca folositi particule mai
mari, pentru ca atunci suprafata este mai mare Suprafata particulei este da, dar
nu specifica, deoarece acest lucru creste si masa particulei. O optiune este sa
aveti particule mai mici (minge de ping-pong). Daca nu te cred, le poti arata un
calcul simplu:

p = konst. =1 g/lcm?®

: ; Tenisovy mitek Ping-pongovy mitek

i E d=6cm=>r=3cm d=4cm=>r=2cm

: 5 . 4cm

: 1 o

: : : : S =4 = 113 cm? § = 4m = 50 cm?

: / \l v=2md=113cm* V= Znrd =33 cm?

| 1 il

| i "\ A m=pV=113¢g m=pV =33g

6cm \7/ s cm? o = i_ is cm?

ay = E— 1 7 M m ’ g

A doua modificare mai fundamentala este porozitatea particulei. Stiu copiii ce sunt
porii? Lasa-i sd-si imagineze un cub de brénza care le place, de exemplu edamame. Si
acum langa acel cub de Emmental cu scurgeri. Care dintre ele are suprafata specifica
mai mare? Porii pot creste suprafata specifica. Carbunele activat este un adsorbant
excelent tocmai datorita porozitatii sale ridicate, care este creata de productia sa.

Curios: In general, distingem intre doud tipuri de adsorbtie - fizicd si chimica.
Substantele pot fi legate pe intreaga suprafata prin adsorbtie fizica, puterea de
legatura este de obicei slaba si desorbtia are loc cu atat mai usor. Adsorbtia fizica
are loc cel mai adesea datorita fortelor van der Waals si se poate observa si
adsorbtia multistrat. in schimb, adsorbtia chimica functioneaza cu ajutorul asa-
numitelor locuri active si multi factori influenteaza cursul captarii substantei.
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Amestecul de substante in apa va provoca, de asemenea, o competitie a
substantelor pentru locurile active, deoarece unele substante vor avea o afinitate
mai mare, o dorinta, de a se lega de locurile adsorbantului. Adsorbantul are, de
asemenea, o cantitate limitata din aceste locuri si atunci cand sunt umplute,
adsorbtia ulterioara nu poate functiona. Din fericire, procesul nu se termina cu
epuizarea capacitatii de sorbtie, carbunele nu trebuie aruncat dupa epuizare, dar
este posibila regenerarea lui (in cazul proceselor de lipire reversibile). Cu alte
cuvinte, este posibila restabilirea capacitatii de sorbtie a carbunelui activ. Ca si
in cazul adsorbtiei (legarea unei substante de o suprafata), functioneaza si
procesul opus, adica detasarea substantei de pe suprafata sorbantului. Desorbtia
termica este folosita cel mai adesea pentru aceasta. Materialul este incalzit la o
temperatura foarte ridicata (pana la 1200 de grade Celsius), atunci cand
substantele adsorbite sunt indepartate din carbune. Cu toate acestea, nu trebuie
sa uitam ca exista si oxidarea si abraziunea carbuneluiin sine, ceea ce poate duce
la pierderi de material de pana la 15%.
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3.9 Asigurareaigienica a apei

Importanta asigurarea igienica a apei din punct de vedere al microorganismelor
Principiu efectele de oxidare si clorinare limitdnd sau dezactivand procese

importante ale celulelor microbiene, pe care acestea le distrug ca urmare
Material ,capturat”. microorganisme

Asigurarea igienica a apei este adesea un subiect controversat, dar este necesar sa ne dam seama ca gasirea
unei legaturi intre unele boli si calitatea apei si, ulterior, asigurarea calitatii microbiologice a apei a extins
semnificativ varsta medie a populatiei.

ZS: Apele naturale contin bacterii. Nici macar apa tratata nu este complet lipsita
de bacterii. Majoritatea bacteriilor nu sunt periculoase pentru oameni si corpul
uman le poate face fata. Cu toate acestea, este important sa mentinem numarul
lor scazut si mai ales sa ne asiguram ca bacteriile prezente in apa nu sunt
periculoase. Cea mai buna tehnologie de tratare nu poate asigura eliminarea
absoluta a bacteriilor, dar cel mai important, nu poate asigura ca bacteriile nu se
vor inmulti in reteaua de apa. Din acest motiv, in apa se adauga dezinfectanti. Se
adauga o cantitate minima din acestea, in principal datorita pretului lor si limitand
efectul asupra mirosului si gustului apei. Din punctul de vedere al consumatorului
de apa, este mult mai bine ca apa sa contina o anumita cantitate minima de
dezinfectant decat sa contina microorganisme periculoase.

Curios: este posibil sa spunem povestea despre cum a fost descoperita legatura
dintre calitatea apei si raspandirea bolilor. John Snow efectua cercetari privind
legatura dintre bolile infectioase si sursele de apa in 1854 in Broad Street, Londra,
si a descoperit ca oamenii care au avut un focar erau adesea legati de o sursa
comuna de apa. A inregistrat cazuri de imbolnavire pe o harta, iar legatura cu
sursa de apa era destul de evidenta. Un fapt interesant a fost ca in centrul
epidemiei a existat si o manastire, dar in ea nu a fost inregistrata nicio boala.
Intrebati dac3 stie cineva de ce a fost asta. Raspunsul corect este cd calugdrii nu
au baut apa, ci bere care a suferit un tratament termic.

3.9.1 Clorarea

Clorarea apei este un proces in care clorul elementar sau compusii sai sunt folosite pentru a asigura igiena
apei. Se folosesc mai multe tipuri de dezinfectanti pe baza de clor. Cu toate acestea, cel mai des este utilizata
doza de clor gazos, hipoclorit de sodiu sau dioxid de clor. Clorarea este una dintre cele mai raspandite metode
de dezinfectie in industria apei.

., Sfat de interpretare: Clorarea nu este termenul corect din punct de vedere chimic. Clorarea

E inseamna ca clorul este legat chimic undeva. Deoarece scopul nu este de a lega clorul de apa, un

termen mult mai corect este dezinfectia apei. in plus, nu toti agentii pe baza de clor au un efect de
clorinare asupra substantelor prezente in apa. De exemplu, dioxidul de clor este doar oxidant.
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Clorarea ajuta in primul rand la activitatea microbiana in apa. Cel mai mare avantaj al clorarii este asa-numita
dezinfectie secundara. Aceasta inseamna ca protejeaza calitatea apei chiar si in timpul distributiei acesteia
prin retele catre consumatorul final. In plus, este 0 modalitate usoara de a asigura dezinfectia chiar si la
rezervoarele de apa, mentinadnd astfel calitatea apei pe termen lung. Un mare dezavantaj il reprezinta
subprodusii clorarii si efectul negativ asupra proprietatilor senzoriale ale apei. Acestea sunt motivele pentru
care multe state s-au retras in cele din urma de la clorinare. Statiile de epurare mai mari folosesc clor gazos,
care este introdus in apa. Hipocloritul de sodiu este cel mai des folosit la cele mici.

in apa se disting trei forme de baz& - clorul total, clorul activ liber si clorul activ legat. Addugand cele legate si
libere, obtinem concentratia de clor total. Legat sau combinat, clorul reactioneaza cu amoniacul pentru a
forma cloramine. Cloramina este deosebit de importanta pentru dezinfectia secundara deoarece are un timp
de injumatatire lung si astfel protejeaza calitatea apei de contaminarea cu microorganismele care intra in
reteaua de conducte. Clorul liber este masurat la fiecare statie de epurare, fie ca este mare sau mica.
Protejeaza apa de contaminare si este un indicator excelent pentru a stabili daca apa este inca sigura din punct
de vedereigienic. Cand discutam despre clorul liber, este oportun sa le demonstram copiilor determinarea. De
asemenea, se sugereaza sa se pregateasca mostre cu diferite valori ale clorului liber, astfel incat copiii sa
poata vedea cum este legata saturatia culorii cu concentratia de clor.

Elementare: intrebati copiii ce stiu ei despre clor. li cunosc starea si culoarea?
Probabil ca il vor cunoaste ca gaz de lupta sau isi vor aminti piscina. Daca isi
amintesc piscina, le poti spune sa incerce sa-si aminteasca mirosul.

Acest gaz si unii dintre compusii sai chimici au efecte dezinfectante semnificative.
Dupa amestecarea cu apa, aceste substante distrug efectiv microorganismele care ne
ameninta in apa. Copiii vor cunoaste cu siguranta hipocloritul de sodiu sub numele
SAVO.

SS: Clorul din apd este consumat si de substantele organice reziduale, asa c4 este
necesar sa cloram apa cat mai curata. Ca si in cazul altor metode de dezinfectie,
se recomanda clorinarea numai in ultima etapa de tratare a apei. Motivul pentru
utilizarea frecventa a clorului este marea sa eficacitate bactericida, pe care o
pastreaza chiar si in concentratii mici. Marimea dozei de substante chimice
depinde intotdeauna de calitatea apei care intra si de limitele de dezinfectie.
Eficacitatea clorarii este extrem de dependenta de pH-ul apei. La statiile de
epurare, incercam intotdeauna sa mentinem un anumit nivel de clor liber in apa.

Curios: Dezinfectantii pe baza de clor sunt, de asemenea, potriviti pentru
indepartarea fierului, manganului, hidrogenului sulfurat si a unor substante
organice, mai ales mirositoare si cu gust, datorita efectelor lor oxidante.

3.9.2 radiatii UV

Importanta asigurarea igienica a apei
Principiu se bazeaza pe efectul biocid natural al ldmpilor cu mercur
luminii solare emit radiatii UV cu lungimi de unda daunatoare,
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provocand o modificare a structurii cu distrugerea ulterioara a
celulelor microbiene

Material ,,capturat”. Microorganisme (bacterii, virusi) si ale acestora

Acesta este un mod fizic de asigurare a apei pentru consumatori. Avantajul folosirii lAmpilor UV este prevenirea
formarii subproduselor siin acelasi timp este o metodé foarte eficienta de dezinfectie. In plus, este o metoda
prietenoasa cu mediul. Un alt avantaj este usurinta in operare si intretinere Tn comparatie cu alte tehnologii.
Dimpotriva, dezavantajul este necesarul de energie al lampilor, susceptibilitatea acestora la supraincalzire,
dar in principal influenta calitatii apei asupra eficientei dezinfectarii. Eficienta radiatiei este foarte afectata de
turbiditatea apei, deoarece determina o permeabilitate redusa a radiatiei in volumul de apa. Prin urmare, apa
trebuie sa fie complet transparenta si, in plus, un strat subtire de apa trebuie sa fie transparent. Totusi, cel mai
mare dezavantaj fata de clorinare este ca apa nu va raméane asigurata igienic in reteaua de alimentare cu apa.
Cu alte cuvinte, radiatia UV functioneaza doar in punctul de expunere. De asemenea, masurarea directa a
dozei de radiatii UV nu este posibila.

Lampile UV sunt utilizate in principal pentru dezinfectarea apei potabile in zonele de consum mai mari. De
asemenea, este din ce in ce mai utilizat pentru tratarea descentralizata a apei. de ex. in pensiuni, case
particulare. Cu toate acestea, radiatiile UV sunt folosite si in unele tari pentru a dezinfecta apa din trenuri si
nave.

Primar: intrebati copiii la ce se gadndesc cand spun valuri. Probabil ca se va gandi
la mare. Subliniaza-le ca exista si alte unde, si anume unde luminoase. Soarele
emite unde de diferite lungimi de unda - lungimi de unda scurte ale radiatiei
ultraviolete, unde de lumina vizibila (culoare) si lungimi de unda lungi de radiatie
infrarosie. Nu putem vedea lungimile scurte mentionate, dar sunt cele mai
puternice in lupta impotriva microorganismelor. Cu siguranta copiii si-au vazut
bunicii sau parintii atdrndndu-si hainele spalate afara. Lumina soarelui nu humai
ca usuca hainele, dar le scapa si de bacterii si mirosuri (substante organice).
Lampile UV emit exact astfel de radiatii si ne ajuta sa ne asiguram ca apa este
sigura din punct de vedere biologic. Totusi, depinde intotdeauna de intensitatea
radiatiilor si de durata expunerii. Copiii cunosc cu siguranta senzatia de pe pielea
lor cand soarele este foarte fierbinte - aceasta este legata de intensitatea
radiatiei. lar daca soarele se incalzeste atat de puternic si alearga afara multtimp,
cu alte cuvinte, vor fi expusi efectelor lui mult timp, vor arde frumos. Cand
microorganismele din apa sunt expuse la radiatii la o intensitate mare si pentru o
perioada lunga de timp, acestea nu vor supravietui.

Ei bine, si pentru ca radiatiile UV nu sunt periculoase doar pentru microorganismele
din apa, ci si pentru oameni (desi nu suntem atit de mici si putem tolera o doza
semnificativ mai mare de radiatii), parintii apeleaza adesea la noi sa aplicam cu
onestitate cremele de protectie solara.

SS: Radiatia UV este o componenta naturala a luminii, si anume lungimile de unda
scurte. Sursa naturala a radiatiilor UV este, asadar, Soarele. Aici, sursa sa sunt
lampile cu cuart cu mercur, in care exista lampi cu descarcare cu mercur (de
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inalta sau joasa presiune). Cand auzim lampile cu descarcare, probabil ne
imaginam ca au nevoie de o doza mai mare de energie si in acelasi timp se vor
incalzi rapid. Prin urmare, apa trebuie sa curga constantin jurul lor pentru a le raci.
De asemenea, lampile trebuie manipulate cu grija in timpul intretinerii, deoarece
contin mercur, care este periculos pentru sanatate.

In ceea ce priveste efectele asupra microorganismelor, radiatiile UV prezinta cele mai
mari efecte germicide la o lungime de unda de 200-300 nm, este cea mai eficienta la o
lungime de unda de 254 nm. UV patrunde in celulele lor, le schimba structura si astfel
le distruge. Alte substante care absorb puternic radiatiile UV includ substantele
organice. Asadar, pentru a face dezinfectia cat mai eficienta, se aplica radiatii ca
ultima etapa de tratament, atunci cand apa contine cea mai mica cantitate din ele si
doza completa este captata de microorganismele de care incercam sa scapam in apa.

Curios: Istorie - Proprietatile germicide ale luminii solare au fost descoperite de
Downes si Blunt in 1887. Desi s-au facut progrese majore in prima jumatate a
secolului trecut, costul scazut al clorului si problemele operationale cu sistemele
timpurii de dezinfectie UV au limitat utilizarea radiatiilor UV pentru dezinfectia
apei potabile. Radiatia a fost folosita pentru prima data pentru dezinfectie in
orasul francez Marsilia, dar prima aplicatie sigura pentru dezinfectarea apei
potabile urbane nu a avut loc pana in 1955 in Elvetia si Austria. Odata cu
descoperirea subproduselor de dezinfectie cu clor, dezinfectia UV a devenit
populara in specialin Norvegia si Tarile de Jos.

Tehnic - Radiatia UV cu o lungime de unda de 200 péna la 300 nm distruge nu
numai bacteriile, ci si sporii acestora, care sunt in mod normal forme foarte
rezistente de bacterii. Cea mai eficienta este radiatia UV cu o lungime de unda de
254 nm la o doza efectivd minima de 400 J pe m2. Lungimea de unda mentionata
este legata de maximul de absorbtie al acizilor nucleonici, pe care radiatia UV ii
descompune. Sticla obisnuita absoarbe radiatiile UV, asa ca este necesar sa se
aplice sticla de siliciu pura. Lampile cu descarcare de inalta presiune emit radiatii
UV mai eficiente, dar consuma si mai multa energie. Lampile UV sunt orientate cel
mai adesea perpendicular pe fluxul de apa, aceasta avand avantajul unei
distributii mult mai uniforme a intensitatii radiatiilor UV in interiorul dispozitivului.

3.9.2.1 Ozonarea

Importanta asigurarea igienica a apei, oxidarea substantelor organice
Principiu 0zon = ,,0xigen activ” un agent oxidant puternic
Material ,,capturat”. substante care afecteaza negativn mirosul si gustul
microorganismelor apei
WwWww.czwa.cz . 4' Z 4/ Z : >
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Ozonarea este una dintre cele mai eficiente forme de securitate igienica a apei si un timp scurt de contact cu
apa este suficient. Un mare avantaj este ca nu se formeaza subproduse halogenate de dezinfectie (cu exceptia
bromului). Un alt avantaj este capacitatea sa de a descompune substantele altfel problematice, cum ar fi
medicamentele si pesticidele din apa. Spre deosebire de clor, nici nu schimba gustul apei. Datorita stabilitatii
sale scazute in atmosfera inferioara, ozonul trebuie generat direct la o statie de tratare a apei si este produs
din aer sau oxigen pur expus la o descarcare electrica mare. Dezavantajul este productia sa consumatoare de
energie, distributia Tn apa, stabilitatea scazuta a gazului rezultat si efectele sale coroziv agresive. In plus, nu
este un dezinfectant potrivit pentru apele cu continut mare de anioni bromura (formarea de bromati
cancerigeni).

Curios: Functionarea sistemului de alimentare cu apa fara distribuirea
dezinfectantului. in special in Europa de Vest, dar si pe unele sisteme de
alimentare cu apa din Cehia incepe sa apara functionarea fara dezinfectant.
Aceasta abordare este posibila si ceruta de clienti. Cu toate acestea, necesita o
anumita schimbare de abordare. Statia de epurare, reteaua de alimentare cu apa
si stocarea apei trebuie sa fie in stare tehnica perfecta, dotate cu filtrare a aerului
si alte masuri de prevenire a contamindrii apei. In acelasi timp, este indicat sa
cresteti intensitatea controlului traficului. Majoritatea retelelor de apa din
Republica Ceha au fost construite cu mai bine de treizeci de ani in urma si nivelul
lor tehnic corespunde acelei vremuri. Acest lucru nu inseamna ca apa este in
vreun fel inacceptabila, dar este necesar un nivel putin mai ridicat pentru
functionarea ,,fara clor”. Aici este necesar sa ne dam seama ca apa de baut nu
este un mediu steril si daca microorganismele gasesc conditii potrivite pentru
cresterea lor, de exemplu, material adecvat pentru conducte, un loc in care apa
stagneaza, un loc cu sedimente, ele vor incepe sa se inmulteasca si pot reduce
calitatea apei. Dezinfectia va preveni in mod fiabil acest lucru. A doua optiune
este o renovare completa a retelei si adaptarea acesteia la standardele actuale.
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3.10 Stabilizare (echilibrul calciu-carbonat)

Importanta stabilizarea apei in conducte
Principiu dozarea calciului pentru realizarea echilibrului calciu-carbonat
Parametru afectat calciu, duritate, KNK

Aceasta parte a epurarii este de obicei doar o parte din statiile mari de tratare a apei si nu este bine cunoscuta
publicului neprofesionist, desi este unul dintre pasii fundamentali din punct de vedere tehnic. Bilantul calciu-
carbonat determina cat de agresiva va fi apa fata de conducta (poate sa apara contaminarea secundara a apei
cu fier din materialul dizolvat al conductei) sau, dimpotriva, modul in care CaCO3 (carbonat de calciu, calcar)
se vaincrustain conducta. Aceasta este reglajulfinal al calitatii apei, motiv pentru care intalnim acest pas doar
la sfarsitul liniei tehnologice.

Calcululin sine al acestui echilibru este destul de solicitant, deoarece este format din 6 ecuatii independente,
iar tehnologii folosesc in mare parte programe de calculator. Daca se atinge echilibrul, se spune ca apa este
stabila.

In acest moment in timpul excursiei, puteti spune si informatii despre duritatea apei si influenta acesteia, de
exemplu, asupra gustului si murdaririi dispozitivelor tehnologice, asa cum este mentionat in capitolele de mai
sus.

ZS: in apa exista calciu, dioxid de carbon si formele acestuia, care trebuie s4 fie in
echilibru - daca echilibrul este perturbat, fie apa dizolva tevile, fie, dimpotriva,
calcarul precipita pe peretii tevilor, ceea ce duce la probleme tehnice la tevi.

SS: La statiile de tratare a apei, puteti intalni doua metode de dozare a varului -
lapte de var si apa de var. Ambele sunt solutii de hidroxid de calciu Ca(OH)2, dar
prima este sub forma de suspensie (nu este o solutie adevarata, ci particule
coloidale nedizolvate de hidroxid in apa, apa de var este intr-adevar o solutie
(apare in asa-numitele chokes). Puteti folosi diferenta dintre acesti doi termeni ca
intrebare pentru participantii la excursie. Putem intalni si ajustarea pH-ului sau
chiar si a unei simple sare de sodiu.

Curios: Laptele de var poate fi dozat si la inceputul tehnologiei, deoarece poate
ajuta la sedimentare (multumita particulelor coloidale grele, alte particule
insolubile devin mai grele si apoi se sedimenteaza mai repede si mai eficient).
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3.11 Tehnologia membranei

Importanta Metoda moderna de separare foarte eficienta
in functie de dimensiunea porilor membranei — indepértarea unei
game largi de substante (coloizi, ioni, microorganisme)

Principiu Filtrare mecanica, in care o membrana semi-permeabila serveste ca o
bariera fizica
Diferenta de presiune de-a lungul membranei (deasupra si dedesubt)
este forta motrice din spatele separarii

Parametru afectat O turta de filtrare care contine impuritati care nu au trecut prin
porii membranei.

Procesele cu membrana pot fi impartite in mai multe categorii, dar procesele cu membrana sub presiune sunt
deosebit de importante pentru tratarea apei pentru apa potabild. De reguld, exista patru tipuri de tehnologii:
microfiltrare (MF), ultrafiltrare (UF), nanofiltrare (NF) si osmoza inversd (RO). Principiul este acelasi pentru toate
tehnologiile, ceea ce difera este dimensiunea porilor, care este legata si de marimea presiunii aplicate. Dimensiunea
mai mica a porilor inseamna o calitate mai buna a apei. Cu toate acestea, cu cat porii sunt mai mici, cu atat trebuie
aplicatda mai multa forta (presiune) si, mai ales, membrana se infunda mai repede (cea mai mare parte a murdariei
este retinutd). Cand membrana se murdareste, devine necesara spalarea inversa. Frecventa spalarii este influentata
de mai multi factori, in principal calitatea apei de intrare si vechimea membranei. Separarile membranelor sunt
adesea precedate de alte pretratari mecanice care ajutd la imbunatatirea calitatii apei fnainte de a intra in membrana,
precum si la protejarea impotriva deteriorarii mecanice.

ZS: Ce isiimagineaza copiii sub cuvantul membrana? Unde au auzit acest termen?
Cum functioneaza pielea noastra? Incercati sa puneti cap la cap o definitie a unei
membrane (un material care formeaza o interfata intre medii si astfel le separa - o
bariera fizica). Gandeste-te mai departe la piele, au auzit copiii de pori? Ce sunt
mai exact porii? Membrana folosita aici are si pori, datorita carora pot trece
anumite substante. Mai exact, substante care sunt mai mici decéat porii. Cu cat
porii sunt mai mici, cu atat va dura mai mult pentru ca apa sa curga prin
membrana. Dar folosim o forta de presiune care ne ajuta sa impingem apa mai
repede. Membrana functioneaza ca o sita si ceea ce nu trece se acumuleaza pe
ea. Pentru ca membrana sa functioneze corect, este necesar sa o spalati des
pentru a spala substantele aderente.

SS: Ce isi imagineaza copiii sub cuvantul membrana? Ce stiu copiii despre
membrana celulara? Dar pielea noastra? Analog cu ceea ce se invata in biologie,
si aici membrana permite trecerea doar a anumitor substante. incercati sa puneti
cap la cap o definitie a unei membrane (un material care formeaza o interfata intre
medii si astfel le separa - o bariera fizica). Gadndeste-te mai departe la piele, au
auzit copiii de pori? Ce sunt mai exact porii? Distreaza-te gandindu-te la ce
substante lasa porii membranei sa treaca.

Curios: Membranele pot fi anorganice (ceramice) sau organice (sintetice).
Membranele organice sunt cele mai frecvent utilizate si nu toate membranele
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sunt poroase. Se ofera, de asemenea, sa se sublinieze importanta tehnologiilor
membranare folosind exemplul desalinarii apei de mare prin osmoza inversa. Una
dintre tarile dependente de tehnologia mentionata este Israelul. Israelul primeste
aproximativ 3/4 din apa de baut din mare.
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3.12 Managementul namolului

Importanta Ingrosarea namolului (impuritatilor) din procesul de tratare a apei
Eliminarea namolului

Principiu indepértarea prin gravitatie (decantare) sau mecanica (masind) a apei
din namol.

Parametru afectat Namol de apa ingrosat

Nu este nevoie sa dedicati o cantitate mare de timp problemei procesarii namolului ca parte a excursiei,
deoarece este mai mult o Cenusareasa proceselor de aprovizionare cu apa. Cu toate acestea, ar fi oportun sa
subliniem ca nici si tratarea apei nu este lipsita de deseuri, care trebuie apoi eliminate in mod corespunzator.
in plus, este bine de subliniat faptul c& caracterul ndmolului este semnificativ diferit de cel al unei statii de
epurare, pe care o pot cunoaste dintr-o alta excursie. Deci nu este namol ca namol.

Componentele anorganice predoming in ndmolul de ap4. in plus, ndmolul de ap& contine pana la 99% apa si,
prin urmare, efortul este de a indeparta cel putin o parte proportionala a apei inainte de manipularea ulterioara
anamolului. Namolul fie este procesat direct la statia de tratare a apei, fie este evacuat impreuna cu apa uzata
prin sistemul de canalizare. Daca se utilizeaza ape uzate, acestea sunt evacuate la cea mai apropiata statie de
epurare.

Lagunele de namol sunt o solutie utilizata in general pentru prelucrarea namolului direct la statiile de epurare.
Acestea sunt rezervoare cu un timp de rezidenta lung, unde se depune namol. Majoritatea statiilor de epurare
folosesc doua astfel de rezervoare in regim de asteptare, adica unul este umplut si sedimentarea are loc
netulburatin celalalt. Apa dupa sedimentare in lagunele de namol este deversata in cursul de apa, iar namolul
este prelucrat in continuare. in zilele noastre, necesarul de substante chimice pentru tratare este semnificativ
mai mare, iar odata cu aceasta vine si o cantitate mai mare de deseuri generate - namol. Deoarece o mare
parte a statiilor de epurare au o istorie lunga, rezervoarele nu sunt adesea dimensionate pentru aceasta
schimbare. Din acest motiv, trebuiau gasite solutii noi si mai creative. in legdtura cu UV Zelivka, cea mai mare
fabrica a noastra de procesare din Republica Cehda, a fost creat conceptul de asa-numite rezervoare de
stocare. Sin cazurile in care nu este posibila alegerea unei solutii mai simple, se foloseste drenajul mecanic.
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4 Dupa excursie

Cum sa lucrezi cu informatiile din excursie. Evaluarea sarcinilor, repetarea unor cunostinte si revitalizarea
constatarilor, plasarea excursiei si a informatiilor intr-un context mai larg.

Realizarea altor activitati scolare dupa excursie este foarte solicitanta - planurile de studii scolare si alte
activitati extrascolare sunt atat de pline incat orice program de urmarire este practic imposibil. Chiar si asa, in
unele scoli, o parte a excursieiinclude o ,,Fisa de excursie” ulterioara, in care elevii noteaza informatii de baza.
in scolile secundare, se poate continua prin oferirea de lucrdri de seminar si de absolvire in domeniul
managementului apei (recomandam sa intrebati direct personalul didactic — sunt foarte putine subiecte
semnificative, mai ales in regiunile din afara Praguei), in cazul scolilor profesionale, posibilitatea de practica
sau un stagiu (obligatoriu in multe cazuri).

Rezumarea informatiilor de baza pe care elevii ar trebui sa le aduca din excursie ar trebui facuta la
sfarsitul excursiei in sine, in timp ce participantii sunt orientati si au posibilitatea de a pune intrebari. Cu
toate acestea, acest lucru se aplica nu numai profesorilor. Ceea ce furnizorii de excursii pot contribui la
consolidarea informatiilor noi este o scurta repetitie la sfarsit. Utilizarea schemei de tratare este oferita
aici pentru a repeta povestea apei si a ceea ce este eliminat in ce stadiu si de ce este necesar sa scapi de
aceste substante. Alte intrebari si ambiguitati pot aparea de la participanti in timpul repetarii. De
asemenea, este o idee buna sa puneti participantilor intrebari suplimentare pentru a va asigura ca au
inteles ideea.

Daca completarea fiselor de lucru a facut parte din excursie, este desigur necesara evaluarea acestor fise de
lucru - totusi, aceasta parte depinde mai mult de personalul didactic de la scoala, caruia ii veti oferi
raspunsurile corecte pentru operatiunea dumneavoastra specifica.

Cu toate acestea, reflectia dvs. asupra excursiei in sine si posibila ei imbunatatire ulterioara nu trebuie uitata.
Primul feedback il veti primi pe loc - participantii sunt atenti? Se bucura de vreo parte mai mult decat de altele?
Le-ar placea sa se uite la sursa de apa, chiar daca este destul de departe si nu ai vrut sa mergi acolo de la
inceput? Este necesar sa realizati ca programul este implementat in principal pentru participanti, si chiar daca
nu transmiteti atat de multe informatii pe céat ti-ai dori, dar va fi mai distractiv pentru ei, este necesar sa modifici
programul. Fiecare grup este divers si este bine sa lucrezi cu el, sa il percepi si sa reactionezi adecvat. Uneori
nu putem evita improvizatia.

Desigur, utilizarea chestionarelor clasice de feedback este si o posibilitate sigura, desi utilizarea lui in acest
scop poate fi discutabila. Este mai bine sa directionati intrebarea direct catre lucratorul pedagogic care va fi
prezent la excursie, deoarece el sau ea cunoaste cel mai bine acest grup tinta. Este necesar sa constientizezi
si eventual sa schimbam ceea ce stiau elevii, ce nu stiau, ce i-a surprins si ce i-a interesat cel mai mult - daca
povestirile amuzante din practica au fost interesante sau nu.

In acelasi timp, vd recomandam cooperarea cu departamentul de PR al companiei dumneavoastra, dacé
acesta exista - un articol pe site si retelele de socializare despre excursie nu numai ca va imbunatati opinia
companiei, dar poate inspira si alte scoli din vecinatate sa devina interesate de posibilitatea unei excursii.
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5 Link-uri siinformatii suplimentare

E

Desi am incercat sa scriem acest material intr-un mod atat de cuprinzator incat nu este necesar sa cautam
informatii generale in continuare, este posibil ca, din cauza gamei de tehnologii posibile, sa nu fi explicat unele
in detaliu, sau poate doriti sa aflati ceva mai multe despre o parte. Pe aceasta pagina, dorim sa va oferim un
ghid catre alte surse de informatii.

Resurse generale

e Dictionar de management al apei (de exemplu https://www.pmo.cz/cz/o-podniku/vodohospodarsky-
slovnik/ sau Tn alta parte pe Internet)https://www.pmo.cz/cz/o-podniku/vodohospodarsky-slovnik/

e Minim igienic pentru lucratorii din industria apei (versiunea actuala pe site-ul Institutului de Sanatate de Stat)

Surse de informatii de specialitate privind tehnologiile si substantele din apa

e Hidrochimie, autor: Pavel Pitter (in multe editii), disponibil la Biblioteca Digitala
e Recomandari metodologice si avize ale Institutului de Stat de Sanatate (Centrul National de Referinta pentru
Apa Potabild)

Surse de informatii despre anumite sisteme

Stim din proprie experienta ca in multe cazuri nu exista suficiente informatii despre sursele de apa, statiile de
epurare sau rezervoarele si conductele de apa, iar ghizii nu pot informa participantii despre specificul locului
dat. Din motive de inteles, nu va putem oferi o lista de resurse pentru fiecare municipalitate din Republica
Ceha, dar mai jos va prezentam documente din care puteti parcurge si extrage:

e regulamentul de functionare al sistemului de alimentare cu apa (document obligatoriu pentru fiecare sistem)

e regulamentul de functionare al statiei de tratare a apei

e informatii din cadrul sistemelor PRVakK, PRVAK si PRVK (Planul de dezvoltare a sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare), care sunt prelucrate de fiecare regiune autonoma si sunt disponibile gratuit pe Internet

e informatii despre geoportalul regiunii relevante la nivel local (pentru zonele de protectie a resurselor de apa),
alternativ puteti utiliza serviciile de harti ale VUV TGM, v. v. i. sau Portalul fermierului

e documente din arhiva raionala de stat relevanta la nivel local (mai ales Fondul de Gospodarire a Apelor)

e cronici cu relevanta locala (atentie la fuziunea si impartirea municipiilor de-a lungul istoriei, mai ales Tn anii
70-80 ai secolului trecut!), care sunt in multe cazuri accesibile pe Internet
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Apa potabila

6 Anexa: Formular pentru a afla informatii despre statia de tratare a
apei

Acest formular va poate ajuta sa pregatiti informatii pentru excursie si contine cAmpuri pentru toate informatiile
care ar trebui fie auzite in timpul excursiei, fie foarte probabil vor fi in intrebarile participantilor.

Pe cealalta parte a foii, Intocmeste o diagrama tehnologica a statiei de tratare a apei si o diagrama a intregului sistem de
alimentare cu apa (inclusiv dimensiunea rezervoarelor), eventual si o schita a traseului pe care vei conduce excursia,
inclusiv intervalul de timp si orice informatie importanta.
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