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1 Onwtmyson

Lob6popownmn y MeTomonoruvjy ekckypauvja [0 nocTpojewa 3a npeudnwhaBare otnagHux Boga (BTI).
lMocTpojerba 3a npeunwhaBame oTNagHMX BoAa U3y3eTHO Cy Ba>kHa 3a 3aLUTUTY )XMBOTHE CpeanHe U 34paBiba
mwyau. OBa Metogonormja he BaM Npy>KUTWM OMNWTK yBOA W YNyTCTBa Kako Aa NMpencrtaBuTe MOCTPojere 3a
npeunwhaBare oTNnagHMX Bogda Kao ¢acuUMHAHTHO MeCcTO r4e Ce OofBMja NMpuya O BOAM, CyrncTaHuama u
eHeprmju, anun u jbygmMma Koju tamo page. Llnm ekckypsuje HMje caMo ga ce yYeHMUM yNno3Hajy ca OCHOBHUM
npuHuMnmMma npevnwhaeara oTnagHux Boga, Beh 1 ga ux MoTMBULLIE @ Ce OATOBOPHO O4HOCE NMpeMa BoAU U
>KMBOTHOj CpeanHNn.

MeToponoruvja je KpeMpaHa Tako Aa ce MOXK€ KOPUCTUTU Ha BehuM M MawkbuM nocTpojekbuMa 3a
npeunwhaBarwe oTnagHMx Bopga. Y nornaemy Onuc TexHonoruja Hahu hete npernep, TexHonoruja
unwhemwa, o, Kojux Mo>kete nzabpaTm camMo OHe KOje MMaTe Ha [AaToj NoKauuju N yKIbYUUTU UX 'y
€KCKyp3ujy.

MeTtogonoruja je ansajHMpaHa 3a yYeHMKE OCHOBHUMX U cpefmux LWKoMa, na 4Yak M 3a Hajpago3Hanuje
y4yecHuKe ekckypauje. [Naparpadm o3HaveHn 60jama ce KOPUCTe 3a pas3IMKoBarE Pa3INYnUTUX HUBOA.

1.1.1 JlereHpa HuBOa:

OcHoBHe wkosie - 36or HacmaBe xeMuje u Apyrux npegMema rPBeHCMBEHO Ce payyHajy
yyYyeHuuyu gpyror paspena ocHoBHe wkose (mj. oko 11-15 roguHa).

Cpeamre wkose — yya. 15-19 roguHa u3 pa3Hux wkosa (ruMHa3uja, uHgycmpujcke wkorsie,
werpmosBase...).

Pago3Hano - KopucHo, Ha npuMep, 3a ussieme Ha u360pHe ceMuHape U3 XeMuje u/au
JKUBOMHeE cpefuHe y MamypCKUM roguHaMa usu 3a oM/1aguHcke mexHu4dke kiy6oBe u gpyre
UHCcmumyuyuje og uHmepeca u HegpopMasiHor o6pasoBaba.

Exckyp3uja ce Moxxe BOAUTM N3 pasNnNUUTUX Tavyaka rneanLuTa, Koje Mo)xete KOMOMHOBATM M Tako CTBOPUTH
cBeobyxBaTaH norfneq Ha nuTare npeynwhaeamwa oTnagHux Boga. MNpunpemMunm cMo 3a Bac TpU — Npuyy o
BOAW, MPUNYUY O cyrncTaHuama 1 eHepruju 1 npuyy o jbyamma.

1.1.2 llpwnya o BOgM:

3anoyHnte obunaszak npencTaB/bakbeM MOCTpojerba 3a NpevnwhaBame OoTNagHWUX Boga kao MecTa rae ce
ogBuja npuya o sBogn. ObjacHMTE yyeHMUMMa ga oTnagHe BoAde Koje NMpou3BOAMMO Y HalUMM OOMOBMMA U
MHAyCTpujaMa nay y noctpojere 3a npeydnithasame rae ce npevnwhasajy n spahajy y npupoay. YnosHatm mx
ca npouecoM npeunhasara Boae 1 06jaCHUTY UXOB 3HaYaj 3a 3aLlUTUTY XXMBOTHE CpeauHe.

1.1.3 lpuya 0 maTepunju n eHeprunju:

3atuM ce ¢oKycumpajTe Ha npudvy O CcyrncTaHuaMa W eHepruju Koju ce peumkavpajy y nocTpojery 3a
npeunwhaeare oTnagHux Boga. Ob6jacHUTe ydeHMUMMa f[a NnoCcTpojerbe 3a npednwhaBakbe KOPUCTU
pasnuuunTe TEXHO/IOMMje U Npouece 3a ykiamware Hednctoha ns otnagHux sBoga. lokaxkmte MM Kako ce 13
oTnagHux Boga nobujajy BpegHe Matepumje Kao WwTto cy docdop nam a3oT, Koje ce Aasbe KOpUcTe, Ha NpuMep, y
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nosbonpuepenn. NMomMeHytn n Kopuwhere eHepruje gobujeHe M3 oTnagHMX BoAa, Ha NMPUMep 3a rpejarbe
NnocTpojera 3a npeunhaBarbe UNM NPon3Boaty 06HOB/BMBE ENEKTPUYHE eHepruje n bnuomeTaHa.

1.1.4 HapopgHa npuya:

Heka yyeHMUM 3Hajy U nNpuyy O /byamMMa KOju pafe Ha MoCTpojery 3a npeudnwhaBake oTnagHuMX Boaa.
YnosHajTe nx ca pas3nnvntmm npodecmnjama n 3aHnMMarmmMMa Koja ce Hasnase y NoCTpojery 3a TpeTMaH, Kao LWTOo
cy xeMu4dapu, TexHn4vapm nnu oneparepu. O6jacHNUTM 3Ha4Yaj HUXOBOT pada 3a 3aLTUTY XXMBOTHE cpeaunHe u
Kako ce cTapajy o NpaBWIHOM pagy NoCTpojera 3a npeydniuhaBamse.
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1.1.5 Kako ce npunpemunTH 3a eKCKyp3ujy?

[a 6 ekckyp3uja 3anHTepecoBana NoceTnoLe M yjeaHo oay3ena 3Hake 3a HapeaHW XXMBOT, NOTPebHO je 3a
Yy NPUNPEMUTU N MHTEPNPETaLMjy Nnpunarogmtn nybnmumn, heHoMm y3pacTy, UICKYCTBY U MHTepecoBamwmnma. Y
ncTo Bpeme, fobpa je mpeja ga ekcKyp3ujy yuymHuTe LWITO je Moryhe MHTepakTUBHWjOM (LUTO Bac UYMHMU
Apyradmnjum og Apyrux kypceesa objalutberba, Ha Nnpumep obunasaka gBopaua 1 geopaua). 3anamMTuTe ga cy
EeKCKyp3uje ca ay>kKnM TeEOpPUjCKMUM AeNOM MorogHmje 3a cpegmoLlukonue. Mnahm ydecHnum nmajy TeHaeHUnjy
[, nMajy 3HaTHO HMXKM HMBO KOHLIEHTpaumje, 36or yera je noTpebHO pa3dMuLL/baTu LUTO NPaKTUYHUje, YaK 1 Mo
LeHy Marer obuma npeHeTux nHpopmaumja.

Moce6Ho je po6po 3HaTK:
o Koauko he nocetunaua gohu?

He camo y norneny nHTepnpeTaumje, NOLITO Ce Ma)kkwa cMamyje Kako ce 6poj ydecHuka nosehaea, Beh ny
nornepy TexHn4kor ypehera — ga num he Me CBM YyTn? MOXXEMO /N Ce YKIOMUTM Y MojegnHaYHe CTaHNLUE? UNny
KOHTpOsIHYy coby? AKO nmaTte AOBOJ/bHO BOAMYA, HEMOjTE Ce NIalNTM ga nogenute rpyny y HEKOIMKO Makbunx

rpyna.
e KonuKo umajy roguHa u U3 Koje cy wkone?

YueHnun uHAycTpujcke LwWKone ¢okycupaHe Ha aytomaTusauujy 6uhe 3amHTepecoBaHW 3a gpyrauduje
nHPopMaumje of ydeHuka TrMMHa3nje YyCMepeHe Ha XyMaHUCTUYKe Hayke, a OHM he 3ays3BpaTr 6uUTm
3aMHTEpecoBaHu 3a gpyravvje nHdopmaumje og byayhmx MegUUMHCKMX cecTapa; ekckyp3unja he nsrnegatm
Apyrauynje 3a ydeHuke 6. paspena oCHOBHE LWKone 6e3 3Hata XeMuje.

o Koja je cBpxa eKckyp3uje?

[a nn npBeHCTBEHO NpPeHETU TeopMjcka 3Hatba 0 nNpouecmnma unwhema, nnu je Beh ogp>xaH TEOpPUjCcKKM Yacy
WKOMM N UW/b eKCKyp3unje je oa Ce CTeYeHO 3Hake MoKa)ke y npakcu; Unm npeacrtaBu OMMUC MOC/oBa
3anocrieHnx (Kapujepay cekTopy Boaa).

e KonuKo BpemeHa nmare 3a eKCKyp3ujy?

Tunn4yHo BpeMe je ABa HacTaBHa 4yaca, Tj. oTnpununke 1,5 caT; MehyTuM, TO He 3aBMCUK CaMO O CTapoCTu
yyecHuka, seh 1 oa yaarmeHocT n3Mehy wkone n arpage nocTpojema 3a unwhemwe — oBaj acnekT obmnacka
ce yBeK Mopa yHanpeg AoroBopuTn ca HacTaBHMM 0CO6/bEM.

Ao6pa je upeja yHanpepn npunpeMnTn onwte MHpopMauumje o TpeTMaHy oTnagHuUX Boga, Ha npuMep:

e Konuko he Boge npohu Kpo3 noctpojerbe 3a npeunmwhaBarbe OTNAgHUX Boga 6e3 Kuwe y CeKyHAaM,
OHeBHO, roguwme? Konuko soge MMOB moxe ga o4MCTM TOKOM jaKe Kuue (Tj. Kaga je heH Kanauuter
nonymeH)?

3a 6o/by naejy, NPenopyysbMBO je NPETBOPUTU BPEAHOCTU Y HEKE NPUCTyNayHuje jeanHuue, nornepajte tabeny
ncnog.

Onumnunjckm 6a3eH (aybnHa 2,5M) | 3.125 M3
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ceocka 6apa pena  BenuuMHe
Xumwana M3

XenesHmnyka umcrepHa 46-90 M3

TEHK Ha wacuju T815 9m3

TeHK Ha B3C wacunju 3,5M3

Kynka 100-200 n

KaHTa cTtap 12 rogunHa

KaHTa 3a 3annBate bawTe 5n

e KonuKu je yaeo oTnagHux Boaa, 6anactHuMxX Boga U Boae U3 uHayctpuje?

e U3 Kojux aenosa rpaga/onwtuHe npeunwhasate oTnagHe soge Ha ogpeheHo MMOB?

[a nn ce uena Teputopmja rpaga/onwTnHe oaoaun Ha oo NIMOB vnu ce Heka nogpyyja TpeTupajy apyraduje.
Mnwn na nu nocTojn HeKo Apyro noapyyje y 6nm3mHmn noesesaHo ca ogpeheHum MNMMOB.

o  Op Konuko pyau/pomahuHcrasa npeunwhasare otnagHe soge?
HapaBHo, Hu1je Bam noTpebaH TauaH 6poj, Beh pen BennumnHe 3a naejy.
o KonwuKo je ayra KaHaaAn3aLMOHa MpeKa U 04 KOr maTepujana je Hanpas/beHa?

Onert, Mmoryhe je 3ymmnpatn kopuhemweM, Ha NpuMep, yaarbeHOCTU 04, MecTa n3neTta, Winm LeHTpa rpaga/cena
no rpaga KCU; konuko je 6 H3MHCKNUX NYMNU 1 APYTrMX 3aHUM/bUBUX 06jeKaTta Ha HeMy.

e KonuKo je cTpyje notpe6Ho 3a unwhere oTnagHux soga?

Mo>keTe ynopegutn ca NoTPOLHOM Ko kKyhe — npoceYyHa NoTpoLHa enekTpuyHe eHepruje y Yewwkoj 2023.
rognHe 3a 1 gpomahuHcTBO je 6mna 3.500 kBx/roguwire, (yobmnuajeHa noTpoLUHtha BoAe Ha MOCTPOjery 3a
npeynwhaBamwe No 1 eKkBMBaNEHTHOM CTaHOBHUKY je oko 50 kBx/EQ).

e Y Koju BOAOTOK oTUuy npeunwheHe otnagHe soge?
Mopen HasnBa BogoToOKa Moryhe je gogaTtu 1 gpyre nogaTtke Kao LUTO Cy:

KakaB je kBanuteT Boae y notoky? Konuku je weros npotok? Koju geo toka YnHM ebnyeHT N3 NocTpojera 3a
npeynwhaBamwe?

o Koauko kowrTa npeunwhasamwe 1 nutpa Boge?

Pasmucnure o:
e [pe herte BOAUTU NoceTnoue?

C 0631poM Ha rbuxoBy 6e3begHocT, 6e3begHocT caobpahaja, kanayMTeT NPOCTOpPa, BPEMEHCKO OrpaHnYeHe
3a obunasak n ygasbeHocT uaMehy nojeANHMX nokauuja.

o Koje rnaBHe Hpopmauuje yuecHULM Tpeba aa NoHecy ca eKcKyp3uje?

OBAe Huje Npenopy4y/bnBO MewaTn oBnawhema, A0OBO/LHO je Aa UM oay3My 3-4 KibyyHa nogaTka.
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e Kako heTe ux oTnpuamnke Ha3BaTh 3ajeiHO ca BpeMeHOM 3a NojeauHa 3aycTaB/barba?
e LlTta heTe MM NoKasaTu U AeMOHCTPUpPATU Aa MOry Aa Ce OKYLIajy Y Ballum ycaoBuma?
e LlTa 61 Bac mornu nutatn?

e LlUTta HUCTe pasymenu y bUXOBUM roguHama u aa nu bucre xenenm ga pasymerte?

e LTa hew nx nuratu?

Kako 6un obmnazak 610 MHTEPAKTUBHUjU N UCTOBPEMEHO Ca3HA0O MNOYETHO CTake 3Hara y4YecHWKa O [artoj
npobnemaTtnym.

VBepMTe ce nnpunpemMmute yHanpea:

o [oTpebHU B,OKYMEHTU KOje 3axTeBa onepaTtep objekra (Ha npumep, 3apaBsbe U 6e36eaHOCT, cCMUCaK MMeHa
YUYeCHMKa).

e HeonxopgHa 3aWTUTHa onpema, No NoTpe6bu (3aWTUTHU NpCAYLM, LWIEMOBHU, pyKaBuue,...).

e PagHu IMCTOBM 3a NoceTuoLe (No ZOroBopy ca HaCTaBHULLMMA).

e [leMOHCTpaumoHa nomarana.

Ha npumep, onpeMa 3a y3auMmame Boge Y NojeauHUM TEXHOMOLWKMM dasama, LMAMHAAP 3a TanoXKerwe Mysba
nta. MNpenopydyjeMo 1 NpunpeMy nojeaHOCTaB/bEHOr TEXHOOLWKOr gnjarpama, mane unu ¢otorpaduje ns
Basayxa (oa 6ucte je nan nogenunm yyecHuMuMMa wnm, ako je notpebHo, pefoBHO NpuKasnuBanu TPEHYTHY
nokaumjy Ha BenIMkoM popmary).

e Mane Harpage 3a noceTuoue, ako cy AocTynHe (Ha npumep 0n0BKe KOMNaHuje, 6omb60oHe...).
e MoryhHocT Kopuwherba ToaneTa U Npakba PYKY HAKOH n3neta.
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2 ConcTBeHa eKcKyp3uja

2.1 3ppasmbe n 6e3begHocT

KpaTka obyka 3a 6e36e4HOCT 1 34paB/be Ha TEPEHY je NpBK 06aBe3HM Aeo cBakor naneta. MonmMmo Bac ga He
noTLeryjeTe OBaj 4e0, Mako BaM MOXe U3r/ieaat CyBULLHO WKW HeENoTpebHo.

TokoMm obyke o B3P Kopuctute MHTEpPHE CMEepHMLIE Balle KOMMNaHWje, NN MoXKeTe KOPUCTUTM goaaTtak OBe
MeToL0N0rmnje, Koju cagp>kun jegHoCcTaBaH nperneq o ToMe ca umM Tpeba ynosHaTu y4eCHUKE eKCKyp3uje.

Takohe, Nnpenopy4/bMBO je Aa ce yHanpeg nowasme yeoa y 6e36e4HOCT 1 34paB/be U Aa ce 3aTpaykn noTnmcaH
crnmncak MMeHa ydecHMKa ca NoTBPAOM Aa cy yHanpep yno3Hatm ca 6e3begHowhy 1 3gpaB/beM 1 ga ce npe
eKCKyp3uje ypaam camo KpaTko OCBeXeHe 0 34paBCTBEHUM 1 6e36eAHOCHMM TaukaMma.

Ha noueTky ekckyp3uje je npuknagHo HarnacmuTu Aa y4ecHULUM TOKOM eKCkyp3nje Hehe Mmohu aa jeny, nujy nnm
HanywTajy rpyny. [pe noyeTka, NPenopy4bmnBO je OCTaBUTU BPpeEMEHA yueCcHMUMMa 3a 6p3y YO)KMHY UM noceTy
Toanery.
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2.2 3Hauaj npeuuwhaBama rpagckmx oTnagHuUxX Boaa
MNutamwe: 3awro npeunwhasamo soay?
Oarosop:

Y npoLunocTn cy ce KaHannsauMoHM KaHanm ynuBanu GUPEKTHO Yy flokanHe peke, noToke, 6ape, Mopa u c.,
ummb je 6Mo ga ce oTnagHe Boge WTO npe ocnobope. MehytuMm, 3arahewe MAOBHUX MyTeBa YECTO je
pe3ynTupano yHMLTaBakheM hUXOBUX ekocucTeMa, 6onectnMma n MMpUCMMa Koju Ccy ce LUMPWUIN BOAOM, Te Ce
BOJA HWje Morna KOpUCTUTU 3a HEOMNXOAHE aKTUBHOCTHU.

lMpeunwhaBarwe Boge je mocebHO BaxkHO y nornedy kopuwhewa peke HM3BOOHO Of MOCTpojerba 3a
npeynwhaBame oTNagHUx Boga. AKo oTnagHe BoAe HACMO AOBO/bHO OYMUCTUN, OO0 61 40 ONAcHOCTU Mo
3npaembe rpahana. Bopga mncnop noctpojersa 3a npeunwhaBarbe OoTnagHUX Boga MOXE ce KOPUCTUTK 3a
pekpeauujy, kao n3sop Boae 3a nuhe nnm 3a HaBoamwaeame. [pevnwhaBamwe BoAe cnpeyaBa NpeHoc Kauua,
6akTepuja n xeMmkanumja koje 6 morne ga nsazsosy 6onectu, MHPEKLUMje U MOACTUYY NpoLec eyTpodumKaumje.

3LU: Yuwhemre rpagckux omnagHux sBoga je oa pyHaaMeHmasiHor 3aHadaja 3a sawmumy
>KUBOMHe cpeauHe u 3apas/pa /syau. OBo numakre npamu 4oBe4aHCmBO o4 AaBHUHa, Kaga
cy ce npBe yuBunusayuje 6opuse ca ymuuyajeM 3araheHe Boge Ha CBoje cmaHOBHUKe.

CLU: Y cmapomMm PuMy nocmojao je paspaheH cucmeM KaHanu3auyuje u KaHasau3sayuje Koju je
ogBoguo omnagHe Boge u3 rpaga. Wnak, 6osecmu nonym Kosiepe U A[u3eHmepuje
y3pokKkoBaHe KOHMaMUHUPaHOM BO4OM Hacmasusie cy ga ce wupe. Mcmopujcku rnegaHo,
oBe enugeMuje cy ogHesie MU/IUOHE >KUBOmMa u pgoBesie [0 nompebe ga ce npobrnem
KaHaznusayuje pewu Ha epukacHUju HAYUH.

lMpekpemHuya je 6una omkpuhe MukpoopraHu3ama U +bUXOBE y/iore y pasrpafruU opraHcKux
mamepuja y 19. Beky. OBo je omoryhuso pa3Boj 6uo/ioWKUX Mocmpojera 3a npevyuwhaBare
omnagHuUx Boga Koja kopucme rnpupoaHe 6uo/siowkKe npoyece 3a yknarare 3arahusaya. 1pso
MoZepHO nocmpojere 3a rnpevyuwhaBarbe omnagHux Boga nywmeHo je y paay bpumanuju 1892.
roguHe.

MaHac je npeyuwhaBawe omnaaHuUx Boga arco/lymHo HEOMNXo0AHO 3a OApXkaBaHe KBasiumema
BOAHUX pecypca u 3auumumy >XUBOMHe cpeguHe. Vicnywmare HenpevyuwheHe kaHanusayuje y
peke, jesepa u Mopa umasio 6u pa3opHe epekme Ha BogeHe ekocucmeme, ybujajyhu pube u apyre
BoAeHe >uBomure U OHeMoryhaBajyhu kopuwhere Boge y pekpeamuBHe CBpxe U/U 3a
rnpou3BoAry Boge 3a ruhe.

lMpumep Moxxe 6umu cumyayuja y lHauju, rae je peka laHra jegHa o Haj3araheHujux peka Ha
cBemy 36o0r ucnywmara HerpeyuwheHux omnagHux Boga u3 rpagoBa u uHgycmpuja. OBo
3arahewe He caMoO pga yrpoxaBa J/loKasilHe ekocucmeme, Beh npegcmas/ma U 036u/baH
34paBCMBEHU PU3UK 3@ MU/IUOHE /bYU KOju 3aBUCE 04 PeKe.

Hanpomus, npaBunaH mpemmaH omragHux Boga omoryhaBa 6e36e4HO UCyWMmare
npeyuwheHe Boge Ha3asd y BogeHe mokoBe 6e3 iuxoBor 3arahuBara. Ha oBaj Ha4uH ce wumume
BOAEHU eKocucmeMu, YyBa KBa/iumem Boge 3a nuhe u cMmamyje pusuk og wupera 6os1ecmu.
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lMpeyuwhaBarwe omnagHuUx Boga makohe oMoryhaBa peyuksaa<y u moHOBHY yrompeby BpeaHUX
pecypca Kkao Wmo Cy XxpaH/bUuBe Mamepuje U eHepruja cagpxkaHa y omnagHuM Bogama.

JacHo je ga je npevuwhaBare rpagckux omnagHux Boga K/bydYHU pakmop 3a o4p>kKuBuU pa3Boj
Hawux rpagoBa u ornwmuHa u 3awmumy XUBOmHe cpefuHe 3a cagawre u byayhe reHepayuje.

3aHummuBo: Y nemo 1858. y J/IoHAOHYy ce nojaBuo mako3BaHU Besnuku Mupuc. Y mo Bpeme y
JIoHAOHY je >kuBesio 0KO 2 MU/IUOHA /byAu u 6poj ce cmasnHo noBehaBao. NMpBo6umHo cy y
moasiem uwisziu y ioH4aMa Koje cy ce npa3Husie y cenmu4ke jaMe, Koje cy BaH rpaga usBosusie
Ha HbUBe, a BUXOB cagpkaj cy papmepu Kkopucmusiu kao Byb6puBo, anu u 3a NMPou3BOAHY
6apyma. Mehymum, kako ce 6poj /byau noehaBao, jame Buwe Hucy 6usie [OBO/bHe, a
rnojaBu/siu cy ce U moasziemu Ha ucrnupare, rna ce Ko/u4yuHa ommnagHuUx Bogda A404amHOo
nosehaBsana. MeHauymeHm JIoHAOHa je KOHa4YHO O4/1y4UO A4a ce KaHa/zu3ayuja y nodyemeky
ucnywma Kkpo3 ammocoepcke ogsoge y Tem3y. Peka ce npemBopusa y ogBos. Y heMy je
3aBpwu/io cBe 04 caap)kaja moasziema [0 YruHyaux mnaca, pacragHyme xpaHe U
uHgycmpujckor omnaga, yk/bydyjyhu >xusomurmcke ge/sioBe U3 KlaHuuya u xeMukasuje us
Kko>kapa. OcuM mora, 1emo 1858. 6uso je usysemHo mornsio, na ce omnag y peyu passarao
jow 6p>xe Hero uHa4de. Omnag y peuu je "6yKkBasiHO K/by4ao U pepMeHmMupao”, a cMpag je 6uo
makas ga cy /syau nospahanu u naganau y Heceecm Ha ynuyama, Kpa/buuya Bukmopuja je
omkasaszia Kpcmapera peKkoM, a napsamMmeHm Huje Morao ga 3acega. Huje nomorsio Hu 250
MmoHa X/IOpHOIr Kpe4ya u3ssiuBeHor y peky. Ha kpajy je ognyyeHo ga ce u3rpagu HOBa,
KoMmn/siemHa KaHanu3auyuja y ay>kuHu og 1.800 kM, ogBogH-aBake Boge ucCon rpaga
(usrpagmra je noyena seh cnegehe roguHe). HakoH werosor 3aBpwemka, y JIoH4oHy HUKaga
BUwWe Huje 6usio enugeMuje Kosepe.

? Murarbe: WTa je eyTpodukauuja?

OaroBsop: EyTpodukaumja ce ogHocu Ha npouec oborahusara Boge XpaH/bMBUM maTepujama, nocebHO
asotom U dpochopom caap>KaHum y ypuHy u deuecy. Mpasu ce pasnuka usmehy npupoaHe u HenpupogHe
eyTpodukaumje (yapokosaHe /byackom aktusHowhy). Kao pesynTtat BennKe KonnuMHe XpaH/bUBUX maTepuja, Y
BOAU Ce Pa3MHOXKaBajy MNAHKTOH, a Takohe u uujaHobaKTepuje (UBeT BoAe), WTO AOBOAM A0 CMakEHA
KUCEOHUKA Y BOAM, WITO ce maHUbecTyje eHUM Tpy/berem, yruHyhem puba n gpyrux opraHMsama Koju Kuse
y BogMm.

Y BehurHM 3eMarba NOCTOje 3aKOHCKM 3aXTEBU 3a KBANUTET BOAE W TPETMaH BoAe KOoju Ce Mopajy NoLuToBaTu.
OBW NPOMNUCK Cy AM3ajHUPaHU Aa 3aLUTUTE /bYACKO 3APaB/be N XXNUBOTHY CPeaUHY.
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2.3 PasBoj npeunwhaBara oTnagHux Boga

Ekckyp3anjy je Mmoryhe 3anoueTtm KpaTkMM UCTOPUjCKMM yNOo3HaBakbeM Ca pa3BOjeM TpeTMaHa oTnagHux Boaa
Ha gaToM nokanuteTy. Lln/b oBor ogesbka Huje ga ynasu y Benvke getambe, Beh caMo fa ykaxke Ha BaXkHe
npekpetHuue. MHdopmaumje o nokanHMM gewiaBarbmMMa Mory ce Hahu y apxuem npegyseha wnnam y apxmem
peneBaHTHe onwTuHe. Takohe, npenopyumsbnBo je obaBecTUTM MNoceTuoue ga nnm he ce nocTpojere 3a
npeunwhaBare y HapeaHUM rogmHama passujati, Ha NnpuMep, nosehaBaTtu ra y 3aBMCHOCTM o noeeharba
6poja cTaHOBHMKA.

AKO MCTopUMjcKkM Nodaum HACY A0CTYMHU, MoOXeTe KOpUCTUTK criedehe naparpade 3a Kpatak yBof, Koju ce 6aBe
ONLITUM pa3BojeM ofg/lararba oTnagHuX BoAa U TpeTMaHa KaHanusauuje.

OcHoBHa wkona: lNpenopy4yyjeMo Aa oBe yyeHUKe He onmepehyjeme mayHuM gamyMumMma,
Beh ga HaBegeme caMo HajBehe npoMeHe Koje cy ce gecu/ie Ha npevyucmayy moKoM HeroBor
nocmojama.

Cpeamrra wkona: Ca oBuM hauyuma Beh mo>keme uhu y gemarspe, asiu nokywajme ga nogamke
yKpcmume pa3HUM 3aHUM/bUBOCMUMaA U rnpu4yamMa, Ha rnpumMep u3 peKoHcmpykuyuje.

OnuwTa uctopuja nHayctpuje umwhemra y Yelukoj

Mpouec npeunwhaBamwa oTnagHMx Boga ce M3 EHrnecke npowupumo Ha Yewky, roe cy Kkpajem 19. Beka
ycnocTaB/beHa NpBa NOCTPOjerba 3a NpeynhaBame (MexaHM4YKa NN MexaHnuko-xemmjcka). OBa nocTpojema
3a npeynwhaBamwe ykbydyjy U Ctapy ¢abpuky 3a npeumwhaBare otnagHux Boga y [llpary y by6eHuy.
3aHMM/BbUBO je fa ce OBO MOCTpojetbe 3a Unhere Hanasm Nog 3eM/bOM.

MouveTtkoM 20. Beka, Mpouec akTuBaumje je OTKpuUBEH y MaHuectepy y EHrneckoj. [eojuua 6putaHCKUX
xeMunyapa (Easapp ApaepH v Bunujam JlokeT) cy cnpoBogunm eKkcnepuMeHTe ca aepaumjoM oTnagHux soga v
OTKpWAK ga ce y Boan GopMuparna cycrieHsuja, LTo je ckpaTtuno BpeMe npevnwhapama otnagHmx soga. Oy
CYCMeH3Ujy cy Ha3Banun akTuBHM Mysb. LUnperwe oBor otkpuha ycnopunu cy MNpeu n Opyrn cBeTcku par, a
npouec ce wupuo Tek nocne [Opyror ceeTtckor parta (nocne 1945. roamHe). lpBo nocTpojere 3a
npeuynwhaBamwe oTrNagHUX Boda ca 6MoNOWKMM TpeTMaHOM nomohy npoueca aktmeauunje 6uno je MNrMOB
Mogapuue (1961). OBaj npouec je kacHuje kopuwheH y Mpary 1968.

BBB.L3BAa.l3

12/46 12/46



http://www.czwa.cz/

MeTogonorunja  ekckypavja y
objekrte BX

OtnagHe Boae

2.4 MpwvuaoBoan

2.4.1 N3Bop oTnagHux Boaa

A, CaBeTt3aTyMauewe: OBae MMa MHOTO NpPoOCTOpa 3a pa3aMULL/bakbe yYecHuKa ekckypauje. LLta cee
:_l mae y xemmjcko umwhewe? Opakne? 'pe ce cTeapa otnapgHa Boga kop kyhe (BL, Tyw, MawivHa 3a
npamwe cypoBa, MallMHa 3a Bell UTA.) U Yy Kojoj KonuumHu? Koju cy apyru mssopu oTnagHux Bopga y
6nn3nHn (MHpycTpujcka npepy3eha, nosonpuBpena, 6onHuue, WKone, pecTtopaHu,...)? LUta 6u ce
Aecuno pga otTnagHe Boae He 6UCMO NMpPeyYUucTUNM U NcnycTunn aupekTHo y peky? Kapa ce nomMume
opraHcko 3arah)ewe Mo)ke ce HaBecTU 6poj eKBMBaIEHTHNX CTaHOBHUKA. Y 3aK/byuKy je npuknagHo pehun
KaKo cTaHOBHMUM nnahajy npeunwhaBare oTnagHUX Boaa.

MuTare: Foe ce ogsoae otnagHe soge?

Oprosop: OTnagHa BoAa je BOAa KOjy CMO KOPUCTUAIM U Koja je caaa 3araheHa. OBa Boga A0Ma3M U3 HALIKX
AomoBa (BL, mawuHa 3a npartbe CyAOBa, Bell MallMHA,..) $pabpuKka, 60nHMLA U KaHuenapuja. OBo TaKohe
YK/byuyje KALWHULY KOja ce HUje yTonuaa y 3em/by TOKOM O/lyje Uam jake Kuue, Beh je otmwna y ogsoa. CBa oBa
BOAA ce 04BOAM Y LEeB Koja je BOAU Yy NOCTpojerbe 3a npeunwhaBawbe oTnagHUMxX Boga Aa 6u ce ounctuna Kako
61 ce Bpatuna y npupogy.

3Ll: Pa3roBapajme yonwme o moMe Koju Cy u3Bopu omnagHux soga y somMahuHcmsy - rge
OHU Mucsie ga umajy Hajsehy nompowry Boge u wma ce Hasla3u y omnagHoj Bogu (Boaa,
uBpcme 4yecmuue, rniymajyhe uecmuue, y/ba, Macmu).

Pago3Hanu: I'Ipema rnopekxsy, omrnagHe Boge 4e/1UMOo Ha:

- KaHa/nuzayuoHe omragHe Boge (unu KaHasnu3ayuja) — pgosnase u3 gomahuHcmaBa u
ApywmBeHux objekama

- UHAycmpujcke omnagHe Boae - 4os1a3e u3 uHgycmpuje (us pabpuka)

Mutarbe: LLTa cagpxu oTnagHa soaa’?

Oarosop: 3araherbe Bode UMHe pacTBOPeHe M HepacTBopeHe cyncTaHue. Pactsopu mory 6uTtn 6mopasrpaansmu
(HNp. MoHOCaxapuan) unm He-buopasrpagusm (HNp. a3o 6oje). PacTBopeHe cyncTaHLUe Koje ce Hanase y oTnagHum
BoJama Takohe yK/bydyjy pacTBopeHe HeopraHcke conun. HepacTBopeHe opraHcKke maTepuje y oTnagHMm Bodama
NMOHOBO Ce Aene Ha pasrpaauee (CKpob, uenynosa) UM Hepasrpaaguse (niacTuka). HepacTBopeHe HeopraHcke
CYNCTaHUe YK/bydyyjy, Ha NpuMMep, necak M LW/byHaK. Y NPUTOYHY BOAY CMafajy M CTBapu Koje Bulle Aude Ha
KOMyHanHK oTnag. MehyTum, oHu He cnagajy y KaHanusaumjy U HMKaKo He 6u Tpebasno Aa ynase y wy. LTtasuule,
y BOAM noctoje 6aktepuje U MUKpPobu Koju mory usassatv 6osecTu.

-, CaseT 3a TyMauene: VickopncTuTe oBy NpUnKy Aa pasroBapare ca yyeCH/WUMMa O TOMe LiTa He
:_|‘/ cnagay ortnapg. O6MuHoO je Nnpenopy4wbUBO BOAUTH OBY AUCKYCUjy HAa MeCTy rae ce BUAM Boaa Koja
Teye u roe je moryhe ogmax ykasatu Ha o6jekTe Koju He npunagajy otnagHoj soau. Takohe je
npenopywsMBO Aa ce pacnuTtaTe o bUXOBOj Npakcu Koa, kyhe, a Mo>kaa U 0 TOMe LITa page ca y/buMa U

MacTunmMma.
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OcHOBHa wkKo/sia: 3a cmapuje yYyeHUKe Mo>keme AUPeKMHO nocmas/bamu numama Koja ce
ogHOCe Ha XeMUjcKu cacmaB omnagHuUx Boga — Koje opraHcke u/lu HeopraHcke cyricmaHue
ce Ha/slase y omnagHoj Bogu.
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Murtawe: Konnko otnagHux Boaa YoBEK ﬂpOMBBO,qM?

Oprosop: KonuuvMHa u KBanuteT oTNagHe BOAe KOjy nMpousBoAe Jbyau Mory Bapupatu. 3a notpebe
npojeKroBawa NOCTpojera 3a npeunwhaBatbe CTBOpEHa je jeaMHULA No4 Ha3sMBOM eKBMBAJIeHTHa nonynauuja
(EO), Koja oaparkaBa NPOCEYHY KOIMUMHY U KBaIUTET OTNaAHUX BOga Koje NpousBese jeAaH CTAHOBHUK Y jeAHOM
AaHy. KonnumHa 3arahera Kojy npoussoam jegan EO oarosapa:

1 EO =120-150 n/p oTnagHe Boae

1 EO =60 r/g opraHcke cynctaHue (BMNK5) 1 EO =11 r/g HykynHo 1 EO = 2,5 r/g MNToTan

BIK5 (6bnonowika notpeba 3a KNCEOHNKOM) je aHanNUTU4YKa MeToaa 3a ogpehrBare OpraHcKMx CyncTaHum Koje
cy noanoXkHe B6MOXeMMUjCKOM pasznaramwy y aepobHuM ycnosuma. [pyrum peumma: 6monoluka notpaxkma
KMceoHKKa n3pa>kaBa KO/IMKO je KNCeOoHMKa noTpebHo 6akTepmjama Aa yK/1oHe opraHcko 3arahere y oTnagHoj
BOAM.

Ha noctpojerbe 3a npeunwhaBare oTnagHUX Boga Mo npaBuy cy NpUK/bYYeHU U MHOYCTPUjCKN 06jekTn. 3a
npoueHy 3arahemwa kpeupajy ce Tabene kKoHBep3uje nomohy Kojux MOXeMO m3padvyHatu 3araheme Koje
ofroeapa ekBMBasrieHTHOM 6pojy CTaHOBHMKA.

Ha NpuMep:
Mpounseogra 1 ToHe peney pabpunum wehepa ogrosapa 45-70 EO.
Mponssoawa 1 M3 nuBa oarosapa 150-350 EO.
Npare 1 ToOHe Belwla y Belly ogrosapa 350-950 EO.

Mutarbe: Koje cyncraHue cagpske /byACKU YPUH U U3MET?

Ogzrosop: YpuH v deuec cy oTnagHu NPoM3BoAM byAcKor meTabonmama. YpuH ce NpousBoau GuaTpuparbem
KpBM y Bybpesnma, a ctonmua ce popmupa y aebenom upesy.

CacTaB /byackor ypyHa 1 cTonuue npukasaH je Ha cnenehmm cnukama. Ca ctaHoBuWTa npednthaBama
oTnagHuWX Boda, YpWH je BaxkaH n3Bop asota. C gpyre cTpaHe, dekanumje cy nssop pocoopa M opraHCKmMx
MaTepuja. OpraHcke MaTepuje NOTUYY M3 OCTaTaka XpaHe Koja ce y HallleM Tefny He Bapu y NOTMYHOCTK.

?

|} 4% HN""~NH,

! o
N
mocovina A Do N,
kreatinin H u—< )
kyselina mo&ova e e
ostatniionty (chloridové, sodné draselné,

amonné, ...)

— 96 % voda
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™ 25% pevne latky

anorganické latky

stfevni bakterie
odloupany epitel streva
nestravené zbytky potravy

—
—

™ 75% voda

? Nutarbe: [la M ce cacTaB OTNAAHUX BOAA Pas/IMKyje y PasMUyUTUM rpafoBUMa/NoKaLmjama Unm je ceyaa uctu?

. Ogparosop: OTnagHe Boae M3 gomahuMHCTaBa M ApywTBeHMX objekaTa (KaHanusaumja) UMajy NpubANNKHO UCTU
cactas. WTo ce TMYe MHAYCTPUjCKMX OTNAAHWX BOAA, CAcTaB OBAE BEOMA 3aBUCKM 0o, BpCTe MHAYCTpUje. Mpupoaa
3arahera CHaXKHO yTU4Ye Ha TEXHONOTUjy Koja ce KopucTu Ha MMOB.

? Nurame: WTa npunaga, a WTa He Npunaga Toanety?

-:}. Caset 3a TyMauewe: Y OBOM o e/bKy CaBeTyje ce Aa nocetuoue egykyjete o ToMe LWUTa He cnagay
'_| KaHanusaumjy, unm wita He Tpeba ucnywtaTtu y Toanet, yMUBaoOHUK unu nasa6o kop, kyhe.

. Oprosop: KaHanusaumja He yKibyuyje:

OCTauun XpaHe

oTnaa U3 KyxnkbCKUX CelKannua

MacTu 1 y/ba

XUTUjEHCKE NOTPENWITUHE — BAAXKHE U KO3METMYKE MapamuLe, NamyyHu wranuhu, nefeHe 3a jefHOKPATHY
ynotpeoby,...

®  KOMYHaJ/IHM OTMag,

®  XEMWjCKM OCTaLM, UM MOXKAA KUBA

3aHummuBo: bo>kuh je Kpumu4HO BpeMe Kaga je /iowa HaBUKa /byAu Aa curiajy orpoMHe
Kosiu4uHe y/ba y hybpe. Y/e npunaga y KOHmMejHepe 3a y/be u/iu 'y cabupHo gBopuwme.
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Murare: 3aWITo OBe CTBapKU He cnagajy y KaHanusaumjy?

OproBop: 3aTo WITO MOFy OWITETUTM WAM 3a4enNUTU KaHA/IM3aLMOHEe LUEeBU U onpemy y NocTpojery 3a
npeunwhaBarwe oTnagHux Boga. Ha npumep, macHoha ce TaNoXu Ha 3MA0BMMA KaHanu3auuvje, a Ha HOj ce
noTom XxBaTajy Apyre Heuuctohe (canBeTe, cpeacTBa 3a XurujeHy,...). To moxe A0BECTU 4,0 NOTNYHOr 3aYen/berba
ueBu, a oTNagHe BoAe Tafa Hemajy rae Aa ce ogsoge. He paau ce camo o ueBMma Koje Boae oTnagHy BoAay A0
noctpojera 3a npeunwhasare, moxe agohu Ao 3auensbera M y KaHaNM3aLMOHUM LeBMMa Yy Bawem gomy. Y
TAaKBOM C/ly4ajy, /IEK je BeOMa KOMIJIMKOBAH U HenpujataH. Nan, y chyvajy octataka XxpaHe, OHU MOTy Aa Uspprke
o6u/be NauoBa y KaHa/M3aumju, Koju mory aa npeHoce 60necTu U reHepasaHo Cy HenoXesbHU rocTu y rpagosuma
n kyhama, wrto oHpga Tpeba Aa ce pewn ucTpebberbem KaHanusaumje. Y cayyajy onacHUX marepuja u
XeMMKanja, NocToju onacHocT oa owTtehera TexHooruje NocTpojerba 3a npeunwhasakwe, noce6Ho 6uonoLukor
npoueca, Kao 1 o4 yrpokasara Jbyau Koju page Ha KaHa/M3auuju u Ha nocTpojemry 3a npeunwhasarbe.

PaposHanu: HajnosHamuju cnyyaj 3a4yen/bera KaHaiu3ayuje Mawhy u gpyruMm omnagHuMm
BogamMa je us J/loHgoHa 2017. HaroMmunaHu Mmamepujan je umao 250 Memapa u me>xak 130
moHa. busno je nompe6Ho 9 Hege/ma paga ga ce yk/1oHU. Ha eHrneckom je yak ckoBaH Ha3uB
"®am6epr" 3a oBo "Hacnaramwe'", Koje je Hacmaso og peuu "¢pam" - macm u "uyebepr" -
uyebepr, Ha YewkoM 6u ce Mor/10 HaaBeamu "mykoBeuy,".
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2.4.2 Tyt BOAE A0 NOCTPOjerba 3a Npeynwhasakbe 0TNaAHUX BOAA

i, CaeT 3a TymMaueke: OBae je o6po 3HaTU opak/ie oTnagHe Boae OTUUY A0 Baller NocTpojera 3a
:_l npeunwhaBarwe (U3 KOjuUX rpagoBa/NnoKanHMX oKpyra/onwTuHa), KOIUKO je (roauwitkbe U no
CeKyHAam), o4, KOUKO /byAun A,0/1a3U, KOJIMKO je ayra kaHanmsaumoHa Mpedka Koja A,0Boau Boay, KO/MKO je
notpebHo pa otnagHe Boae Aohy oo noctpojewa 3a npeunwhaBawbe. Mo>kete HanpaBuTU aHKeTy Mehy
noceTnouuMa o ToMe uuje oTnagHe Boae TeKy OBAe, rAe TeKy oTnagHe BoAe U3 HbUXOBE LUKOJEe N TaKo
pane.

Murare: Kako ce oTnagHe Boge ucnywrajy y noctpojerse 3a npeunwhasare otnagHux soga’?

Oprosop: OTNagHe Boge U3 3rpaja ce UCNyLWTajy Kpo3 LieBU Koje ce oTBapajy y Behe uesu ¢popmupajyhm
KaHanu3auuoHy mpexky. KaHanmsaymoHa mpexka je TPaHCNOPTHU CUCTEM KOjUM ce OTnagHe BoAe TPaHCNopTyjy
0/, MecTa rae HacTajy A0 mecTa rge ce npeunwhasajy. KaHanusaumoHa mpexka je nog3emHa, asim ce No OKPYraMm
NOKAOMNLUMA LWAXTOBA HA YIMLM BUAU KyAa uae.

KaHannzaumoHn cucteMm, OQHOCHO KaHanusauMoHa Mpeka, Moxke OUTM MpojekToBaH Yy pasnuynTnM
CTUNOBMMaA Yy 3aBUCHOCTM OZ, TOra Aa i1 Ce KaHanusaumja n KULLHMLa 04BoAe 3aje4H0. JeaMHCTBeHa MpeXka 'y
KOjoj ce, Kao LLUTO caMo MMe Kaxke, yKnamajy cBe oTnaaHe Boae 6e3 0631pa Ha lhUXOoBY BPCTY, O4HOCHO OTNaaHe
BOJE Ce YK/iamajy 3ajegHo ca kmwHuuama. KaHannsaunoHa Mpexka y Kojoj ce oTnagHe 1 KULWHULE ncnyLitajy
0[BOjeHMM NyTeBMMa M He Mellajy ce HasuBa ce 3acebHuM cuctemoM. OTnagHe Bode ce mcnywTajy y
NnocTpojeme 3a npeunwhaBarbe oTNagHUX BoAa, 40K CE KMLLIHMULLA UCnyLUTa, Ha NpuMep, Y BOAOTOK.

HepocTtatak jeguMHCTBEHE KaHanM3auMOHe Mpexe je HweHo npeonTtepeherwe TOKOM jakux Kuwia.
KanannsaumoHa Mpexa je NpojekToBaHa 3a MakCMMarsHy KomM4vnHy oTnagHMX Boga Kojy MoXKe ga 3agpxu, a
MCTO BaXM UK 3a MoCcTpojere 3a npeunwhaBare oTnagHMX Bogda. AKO ce rMpekopayu KarnauuTter
KaHanM3aLuuoHe MpexXke Unm NocTpojera 3a npeunwhaBare oTnagHMx Boga, oTrnagHa Boga Koja je ,ekctpa“
naga Kpo3 pembedHe KoMope AMpekTHO y BogoTok. OBa HenpeumwheHa oTnagHa Boga, Koja cagp>ku, Ha
npuMep, otnagHy Boay ns Toanera, 3arahyje nnoBHU nyT.

Onumja 3a cMarbere KOMMUMHE KULLHULE KOja ynasmn y KaHanmsauuoHn CUCTEM je LuubaHo 3apobrbaBakbe
kmwHuue. KuwHuga koja 6u ce cnmvBana TpOTOapoM, KOIOBO3OM WM, Ha MNpuMep, KPOBOM Yy KaHan,
npeycMepasa ce Tako fa AOoCMeBa y 3eM/bULLITE, FAe je MOTY UICKOPUCTUTU BUsbKe.

OcHoBHa wkona: Ca3Hajme KO/IUKO je yaa/beHa wkKoJsia U3 Koje cy A4ow/iu u ynopegume mo
ca gy>kuHoM KaHanu3ayuoHe Mpexke. Heka noroge kosuko he BpeMeHa 6umu nompe6Ho ga
omnagHe Boge cCmurHy Ha npe4yucmady. PasroBapajme rge u 3awumo ce Hasia3e waxmoBuU U3
KaHanu3sauuje (rnaBHU nymesBu). Moryhe je numamu 3a pa3He o6jekme u ypehaje
KaHa/u3auyuoHe MpeXke Ha Koje cy Hauna3u/u - Hajuewhe he noMeHymu KaHas, Mo)keme UM
pehu ga ce npaBu/IHO Ha3uBajy o4BOA U/U ryna.

Pago3Hanu: Ha ynuyama Hajuewhe Mo>xeMo cpecmu gBa o6jekma Koja ce 06U4YHo Ha3uBajy
skaHanomMm. Mo>xga cme npuMemusu ga Heku "kaHanu" umajy pewemky u oMmoryhaBajy Aa
Boga yhe. To cy kaHanu3sayuoHU ogBoAU, KOju ce makohe Ha3uBajy ryna. Aiu Heku omBopu
umMajy usnu caMo Masie pyrie uau yonwme HeMajy pyrne. To cy noksionyu KaHaau3ayuoHUX
waxmoBa koju omoryhaBajy npucmyn o6jekmumMa kKaHa/u3ayuoHe Mpexke. Y muma ce
Hajyewhe Kpuje npuk/byvyak, HeKa rnpomMeHa y npaByy KaHanu3sauyuje (npobujake waxma),
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u/suje y numamy peBU3UOHa OKHa Koja ce pegoBHO rnocmas/ba ga 6u ce 06e36eguo npucmyn
KaHanu3sayuju u heHo yuwhere BogoM rnog npumucKoM u crieyujasiHoM oripeMom.

Mutarbe: 3alTo KaHaaM3aumja cmpam’?

Oarosop: Pa3narakbem OpPraHCKMX jeaurberba Y KaHaANM3aUMOHOj MpPEXKM HacCTajy racoBM KOjuU U3a3MBajy jak
mupuc. o pacnafarba OPraHCKMX jeAutberba [0/1a3M Ha MecTMMa rge je cnab npoToK OTnagHux BoAa WM
Hen0BO/baH HArMb KaHanM3aumoHe Mperke. Pasfnarakbem OpPraHCKUX jefutberba Koja cafp)Ke CymMnop HacTtaje
cyndaH, Koju je otposaH rac. CyndpaH mmpulie Ha NOKBapeHa jaja.

MpoTok Basayxay kaHanM3aLuoHOM cUCTeMyY Takohe urpa 3HaudajHy ynory. AKo y KaHanmsaumju nMa A0BO/bHO
KMCEOoHMKa, 40/1a3U 40 TPY/beHa HA MUHUMYMY.

3a BpeMe jake KuLLe CBa TaNioXKeHa NpsbaBLUTUHA ce n3bauyje y kKaHanusaunoHy Mpexxy. [NpBum Tanac otnagHux
BOAa KOju CTUXKE Ha MPeYncTad je ctora BeoMa KOHLEHTPUCAH.

OcHoBHa wkoa: YyeHUyuMa Mo>keme gamu rnpocmop u numamu ga /iu cy ukaga ocemursu
Mupuc KaHa/su3sayuje u ca Yume 6u ra ynopegusu.

CLU: Cyn¢paH Beh mupuwe y KoHUeHmpauyujama og 0,5 nnm (yecmuya Ha MunuoH). Osage
Mo>keme numamu y4eHUKe 3a HaroBewmaj — wma oHU Muc/e, Ko/lUuKo MoJsieKy/sia Mopa Aa
uMa y KaHa/su3auyuju ga 6ucMmo ocemusu Mupuc cyngpaHa? OBo numamne he HaBecmu yyeHuke
Ha pa3Muw/bakbe U yrno3Hamu uUx ca HOBUM jeguHuyama fnrnM Koje ce 4ecmo Kopucme 3a
uspa>kaBake KoHUeHmpavuuje y CAL.

CyngaH gakne Mupuwe u3 KOHYeHmpauuje, kaga y Basgyxy uma jegaH Mosiekys cysipaHa Ha ABa
MU/IUOHa Mo/ieky/sia Basayxa (KuceoHuk + azom). Vinu npu cagpxkajy og 0,00005% cyngpaHa y
Basayxy. Aakne 0,5 mn cyngaHa y 1 M3 Basayxa.

Mutarbe: [la N1 HeKe }KUBOTUIbE XKUBE Y KaHANU3aumnju?

Oarosop: Y KaHanM3aLMOHOj MpeXKu MMma nauoBa, bauarbem ocTaTaka y otnag obesbehyjemo nm ns3Bop xpaHe.
M3 Tor pasfiora, MOry Ce YakK M Pa3MHOKaBaTW Y HEKUM rpafoBuma. Y nponehHum 1 NeTHhuM Meceuyma Aonasu 4o
HUXOBOT UCTpebs/berba, Kada ce Yy KaHa/iM3auMOoHy Mpexy MocCTaB/bajy OTPOBHE 3aMKe Kako 6u ce nmonynaumja
NaLoBa o4p)KaBasia Ha pasymMHOM HMBOY. XybeK ce KopucTu 3a ucTpebsberbe NaLoBa - 3aMKKW 3a XpaHy NorogHe 3a
BNaXKHe cpeguHe. OHe cagpske, Ha npumep, npessne, BPALIHO, KYKYpy3, YOKOMaAy, MacT MU aKTUBHY CyNcTaHuy
aHTUKOarynaHc.

MawuoB ce YecTo rpeLumn 3a nayosa. [ayos nMMa ceeTnmnje KP3HO, Behu je, uMa Kpahu pen og Tena v Bosv BlaxKHo
okpy>Xere. [Jok nauoB MMa A0 LLpHO-CUBO KP3HO, OH je MambKn, anun My je pen Ay>KW o4, Tefla U He BOIN BIaXKHY
cpeavHy.

MuTtare: Konuka je Temnepatypa y KaHanusaumnju?

Oparosop: TemnepaTypa KaHanusalUMoHe BoAe Yy KaHanu3aumju 3asBucu og roamiirber aoba, kpehe ce og 8 ao
20 °U.

Mutarbe: KakBor je 061MKa KaHanunsauuja?
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. Oparosop: MNonpeyHn npoduam KaHaansaumje Mory UmaTtu pasnmumte obanke. OCHOBHU 06UK je KpyskHW. [lpyru

06/11K je oBanHM 06/IMK, KOjU je uaeanaH 3a yjegHauyeHe oasoge ca ¢nyktyupajyhum npotokom. Mpodun ycTa ce
KOPUCTU Kada Huje A0BO/bHA BUCUMHA OTKPUBKE.

? MuTarbe: O KojUx MaTepujana je HanpaB/beHa KaHaiM3aLUMoHa Mpexa?

. Oaprosop: KaHanusaumoHa mpexa mopa 6utn usrpaheHa of martepujana Koju cy OTNOPHM Ha abpasujy,
KOpO3ujy, XeMUKanunje 1 MMKPOBHO aAenoBarbe. 3a U3rpadrby KaHa/iM3aumMoHe MpeXKe KOPUCTU ce KameH, 6eToH,
nuseHo reoxhe, 6a3ant, KaHannsaumoHa umrna (3B0Hapu) UM NaacTuKa.

Pago3Hano: Y usrpagrmu KaHa/iusayuje paHuje cy kopuwheHe crneyujasiHe KepaMu4ke
yurne, mako3BaHe 3BOHacme yurse. Ped je o BeoMa mBpAuM orekama og crieyujasiHe rauHe,
Koje ce ABa nyma neky y yur/iaHoj nehu y pegykyuoHoM rnaameHy. Cmape Mpexke 3a Yaparne
Mory ce Bugemu, Ha npumMep, y Pumy (bopym PomaHym) unu y lNpary, rge ce Ynas 3a cmpaHue
omBapa HeKO/IUKo nyma roguwme (kogq Cmaporpagckor acmpoHoMcKor cama). Osge je
Mmoryhe yhu y criojHy koMopy, Koja je usrpaheHa npe Buwe o4 cmo roguHa.
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2.4.3 TMocTpojerbe 3a npeynwhasare OTNaAHUX BOAA

i, CaeT 3a Tymauemwe: OBaj aeo Tpeba ga ce cactaBu Tako Aa oarosapa BalueM cneunPuyHoMm
:_l noctpojewy 3a unwhewe. Y cnegehum naparpadmma here Hahu onwte onucaHe Kopake 3a
TpeTMaH oTnagHux Boaa. 3a KOHKpeTHUje o6jalubere nojeauMHauYHMX TEXHONOIMja Koje ce Hanase y
BalUeM NOCTpojery 3a npeunwhaBaktbe, MoXKeTe KOpUCTUTU nornaesbe 3. Onuc texHonoruja NMMNOB. Oso
nornae/be je 3aMULL/bEHO KAao TaKo3BaHWU KaTasor, N3 Kojer Mo>kete nusabpatu camMo genose Koju BaM
oAroBapajy y UHTepnpeTauuju eKcKyp3auje.

MuTare: [ae n Kako ce yncTe otnagHe soae?
Oarosop: Ha noctpojerby 3a npeunwhaBarwe oTnagHUx Boaa.

KaHannzaunoHa Mpexka noBoan oTnagHe BOAe A0 MOCTpojera 3a npeduwhaBame oTnagHWUX Boaa, rae
no4ynre bMxoBo npevnwhaeare. Mane konn4ymnHe 3arafherba MoOXXe cama NpMpoaa O4MCTUTU, OBaj NPOLLEC Ce
HasmBa camoumwhere. ocTpojerbe 3a npevnwhaBamwe OTNAAHMX BOAA KOPWUCTU MUCTE MPUHLUMNE Kao W
npupoga, camo LUTO MM CTBapaMo onTMMasHe yC/I0BE Aa Ce OHU oA4Bujajy LUTO je 6p>xe Moryhe.

HauunH Ha koju he ce Boga npeunwhaBaTth pasnuvkyje ce y 3aBUCHOCTM 04, KOHKPETHe nokauunje, 3aBUCHO 04
TEXHO/IOrnje KOjoM je NoCTpojere 3a npevnhaBame onNpeM/beHo, BPCTe OTNasHe BOAE Koja ce ynumBa, Kao n
KoNn4nHe BoAe Koja ce npevnihaga.

AKko je Moryhe, oTnagHa Boga npoTuMYe KpPO3 MNOCTpojerbe 3a npeuynwhaBawe rpaBmTaumjoM, OAHOCHO
rpaButaymMoHmm nagoM. OBO je noce6HO NOBO/BLHO Y Noreay NoTpoLUHE efleKTpUYUHE eHepruje. YwTeaehemo
eHeprujy Kojy 6ucmMo nHave KOpUCTuUamM 3a pag nymnu.

MpBO, MOpaMo YK/IOHUTM BENMKE NpeaMEeTe KOju NyTajy y BOAM UK Ce Hanase Ha gHy. To moxe 6utu, Ha
npuMmep, Kamere, Nnecak, octaun xpaHe UM BnaxHe Mapamumue. OBM NpeaMeTu ce yknarajy Ha HauuH ga ce
NMPOTOK BOAE YCMOPU 1 Aa ce NpsbaBLUTUHA TanoXKn Ha AHO (LW/byHaK, MeCKO/I0B) UK Aa Ce yXBaTW Ha pPeLLeTKe
nnu cuta (NpocTopuja 3a yelwsbare). [lopen HaBegeHux objekarta, y BOAW Cy NPUCYTHE U HepacTBOpeHe
opraHcke MaTepuje Koje ce 3axBaTajy y TanoxHuuymma. OBaj ucTanoXXeHu MaTepujan, Koju ce Hasumea
npuMapHu Mysb, UCNyMMNaBa ce paaun game obpage y ynpasmbake My/beM. Taga y Bogm ocTaje 3araheme Koje
HUWje BMO/bMBO rOSIMM OKOM, OAHOCHO pacTBapa ce y BoAu.

PactBopeHo 3arahewe Moxe y oapeheHoj Mepu ykoHUTUM BakTepuje U gpyre MMKpoopraHm3me M3 Bone
(akTMBauUMOHM pe3epBoap). TexHUUKW, cakyrn/batbe OBUX BakTepuja ce Ha3nBa aKTUBHU My/b, a MpoLec
unwhema ce Hasnea 6MonoLwko umwherse.

70 CaBeTt 3a Tymauemwe: lMpenopyumbnBo je npunaroantn Ayo6uHy onmca 6monollkor TpeTrmMaHa

=?] ortnagHux Bopa LW/bHOj rpynu. Y HacTaBKy HyAMMO BapujaHTe NpeMa HUBOY cayLuanaua.

3llU: Ha nocmpojery 3a npevyuwhaBake omnagHux Boga AP>KUMO oBe 6akmepuje Kao
JKUBOMUH€ y 300/10WIKOM Bpmy. bpuHeMo o huMa cmBapajyhu um ogroBapajyhe ycnoBe 3a
>KuBom u gajyhu umMm omnagHe Boge kao xpaHy. OBage y3rajaMmo HeKo/1uko Bpcma 6akmepuja.
Koju ycnoBu cy um nompe6Hu 3a >xuBom? 3aBucu og HUX0Be npupoage, Hekuma je nompe6Ho
MHOro Basgyxa 3a >xuBom, AOK ApYyru yeHe kaga yonuwme HeMajy Ba3gyxa. 3a40Bo/bHe
6akmepuje >xuBe 3ajegHo U cmBapajy mako Masie rpagoBe, Koje MU Ha3uBaMo fnaxy/buyama,
MHO>Ke ce u huxoBa nonysiayuja pacme.
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CLU: AKmuBHU My/b cCe cacmoju og MuUuKpoopraHu3ama, Koje ogp>kaBaMo y nompe6Hoj
KO/IUMUHU Ha nocmpojerwy 3a npedyuwhaBawe omnagHux Boga. MukpoopraHusMu y
aKmuBHOM MYyJ/by YK/by4yjy 6akmepuje, npomo3oe (6ybpere, MeKywuyu, pakoBu), Memasoe
(pomudepe, HeMamoage, UpBU), Kao U N/IeCHU, I/bUBE U KBacuye.

CaBem 3a mymaudere: OBge 6u 6usio g4o6po [4a geyu rnokakeme HeKe C/IUKe MoMeHymux
MUKpoopraHusaMa U/su BUAEeO CHUMaK, Ha npuMep Ha Mo6u/iHoM mesiepoHy, ga He 6yae
caMo gyrayko o6jawmere. [lopea mora, Moxeme nogcmahu geuy ga numajy csor
HacmaBHuUKa 6uoJ/ioruje y Wko/u 3a gogamHe uHgopmauyuje.

bakmepuje cBojum mMmema6o/1u3MoM mpaHcpopmMuwy 3arahere u3 omnagHUx Boga, 04HOCHO
3arahewe UM cay>Ku Kao xpaHa. Pas/siukyjeMo HeKosluko Bpcma Gakmepuja rpema HUXOBOM
mMemabonu3My. bakmepuje Koje okcugupajy opraHcku cyricmpam (opraHompogHe), 6akmepuje
Koje okcuaupajy aMoHUja4yHU a3o0m U HUMPUMHU a30m y HuUmpamHu a3om (Humpuoukyjy),
bakmepuje Koje peayKyjy HumpamHu a3om y racoBumu a3om (geHumpu@ukyjy) u bakmepuje Koje
akymynupajy Behy konu4uHy ¢oceopa (nonu-fl) y ceojum henujama. lNojegquHayHUM Bpcmama
bakmepuja cy nompebHu ogrosapajyhu ycnoBu KuceoHuKa 3a HUXOB Memabosuzam -
okcugupajyhum 6akmepujama je nompebaH KUCEOHUK, peayKyjyhum 6akmepujama, ¢ apyre
cmpaHe, mrompebHU Cy yC/10BU MpakmuyHo 6e3 KuceoHuka. 360r mora ce yc/10BU y MOCMpPOojery
3a npe4uwhaBare omnagHuUx BoAa Membajy mako ga ceaka Bpcma 6akmepuja Moxke Aa paau CBoj
nocao. bakmepuje >xue 3ajegHO y naxy/buyama, pa3MHoO)XKaBajy ce u rnnoBehaBa ce HuUxOBa
KO/IUYUHAa U/lU KOHUeHmpauyuja y cucmemy.

PapgosHanu: lMocmoju cmasniHa >kecmoka KOHKypeHuuja 3a pecypce (,xpaHy*“) usmehy
nojeguHux Bpcma opraHu3amMa y akmuBHOM Mys/by. Hajsuwe he ce pasMHO)xaBamu
6akmepuja Koja Mo>ke ga gobuje Hajsuwe eHepruje nog 3agamuM yc/ioBuMa, u mako he
noyemu ga AOMUHUPAa U ucmuckyje oHe Marwe ycrewHe. Paznuyume rpyne 6akmepuja koje
pa3srpahyjy pasnudume Bpcme 3araherwa yecmo cMampajy nomryHo pas/iudume ycsioBe
ugeanHumMm. lNopes mora, BehuHa 6akmepuja Mo>ke ga npepaanu ,,xpaHy” Kpo3 passiudyume
Memab6bonuyke nymesBe. Ha npumep, y npucycmBy KUCeOHUKa, OHU YK/akbajy OpraHcKy
Mamepujy kopucmehu mako3BaHO aepo6HO gucare, aslu ako KUCEOHUK Huje 4ocmyriaH,
Mory ga npebauye cBoj mMmemabosiuzaM Ha MHOIMo0 Make KOPUCHY AeHumpugdukayujy.
OpraHusmMu yBek ,,o4abupy*“ npouec u3 Kojer gobujajy Hajuwe eHepruje nog AamuMm
ycsioBuMa. Y nocmpojekhumMa 3a mpemmaH, mMehymum, 4yecmo cy HaM rnompebHe u
6akmepuje Koje cnpoBoge Ma/lo XpaH/bUBUX peakyuja u 36or mora crnopo pacmy. Tpygumo
ce 4a uM cmBopuMo wmo 6osbe ycsi0Be u Ma3uMo ux. TunudaH npumep cy Humpugukyjyhu
opraHu3Mu, 3a Koje npaBuUMoO pe3epBoape 3a pereHepauyujy ca BUWKOM KUCEOHUKa, r4e Mory
Aaa ce ,,ogmMmapajy‘“ u,,cBape“ ycknaguwmeHe cyricmaHuye.

OpraHusMu akmuBHOI My/ba Cy 3aucma MUKPOCKOIMCKU, HUXOBa Be/u4YUHa ce Kpehe of
AecemuHa 40 jequHuya Mukpomemapa. 3a pepepeHuyy, jegaH MukpomMemap je MuiuoHuUmMu 4eo
mMempa. OBU Masiu opraHU3Mu Mory Aa nporymajy camMo mase Mosekyne xpaHe. Mehymum, BehuHa
3arahuBayva y Bogu je MHoro Beha. lNa kako 6akmepuje mory npobaBumu oBe Behe Heyucmohe?
Ha 6u mo ypagune, 6akmepuje kopucme rnocebHe xeMukasiuje 3BaHe er3soeH3uMu. EH3umu cy
cyricmaHue Koje ybp3aBajy usiu ycriopaBajy xeMujcke peakyuje. Y cayyajy 6akmepuja akmuBHOr
Mys/ba rioMayke UM rpoyec Koju ce Ha3uBa xuaposnusa. [lpe¢ukc ,,er30”“ 3Ha4yu ga oBe eH3uMe
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ocni06ahajy 6akmepuje us cBor menay okosuHy. Ciu4Ho je nayky Koju ybpusraBa cBoje npobasHe
CoKoBe y MyBYy yxBaheHy y MpeXxy. YMecmo MyBe y nay4uHu, y OBOM C/1y4ajy uMamMo omrnagHe Boge
y pesepBoapy. Lyru monekysu 3arahiuBa4a ce gese Ha Marbe Mosiekyse y3 nomoh ersoeHauma. OHU
cy Beh goBo/bHO Manu ga ux 6akmepuje npuxsame yHymap cBojux hesnuja u mamMo ux gasbe

o6pahyjy u Bape.

3aTtnM BGakTepuje HacTaB/bajy Aa ce TanoxXe y pe3epBoapuMma, rae ux tpeba ogeojutn og npevnwheHe Boge.
Baktepuje y naxymuuama (unn y wuxosmm "rpaguhuma") nonako TOHy Ha AHO pe3epBoapa. MopaMo aa
BpaTuMo BehunHy 6akTepmjay npouec ga 6ucMo ounctunm tekyhy otnagHy sogy. OBo je HenpekmaaH npoLec u
He MO>KeMOo cebu NpuyLLITUTM Aa YekaMo [a U3pacTe HOBa NyHOoMNpaBHa KynTypa MUKpoopraHmaama. M nowwto
ce MUKpoopraHmamm 3amcta 6p30 pasMHOXXaBajy, HEKM Of WX Ce yKnakajy U3 npoueca 36or ,3anmxa“ um
ynyMnaBajy y ynpae/barbe My/beM Ha fasby 06pagy.

Ha Bpxy TanoxxHuka je npeumwheHa Bofa Koja ce nNpenmea Npeko MBMLa UKW Y NMOTOMN/bEHY OA4BOLHY LEB U
OTUYE N3 MOCTpPOjera 3a npeunwhaBamwe Hasag y npupoay (Ha npumMep, y BogoTOK).

Pago3sHanu: [oBopumu o0 akKmuBHOM My/my caMo o0 6akmepujama je BesIUKO
nojegHocmasB/ber€e. Y cmBapu, akmuBHU MY/b je 4,€0 MUKPOKOCMOC ca 6e36poj paznuyumux
Bpcma 6akmepuja Koje A4OMUHUPAEjy Yy HeMy, a/u ce rnopeg HUX Ha/la3e U Buwu
MUKpPOOpraHuU3Mu Kao wmo cy pa3He npomo3oe, MemamMopgpe, mpenaBuye, xeJIMUHmMU,
pomudgepu unu rpurse u, nosg MNOrogHUM ycsioBuMa u Ha ogpeheHum mecmuma, u opraHu3Mu

Koju akmuBupajy pomocuHme3sy Kao Wwmo cy ajire.

:}. CaseTt 3a TyMauene: OBge je 0,o06po ynosoputu noceTmoue Aa osa Boaa Huje 3a nuhe! U ymecHo
'_l je o6jacHuTM 3awiTo.

MuTare: [a nu je BoAa Koja M31a3un U3 NOCTPojerba 3a npeunwhaeakbe oTNagHMX Boda NUTKa?

Ogrosop: OBako npeunwheHa BoAa je fLOBO/BHO YNCTa Aa He 3araf)yje NnoTok noBehaHOM KOJIMUYMHOM OPraHCKUX
maTtepuja, asoTa u docdopa, anm Huje 3a nuhe! CanyHo je Kao Boza 33 nuhe AMPEKTHO M3 peKe WM JIOKBE.
BakTepuje Koje mory Aa usasoy npobneme ca Baperem MOPajy Ce YKJIOHUTU U3 OBE BOAE.

MuTamre: [ae ce npomssogmn Boaa 3a nuhe?
Oprosop: Ha nocTpojery 3a npeumwhaBare Boge 3a nuhe. LWTo je jow jeaaH ypehaj y kome ce Boga 3a nuhe

npounssogun o4 soae nNnpupoaHOr nopekxkna.

2.4.4 KBa/NUTET M KOHTPONA OTMNAaAHMX BOAA

"7~ CagerT 3a TyMauewe: MiMa MecTa pa ce HaBepfe y Koju BOA0TOK ce ynuBa npeunwheHa Boga v Koja

| je, Ha npuMep, KNaca KBanuMTeTa 1 4a /i je NPOTOK Y NOTOKY A,0BOJbaH.

AKO MMaTe A0CTYMHY MO6GUIHY aHanUTUKY (NX coHaa, TECTOBM Karn/bMuaMa,...), MoOXKeTe Aa HaTepaTe noceTmoLe
[a npoBepe KBanuTeT edyeHTa.
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MuTtare: Kako ga casHamo Aa je npeunwheHa otnagHa Boaa y peay?

Oparosop: KBanuTeT oTMLakba ce olekbyje Ha pa3nnyute HauuHe. Hajnakwe je Kopuctutu vyna (Bua, Mmpuc) —
WCKYCHM pafHMLM NamTe KaKo 04804 HOPMAJHO ,M3rnesa”, ako ce HewTo npomeHu (6oja, NPOBUAHOCT, KONMYMHA
JbYCKMLLA, MWUPWUC), Tpaxe y3poK. Jow jeaHa nomoh cy OHMAjH coHAe W aHanuzatopu (Ha npumep, Mepere
amMoHMjaKa, HUTpaTa, 3amyheHocTn, ¢ocdarta,...), ann cy Beoma ckynu (Buwe of, AeceTMHa Xu/baga [0 CTOTMHA
xupana L3K no kKomagy), na ce KopucTe Ha 3ancTa BEJIMKMM NOCTPOjerMma 3a npevniwhasake. Mory ce Kopuctutu
M npeHocuBe coHAe M "TecToBM Kansbuua', rge ce 6oja nopegu ca ckanom 6oja. HajtauHuje je oapehuBatrbe
CyncTaHumM y nabopatopuju.

Mutarbe: Kakas KBanuteT Tpeba ga uma npeunwheHa otnagHa soaa?

Oprosop: KeanuteT epnyeHTa M3 noctpojera 3a npeuvwhaBarbe nognerke 3aKOHCKMM Nponucuma. Yewwku
nponucu oaroeapajy 3akoHoAaBcTBY EBporcke yHuje. MpaHuue cy NOCTaB/beHE KaKo 3a rpaHuue nojeamnHayHmux
jeanmerba, Tako M 3a edMKaCHOCT yKakbakba NojeaMHavyHMX MmaTepuja Ha NocTpojersy 3a npeunimhaBatbe oTNaaHnX
Boda. HMBO rpaHunua ce cTeneHyje npema BeMYMHM NOCTpojera 3a npedvnwhasare, WTo je Behe nocrpojere 3a
npeumwhaBakbe, TO Cy rpaHULE CTpoXKe. TayHe rpaHuLUEe 3a NocTpojera 3a npeumwhaBarbe oapehyje HaaNeKHU
OpraH, a CBaKo NocTpojetbe 3a npeuymwhaBarbe MOXKe WMMATU HE3HATHO Apyrayunja orpaHuderba. KBanuter
npeunwheHe Bode KOja UCTMYE MOAJIEKE HE3aBUCHMM MpoOBepamMa Of, CTPaHe Hag/eKHWX opraHa, Ha npumep
YelKe WMHCNeKUMje 3a KUBOTHY CPeAMHY, HaA/ieXXHUX 3a Body, UTA. AKO ce NMpeKopaye rpaHuue, onepaTtepu
nocTpojerba 3a npeunwhasame nnahajy KasHe.

Y ummy Mepemna KonmumHe npevnwhere otnagHe Boae, Ha nsnasy n3 ypehaja 3a npeunwhasarse yrpahyjy ce
Mepera npoToka npeunwheHe Boge. Hajuewhe ce 3a mepere NpoTtoka Boge kopucTu Mapcxann kopuTo ca
CEeH30pOM HMBOA.

Y HekuM BogoTOLMMA (peke, noToum) ebnyeHT U3 NOCTPOjera 3a npednwihaBare je oArosopaH 3a BeNmMKu 4eo
Tekyhe Boge. NocToje n cnyyajeBn Kaga je KBanuteT edryeHTa M3 nocTpojerba 3a npednwhasare Behn op,
KBanuTeTa Bode y nnoBHoM nyTty. OrpaHuuyerba KOje je ogpeauna ynpaBa 3a BOAe Ce Memajy y nornegy
Kopuwhera Boae HU3BOAHO (pekpealja unu 3axeaTtare Boae 3a nuhe).

3LU: He ommepehyjme oBe hake nojeguHocmuMa 3aKOHCKe perysamuBe, 40BO/bHO je pehu
Aa npeqyuwheHa Boga Mopa Aa ucrnyHu ogapeheHe napaMempe KOHUeHmMpauuje yr/beHuKa,
aszoma u ¢pocopa npe Hero wmo yhe y peKky u aa y Hoj He cMe Aa rnjiyma Besiuka Ko/lu4uHa
HepacmBopeHUXx Mamepuja.

Cpegma wkona: OBUM y4eHUyUMa MO>KeMO gdemasbHuje o6jacHUMuU Kako @yHKyuoHuwe
Yy30pKOoBaHe U Mepetre Mpomoka Boage.

Papgo3Hanu: AKo je HeKO BeoMa 3auHmepecoBaH Aa ca3Ha orpaHu4Yera 3a ucrnywmame
omnagHux Boga, Mo)keme ra ynymumu Ha Ypeg6y 6p. 401/2015 36. 3aHum/muBa
Kapakmepucmuka y 3aKkoHogaBcmBy je yBohewe agBe rpaHuuye "mM" u "n". Cum6on "m"
O3HauyaBa MakcuMas/iHy HenpeheHy rpaHuyy, a cum6os "n" je 403Bo/beHy rpaHuUyy, Koja ce y
oapeheHOoj KOIUYUHU y30paka omuyaHa MoJKe rpeKkopavyumu y 403BO/bEeHOj MepU.

Mutarbe: Koje cy onuuje 3a gasbe npeumwhaBarbe Kako 61 Boga 6una jow ymctmja?
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Oarosop: Boga ce y oapeheHum caydajesuma npepahyje T3B. TepumjapHUM TpeTMaHOM (MeXaHWYKo W
61onowKo npeunwhaBarbe ce MOXKe Has3BaTW NMPUMMapPHUM U CEKYHAAPHMM), WTO Beh yK/bydyje cneumjanmsoBaHe
MeTode AM3ajHMpaHe 3a npunarohasBarbe CNeundUUHUX WMHAMKATOpa KBa/iMTeTa BOAE KapaKTepUCTUUYHUX WAU
3HaYajHUX 3a AaTy npeuynwheHy Bogy UK peunnujeHTa.

TepunjapHu/ TpeTMaH ce CBe BULLE MPpUMeEtbyje Ha MocTpojersnuMa 3a npeunwhasarbe oTnagHUx Boga, 36or
nocTerneHor NooLUTpaBatba rpaHuLLa Koje ce He MOry UCNYyHUTK KopulihereM caMo NPUMapHOT U CeKyHAapHOr
TpeTMaHa.

TepumjapHe MeToge uuwhema ykbyudyjy Ae3nHdpekunjy, MeMbpaHCcKe TEXHOMOrnje, XEMUjCKO TanoXKeme
docdopa nnm pmuntpauymjy Kpos €noj akTUBHOT yrba. [Jpyrm pevrma, oBO Cy MeTode BO4OBOAA.

3LU: Ako Bawie nocmpojere 3a npedyuwhaBare HeMa HUjeg4HY o4 mexHo/10ruja mepyujapHor
mpemmMaHa, oHAa je A40BO/bHO Ha Kpajy ApeHa)ke pehu ga he ce 3axmeBu 3a npeyuwheHum
omnagHuUM BogamMa rnocmerneHo nosehaBamu u 36or mora he ce Ha nocmpojewy 3a
npedyuwhaBake nojaBumu gpyre mexHoJsioruje.

3aHummuBo: 2024. roguHe 6uhe o6jaB/beHa HOBa gupekmuBa EBporcke yHuje o mpemmmaHy
omnagHux Boga, koja he gpaMamu4yHO nmoowmpumu rpaHuue XpaH/bUuBUxXx Mamepuja y
ucnywmeHUM omnagHuUM Bogama.

2.4.5 byayhHocT ynwhema

Mutarbe: Kako he nsrnegatn TpeTMmaH oTnagHUX Boda y HapeaHUM roguHama v geueHujama?

Oarosop: Ha HeKMM npeuncTaumma y ceeTy Beh nocroje TepumnjapHu U KBapTapHU TPETMaHK, ogHocHo ciegehu
HMBO Npeunwhasama, Kaga U3 NOCTPojerba 3a Npeunwhasarbe U3nasm KBanmMTeTHa Boga. Mehytum, oBa Boga BuLwe
He uae camo y BoaeHu nyT. 360r BUCOKOT KBanuTeTa, Moryha je erosa peuuknarka (noHosHa ynoTpe6a).

Mutarbe: 3a WITa ce MoXKe KOPUCTUTU peLuKanpaHa Boga?
Oarosop: Heke og moryhux ynotpeba peumKkanpaHe BoAe YK/byuyjy:

e HaBoArbaBake M MOJLOMNPMBPEAA — HaBOAHbaBatbe GaluTa, rpafcKkor 3eneHuna, rond TepeHa u
No/bONPUBPELHUX NOBPLUMHA

®  UHAYCTPUjCKe NpUMeHe —ynoTpeba y pasHUM MHAYCTPUjCKMM NPOLLECMMA Kao WTO cy Xnahere nau
nparbe

® 03e/lertaBatbe — BeLTauyKa MHOUATPaUMja K Nyrerse jesepa U GoHTaHa

Y 6ypyhHoCcTM he 6UTK BENUKM NPpUTUCAK Ha KBANMUTET UCNYLUTEHUX OTNAAHMX BOAA, HE CaMO ca CTaHOBULUTA
XpaH/bUBUX MaTepuja, Beh n Mmmkposarafmeava Kao LUTO Cy OCTaLM N1eKOBa, FeHM OTMOPHOCTN Ha aHTUBNOTHKE,
MuKponnacTuka, necTUUMAN UTA,.

LLnpom ceeTa, Ha3MB MocTpojetba 3a npeuviihaBare oTnagHMX Boda (Ha eHrneckoM) ce Beh Mewa y
nocTpojere 3a Mennopauujy Boge y cnoboaHoM Npesoay, 04HOCHO MecTo rae o6HaB/baMo Boay.

Pago3Hao je: y Be3u ca omnagHuM BogaMa 4Yecmo cCe roBopu O MmMaKo3BaHUM
Mukpo3arahuBayuma. OBO je WUpPOK rnojaM Koju yk/by4dyje cyricmaHuye Kao Wwmo cy ocmauyu
/ieKoBa, XOpMOHU, MUKpoOI/lacmuka, necmuyugu, cyricmaHuye us npoussoga 3a /IU4Hy Hery,
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Heke cyricmaHuye Koje ce kopucme y uHgycmpuju. OBo je wupoka rpyrna cyricmaHyu Koje ce
jaB/majy y omnagHuUM BogaMa y BeoMa HUCKUM KOHUyeHmpauujama. HuBo hUxoBor yKiarwaka
Ha nocmpojeruMa 3a Yyuwheme je passuyum, yBek 3aBUCU 04 KOHKpPemMHe cyrncmaHue.
HbuxoBo yknaware je makohe KOMM/IUKOBaHO YU€HUU0M 4a Cy HhUXoBe KOHUyeHmpauuje y
omnagHuUM BogaMa BeoMa HUCKe. 3a hUxoBO epukacHuUje eluMUHUcame, y 6yayhHocmu he
6umu nompebHO AgonyHuUmMu MexHoJIoruje rnocmpojeka 3a npevyuwhaBamwe
crneyujasnu3zoBaHUM ¢alamMa, Kao WMO Ccy HarnpegHa XeMujcka okcugauyuja, copnyuja Ha
aKmuBHOM YI/bY U C/1.

2.5 Mpuua o cyncraHuaMa u eHepruju nobmnjeHNM U3 oTNnagHUX Boga

-:}. CaserT 3a Tymauemwe: Kapa npnuarte oBaj oge/mak, MopaTte 3aucTa aa ysbyanTte yuecHuke, jep y
:_l APYLUTBY joLU YBEK MOCTOj/ Be/IMKa CTUITMa y Be3u ca TpeTMaHOM oTnagHux Boga. Jbyau cxeartajy
noTtpeby 3a npeunwhaBawkeM oTnNagHUX BoAa, anm To CXBaTajy caMO Kao HeOoMnxoaHocCT. YuecHMUMMa
Mo>KeTe NpeacTaBUTU HOBM Norieq Ha OBy CTpaHy CTBapu —y NocTpojewnmMa 3a npeunimhaBsambe MOXKEMO
[0o6UTH BpegHe cyncTaHue NpuankoM umwherwa oTnagHNX Boaa, HNpP. akTUBHU My/b ce CMaTpa oTNnaaomM,
ann ce MoXKe nocMmartpaTtu M Kao BpepHa cumpoBumHa! Cam Mym MMa ognmuyHa cBojcTtBa hy6pema,
nocteneHo ocnob6aha xpaH/buBe MaTepuje, a Takohe nomarke ga 3em/bullTe 3agp>ku Boay. [abom
o06papgomM Mysba MOXKEMO [,06UMTU eHeprujy (HNp. npepaaoM 6mnoraca) Kao n efieMeHTe cagprkaHe y My/by —
yrnaBHoM jegummera ¢pocdopa m asora.

OTnagHe BoAe cagpyke HEBEPOBATHO BEMKY KOMMUMHY pas3nnymMTUX CyncTaHum n eHepruje. Ha npumep, ako
rnocMaTtpamo Bapere YOBEKA, BENMKN [lE0 MaTepUMja N3 XpaHe Npenasny oTnagHe BOLE, jep Halle Bapete Huje
MOTMNYHO CaBPLLUEHO M HE MOXKEMO Y NMOTMNYHOCTM Aa MUCKOPUCTMMO CBE CyNCTaHLe.

3LU: CaMmo cyMupajme cyncmaHue Koje ce Mory go6umu u3 omnagHux soga u ¢pokycupamu
ce Ha ynompe6y My/ba Ha Nno/bonpuBpegHOM 3eM/bUlumy U/iu Cra/buBakmy.

Cpegma wkosna: Cmapuju y4vyeHUUU MOry AgemasbHuje ropopumu o aHaepo6Hoj
cmab6unusayuju u manoxxkemy pocpopa.

3aHum/muBo: Onuwume Agemas/bHO pas/iudume Bpcme caropeBawa (nuposusa,
racugukayuja), Koju cy npousBogu oBAe U HaBegume 6uoyr/be Kao nepcrneKmMuBHY
cyrnncmaHuy. Y oBy rpyny cnaga u mema npepage 6uoraca y 6uomemat. Tpe6a HanomeHymu
Aa cy Heka nocmpojera 3a npeduwhaBarwe y EBponu (Yyak uy Yewkoj) Beh eHepremcku
caMogoBO/bHa, U/IU 4YaK Mpou3Bode BuUWeE eHepruje Hero wmo mpowe 3axBaspyjyhu
A0BO/bHOj Mpou3Bo4r U 6uoraca.

? Nurare: Koje cynctaHLe Moxemo Jo06uTH U3 oTnagHux Boaa?

. Oprosop: Peanme cynctaHum Koje cmo y moryhHocTM ga gobujemo us oTnagHux BoAa:

e QOpraHcke cynctaHue, H, M,....
o Myn

e EHepruja

e (OcTtano - mactu, uenynosa

e |lI/byHaK, necak
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Pago3Hanu: Y npowsocmu, pekasuje cy ce yrsiaBHOM Kopucmusie y no/bornpuBpenu Kao
hy6puBo. Hekaga ce ypuH kKopucmuo Kao cpeacmBo 3a Yuwhewe, cmapu PummaHu cy
Kopucmusu ypuH 3a usbesbuBarne 3yba. TkaHuHe cy 6usie Hamor/beHe YpUHOM rnpe 6ojera
Aa 6u 6oja 6una mpajHuja. YpuH je makohe 6uo Ba>kHa cCUpOBUHa 3a rnpousBogry 6apyma.
Namem ce kopucmuo 3a mpemupare Ko)ke, Ko)Xkapu cy y KapaHaMa umasiu maKko3BaHe
nucoape 3a npuKkyn/bare ypuHa.

Mutarbe: Koje cyncTaHue ce U3aBajajy U3 BoAe TOKOM MmexaHWuKor npeynwhaBarba Boae?

Oarosop: Y MexaHWYKOM Aeny noctpojerba 3a npeunwhasarbe oTnagHWXx BoAa A06Mjamo LW/baky, necak,
W/bYHAK, y/ba MU MaCTM U3 OTNagHMx Boga. OTnaum Cy XUTMjEHCKU HENOKe/bHW, U3 TOr pas3nora ce oanarky Ha
AernoHuje nam cnasbyjy y cnanMoHumuama. JegaH cTaHOBHUK npoussee y npoceky 5-15 nntapa KpxoTuHa roguiirbse.
Mecak M WbyHaK cy Takohe XUIMjeHCKM HenoxesbHW, anu ce nocae TpeTmaHa MOry KOPUCTUTWU, Ha Npumep, Y
rpaheBmnHapcTBy. Y/ba U MAcTM ce KopucTe y aHaepobHoj cTabuamnsaumnju n 3aTum ce U3 ux npoussoam buorac
KOjW Ce MOXKe KOPUCTUTU 3a eHeprujy.

MuTtare: Kako ce xpaH/buBe maTepuje yKaarbajy M3 oTnagHux soga’?

Oarosop: 3a yknarbatbe OBMX e/leMeHaTa KOPUCTM Ce HEeKO/IMKO BMOIOLIKMX Mpoleca Koju ce oasujajy y
aKTMBALMOHOM pe3epBoapy NocTpojerba 3a npeyniwhasarbe.

YKnarbare yribeHnKa

e OKcuaaumja opraHCKMX maTepuja AejCTBOM MMKPOOPraHM3ama y npucycTey KMCEOHMKa [0 Yr/beH-aMoKcmaa
1 Boae. Yr/beH-gumokena je 6esonacaH rac Koju usnasu y atmocoepy.

Yknarwate asota — HUTpudpukaumja n geHntpudukaumja

e A30T ynasu y oTnagHe BoAe Yr1IaBHOM U3 YPUHa.

e A30T ce yKnarba KpPo3 ABa npoLeca: HUTpuduMKaumja n aeHntpudukaumja.

e Tokom HuTpubdUKaumje, HUTpUPUKyjyhe BakTepuje oKcMAMPajy aMOHMjyM jOH MPEKO HUTPUTA Yy HUTpaTe.
ToKkom OBOr npoLeca pesepBoape je NOTPebHO MHTEH3MBHO MPOBETPABATH, jep Ce TOKOM OBOr npoueca
TPOLIM BE/NMKA KONMUYMHA KUCEOHMKa. Aepalija je eHepreTcku, a caMum TUM U GUHAHCUJCKM 3axTeBHa.
Aepaumja ce ogBuja y3 nomoh AyBa/bKM U eflemeHaTa 3a aepaumjy, Koju ce Hanase Ha AHy pesepBoapa.
[JyBasbKa ybauyje Basayx y oe efiemeHTe. M3 enemeHaTa HakHaAHO M3nase ¢puHU mexypuhu.

o Tokom aeHuTpuduUKaLmje, HUTPATU ce NpeTBapajy y rac asota. Ha Kpajy, a3oT (6e3onacHK rac Koju YNHWU OKO
78% atmocoepe) HecTaje U3 Halwe Boge, ucnywTajyhu y Hawy atmocdepy. Tokom aeHuTpudUKaumje,
OPraHCKM YI/beHUK U3 OTNAAHWUX BOAA ce Takohe Tpowu.

e AKO NOCTOjM HeAOCTaTaK OPraHCKOT YI/beHWKA Y 0TNAAHOj BoAW, NoTpebHO je Ha pe3epBoape HaHeTU CNOJbHU
cynctpaT (Hajuewhe meTaHon) — GakTepuje TaZa KOPUCTE CNO/ballbbK CYNCTPaT 3a meTabonnsam HUTpaTa y
racoBuTH asorT.

e 360r fOBO/bHO OPraHCKOr yr/beHWKA, 0OMYHO NOCTOjU pe3epBoap y Kome ce aeHuTpudmKaLumja oasuja npe
HUTpudUKaumje. MU3mehy pesepBoapa TaZa pagu YHYTpallkbM peuuKaax, rae ce Aeo OoTnagHe BoAe U3
HUTpMdMKaLmje ynymnasa Ha3ag y AeHUTpUOUKaumjy, TaKo Aa ce HUTPATU HacTaau Npu HUTpUdUKaLmju
TPaHCNOPTYjy Y AeHUTPUbMKaLMjy, F4e cy yCAOBM NOrOAHM 3a HUXOBO YKAakake. HanomeHa: oBaj oge/bak
MOe 3Ha4yajHO Ja Bapupa Yy 3aBUCHOCTM of chneuubuyHor xemujckor uuwherba. Mpunarogute
WMHTepnpeTaLmjy CBOjoj TEXHO/I0TMjU, a NocebHo cBojoj Nybanum. [letasbaH onuc yknakbakba a3oTa Moxe 6utu
BeoMa 36yhyjyhn U KOMNIMKOBaH 32 OCHOBHE, a/IM YECTO U CPeaHe LKoNe.
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Yknamare pocdopa —XeMUjcko Tanoxeme Uam nojayaHo 6MonoLLKo ykiatame docdopa

o ®docdop ynasum y otnagHe Boae u3 dpekanuja, U3 UHAYCTPUjCKUX NEPUOHULA (LO3BO/BEHO UM je @ KopucTe
docdaTHe geTeplieHTe), 3 Tabneta y MallmMHama 3a nparbe cyoBa.

e  dochop ce MOXKe YKIAOHUTU U3 BOAE XEMMUJCKUM TaNIOKEHEM MU MOjayaHUM GMONOLWKMUM YKIakbatbeM
docdopa nomohy nocebHMx GakTepunja Koje akymynupajy ¢ocoop.

MuTarbe: [a M ce racoBm CTak/ieHe BaluTe NPOM3BOAe TOKOM yKNakbarba XpaH/bUBUX MaTepuja?

Oarosop: MpUAMKOM aKTMBauUMje HacTajy racoBu cTakneHe 6awTe: yr/beH-AMOKcMA (Npov3BOA YKAatbakba
OPraHCKOr Yr/beHWKa), a30T-oKcuz (HacTaje TOKOM HUTpUPUMKaLMje) U, Ha HEKMM MeCTMMa Ca M3Y3eTHO HUCKOM
KOHLEHTPALMjOM KMCEOHMKA, MEeTaH. A30T-OKCMA M MeTaH MMajy 3HaTHo Behu edpeKaT cTakneHe bawTe of yr/beH-
Anokcmaa. OctTanm racosBum cTakaeHe baliTe HaCTajy TOKOM MPON3BOAHbE €1EKTPUYHE eHepruje 3a MOroH MalliMHa Ha
nocTpojery 3a npeunwhasatse.

MuTame: LWTa je My/b ca CTaHOBULWTA yNpas/batba My/bem?

Oprosop: My/b je oTnagHM npoussog, npeunwhasarba OTNAAHUX BOAA, KOju npeactasma 1-2% 3anpemuHe
npeunwheHe Boge, ann je y rwemy KoHueHTpucaHo 50-80% npsBobuTHor 3araherba cagpskaHor y [OTOKY Yy
noctpojerwse 3a npeunwhasare oTNagHUX Boda. TpeTMaH M npepaja My/ba MMa 33 LUWb MUHUMUIUPaHE
HEraTMBHUX YTULLAja Ha KMBOTHY CPeAuHy U 3apassbe sbyan. Ca my/bem ce BaBUMO Ha pasAnyUTe HauMHe, KOoju
3aBMCe 0f] Be/IMYMHE NOCTPOjerba 33 TPeTMaH.

Ha noctpojery 3a npeunwhasakbe oTNAaAHMX BOAA CaKyn/baMo My/b U3 ABa pe3epBoapa. [pBo yKAakbamMo mMy/b 13
Ta/lOKHUKA, KOjU Ce HasMBa NPMMapHM Mys/b. HakoOH Tora yknakbamo My/b M3 TasIOKHMKA, KOjU ce Has3uBa
CEKYHAAPHMM MAN CYBULLIHUM. MelwaB1MHa NPMMapHOT U CEKYHAAPHOT My/ba Ha3nBa ce CUPOBU MyJb.

3LLU: Ako Bu u y4yecHuyu npeheme ca ogBoga Ha ynpaB/bake My/beM, 406po je ga ux MoOHOBO
Ha nojegHocmas/beH Ha4UH nogcemume wma je My/b U ogaksie 40/1a3U.

CLU: Ca oBOM rpyrnoM y4yeHuUKa ugeasiHo je ga ce Ha rnoyemky yrnpaB/bakha My/beM MoKpeHe
Aebama o moMe Koje cyrcmaHue ce Hasase y My/by U wma UM ce MOo)XkKe gecumu,
nokywasBajyhu ga gohy Ao Apyrux cyrnncmaHyu ocuM opraHckor 3arahemwa. My/m cagpku
MewaBUHY OpraHCKUX U HeopraHCcKuUx cyricmaHuyu, Boge U pa3HUXx moKCU4HUX Mamepuja Kkao
wmo cy mewku Memasnu, fnecmuyugu, ocmauu JieKoBa u/lu MnamoreHu u Aapyru
MUKpoopraHu3mu.

3aHummuBo: LleHa npuxBam/buBor mpemmMaHa My/ba ogroBapa npubnuxkHo 50%
orepamuBHUX MPoOWKOBa mMpemMaHa omnagHux Boga. Ha mamum nocmpojewuma 3a
npedyuwhaBake He ucrn/lamu ce uMamu yrnpaB/bakb€ MY/bEM.

Mutarbe: Kako ce my/b obpahyje y manmum noctpojerbnma 3a npeunwhasarbe?

Oarosop: AHaepobHa cTabuausauuja ce He gewasBa HA MaAMM MocTpojersMMa 3a npeynwhasarbe 360r
HeZ0BO/bHE NpounsBoAtbe 6Moraca. To 3HaYM Aa ce My/b 06MYHO MAM aepobHo cTabunusyje Uan oasoan, UK ce
TEYHOCT TpaHcnopTyje y Behe nocTpojere 3a npeunwhasarbe. TOKOM aepobHe cTabuamsaumje, MyJb Ce UM OCTaB/ba
Ay)Ke Bpeme Yy aKTUBaUMOHOM pe3epBoapy, UAK ce NymMna y pe3epBoap 3a rasvpaHu my/b. HakoH oaBoatbaBakba,
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My/b Cce MOXe TpaHcnopTosath y Behe nocrpojere 3a npeunwhasatrbe, rae ce 3aTMm NPeHoCU y pesepBoape 3a
aurecrop.

? MNurame: Kako ce Mmysb 06pahyje y Behum nocTpojersuma 3a TpeTMaH KOju MMajy ynpaB/bakbe My/bem?

.

. Ogpgrosop: Ha cpeatbMm U BEAMKMM MOCTpojerbMma 3a npeuynwhasarbe Hajuewhe ce Kopuctu aHaepobHa
ctabunmnsaumja mysba (MM aHaepobHa aurectvja). Y my/by je KOHUEHTpMCaHa BesnKa KOAMYMHA npBObMTHOr
3araherba cagpaHor y Hagonasehoj otnagHoj Bogu. Y Behum noctpojerbMma 3a npeunwhasarbe, Aeo osor

3arahera ce npeTsapa y buorac y pesepsoapurma 3a Bapere (Kpo3 aHaepobHy cTabunmsauuijy).

TokoM aHaepobHe cTabunusaumje, My/b Ce cakyn/ba y pe3epBoapuma y KojuMa je orpaHuyeH npucTyn
KNCEOHUKY (=aHaepobHa cpeguHa). Y 0BMM pe3epBoapuMa, CyrncTaHue cagp)kaHe y My/by Ce pasnaxy y3
nomoh nocebHux bGakTepuja (MeTaHoreHe 6akTepuje) 3a npousBoary 6uoraca. lNpema TemnepaTtypu y
pe3epBoapuMa pasnmkyjeMo mesodpunHy (35 °Ll) n tepmodunny gurectujy (55 °LL).

HakoH wTo My npohe Kpo3 pe3epBoap 3a Bapewe, OH NocTaje cTabunmsoBaH My/b, LUTO 3HAUM A Yy HheMy
BuLE He 6 Tpebano ga ce ogBuja UHTEH3MBHA CMOHTaHa pasrpaama. Y aHaepobHoj aurectujm, npnbnan>xxHo
NosioBMHa CyBe MaTepuje Mysba ce npeTBapa y buorac.

CLU: NMpouec Bapera ce makohe HasuBa aHaepobHa cmabunu3ayuja. bakmepuje cagp>kaHe
y My/by nocmerneHo Memabosuwly opraHcke cyricmaHuye y jegHocmaBHe wehepe u
azikoxoJsie, a 3amuM y yr/beH-4UOKcUA, BOGOHUK U MemaH. MewaBuHa racoBa npou3BegeHux
Yy OBOM rnpoyecy Ha3uBa ce 6uorac u cacmoju ce yr/iaBHoOM oA YI/beH-AUOKcU[a U MemaHa
(oko 60-80%). Ypehaj y koMe ce 6uorac npemsBapa y moriomy u e/IeKmpu4Hy eHeprujy
HasuBa ce KoreHepayuoHa jeguHuya. buorac ce kopucmu 3a MOroH Momopa ca
YHympauwHUM caropeBakeM uiu myp6uHe. CaropeBawe 6uoraca npoussBogu morsiomy u
ucmoBpeMeHo rnokpehe reHepamop Koju NpPou3Bo4uU e/ieKmpu4Hy eHeprujy.

PapgosHanu: [lMopeg yr/weH-guokcuga u MemaHa, aHaepobHa cmab6bunusauyuja makohe
npousBogu aMoOHuUjaK (aMOHuUjakK) u cysigpaH, Koju cy racoBuU jakor Mupuca.

3aHummuBo: MemaHoreHe 6akmepuje cy Mo pa3Bojy BeoMa cmapa rpyna 6akmepuja,
nojaBusne cy ce npe 3,5 munujapgu roguHa (cmapocm 3emMspe je 4,5 munujapgu roguHa). Y mo
BpeMe y amMocgepu Huje 6uno KuceoHuka, a 3em/buHa ammocpepa je nogcehana Ha
AaHawry BeHepy. Nopeherwa pagu, guHocaypycu cy ce rnojasusu rnpe 250 MusiuoHa roguHa,
a yoBek npe 2,8 musiuoHa roguHa. Ako je oca 0 cmBapare 3em/me u 10 cagawHocm, maga cy
ce MemaHoreHu rnojaBu/siu y mayku 2.22, guHocaypycu Ha 9.44 u yoBek Ha 9.99).

? nNurame: Kaksa je ynotpe6a crabunmsosaHor my/mba?

Oarosop: Ynotpeba cTabunmMsoBaHOr My/ba 3aBMCKU 04, eroBor Keaanteta. OBaj My/b CE€ MOXKe NMPUMEHUTH Ha
No/bONpPUBPEAHO 3eM/bULITE 3axBasbyjyhun cBojum HybpMBHMM CBOJCTBMMA, jep CaLPKM BEJINKY KONNYMHY OpraHCcKe
maTtepuje, docdopa n asoTa. Takohe ce MoXKe KOPUCTUTM Yy MOCTPOjerbMMa 3a KomnocTuparbe. [pyrn HaumH
npepage je TepMuMyKka 0bpaja, Koja yK/bydyje caropeBarbe, NMUPOAN3Y WAM racuduKauumjy. TOKOM Nuposnse
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dopmupajy ce nMpoaunsHu rac (cuMHrac), y/be U 4YBpcTM octaum (buoyr/be). [laHac ce YMHKU aa je Buoyr/be Beoma
obehasajyha cyncrtaHua Koja, Ha npumep, nosehasa 3a4piKaBatbe BOAE Y 3€M/bULLTY.

MuTakbe HaHoOLLEeHa cTabnnnMsoBaHOr My/ba Ha NO/bLONPUBPEAHO 3EM/BULLITE je C/TOXKEHO jep, C jeaHe CTpaHe,
3HaMo ga je My/b BpegHo hybpuBo, anuv ca gpyre ctpaHe Moxke 61UTH M3BOp HM3a 3arahreaya, Kao LLUTO Cy TELLKN
MeTanu, ocTauu nekosa, NaToreHn MUKpPoOOpraHnM3aMu (HNp. canMoHesna) U NOCTojaHe OpraHcke martepuje.
[akne, My/b KOju ce HaHOCK Ha MOJ/bOMPMBPELHO 3EM/bULLTE CBakako Mopa 6uTK y cknagy ca 3aKOHCKUM
nponucuma. 3aKkoHcKa perynatmea npaTtn He caMo KBannTeT Mysba, Beh 1y KOjoj KONMUYUHU U TOE Ce My/b MOXKE
NPUMEHUTN. TEXHNYKM je HEONXOO4HO MMaTu YrOBOPEHE NO/bONPUBPEAHMNKE KOjU MMajy AOBO/BHO KanayuTeTa
3a cknaguwiTere Mysba, jep ce 3embuite Hybpm HEKONMKO nyTa roauvluke, anm NpPou3BOAHa My/ba je
KOHTMHYMpaHa.

CLl: Ako cme BU U y4eHuUyu uManu gebamy o moMe Koje cyricmaHuye cagp>ku My/b, MoO>Keme
nokywamu ga HacmasBume numarmem o wuma. Llima oHuU Mucne - rge ogsna3u My/b o4
yuwherwa u rge 6u morao ga ce game kopucmu? CmabunusoBaHuU My/b ce Kopucmu y
noswonpuBpenu 36or kopuwhewa hHybpuBux cBojcmaBa HeOPraHCKUX U OpPraHcKux
XpaH/bUBUX Mamepuja cagp kaHux y kemy. [la 1u nocmoju pusuk og kopuwherma My/ba Ha
mepeHy? (caMo rnojeaHOoCMaB/bEHO)

3aHum/buBo: Moryhu pu3uk og HaHowela cmabu/lu3oBaHOr My/ba Ha MO/bONPUBPELHO
3eM/buwime je cagprkaj Mukpo3larahuBsaya y Mysmy. Mehy mMukposarahuBayumMa Koje My/b
cagp>ku cy Mukporiacmuka, rnecmuyugu, eH4oKpUHU gucpyrnmopu u ocmauyu JieKoBa.
Ynpkoc HUCKOj KOHUeHmMpauuju, oBe cyrncmaHye rnomeHyujasiHo Mory uMamu HeramuBHe
egpekme Ha >KUBOMHY cpefuHy U 34paB/be /byAuU. 3aKoOHOZ4aBHU napaMempu 3a kopuwheme
My/ba Ha [MO/bOMNPUBPEAHOM 3eM/bUWImMy o06yxBamajy MUKpo6uosiowKe Kpumepujyme
(canMoHena, E. yo/nu u eHMepPOKOKe) U orpaHu4vyera cagpkaja mewkux Memarsna,
nonuxaopucaHux 6ugeHuna u NONUYUKIUYHUX apoMamuy4YHuUX cyricmaHuyu.

leHu ommnopHocmu Ha aHmubuomuke makohe ce Mory Hahu y My/my, Koju ce 3amuM MOXe
npowupumu Ha gpyre 6akmepuje.

TexHosoruje koje ce Mory Kopucmumu 3a mpemupare My/ba YK/byYyjy U nupoausy uau
racugukayujy, rae ce ropuBo rpousBoau u3 myswa. Hnp. y cyceaHoj Hemaukoj, Hajyewhu HavyuH
rnocmyrama ca My/beM je HeroBo crasbuBame. Mysb ce usiu criaspyje 04BOjeHO y crieyujasiu3oBaHoj
crasiuoHUyU, usiu ce Mewa ca ApyruM Mamepuja/ioM U crnaspyje 3ajeaHo, HMp. y craiuoHuyu
omnaga, e/fiekmpaHu/moriiaHu uiau yeMeHmHoj nehu.

Y My/my ce cknaguwmu Besiuka KonuyduHa ¢ocpopa koju ce u3 Mysba Moxe 4O6UMU MepMUYKU
(oropaBak pocpopa u3 nenesia HAKOH caropeBaHa My/ba) Uslu XeMUjCKU (Ma/ioxKeHe).

? MNurame: Kako ce HacTanu 6uorac Kopuctn?

. Oparosop: buorac ce caropeBa y KoreHepauMoHO] jeANHULM KOja U3 Hbera NPou3BoAM TONIOTY U eNeKTPUYHY
eHeprujy. TonioTa ce KOpPUCTM 33 3arpeBarbe pesepBoapa gurectopa. lMpousBeneHa eNeKTpuMYHa eHepruja ce
KOPWCTM Ha MOCTpojerby 3a Npeunwhasakbe, HNP. 33 pag NyMNU UKW aepalumjy pe3epBoapa 3a akTUBMpPaHbe.
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Lpyra moryhHocT Kopuwhemwa 6mnoraca je werosa padunHaunjay 6uometaH. buoMetaH nMa KBanuUTeTE CNNUHE
NPMPOLHOM racy 1 MoXKe ce nymMnaTm y Mpexy racosoga.
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2.6 MNpuuya o myanmMa Koju Boge padyHa O KaHa/iM3auMUOHOj MpeXXn n paae Ha
nocTpojemwy 3a npeunwhasarwe oTnagHUX Boaa

_/. CaBet 3a TymMauewe: BehunHa /mbyaum HeMa nojMa KO/IMKO je TEWKO YKNOHUTU U TpeTupatu
E KaHanusaumjy n KoJIMKO je jbyau Ha pa3/IMunMTUM nosmuujamMa yk/byueHo y oBaj npouec. M3 Tor
pa3nora npenopy4vyjeMo ga eKcKyp3unjy o6oratute noMmmbakbeM /by Koju paae y KaHanmsaumjmu niam Ha
nocTpojewy 3a npeumwhaBarwe Ha ogropapajyhnm mectmuma. NoeehaweM 3Hawba 0 OBMM no3unuujama
moryhe je noBehatm HMBO nepuenuuje 3Ha4vyaja OBMX 3aHMMaka, ajiM U MHTepecoBawke 3a HBUXOBO
npoyuyaBawe. OBge je Moryhe HaBecTu Kako he ce pasBujati noTpeba 3a oBUM npodecujama n Kako he
ce, Ha NpMep, NPOMEHUTU cafprkaj paaa nojeAnHUX 3anocneHux (HNp. NpopayyH yr/beHU4YHOr oTUcKa,
avrutanHu 6nmnsaHay nocTpojeta 3a npeunwhasakwe oTnagHux soga unuv ECI ussewtaBamwe).

YKnarare 1 TpeTMaH oTnagHmx BoAa je KOHTUHYyMpaH NpoLec Koju ce He MoXKe jeHOCTaBHO 3ayCcTaBmTU. Tako
na cBe GYHKLUMOHMLLE M Aa LLeo NpoLec He CTaHe, TO KOLUTa MHOro TpyAa M paga MHOMMX /byAn pasnnvmnTnx
npodecunja. lMNMojeanHavHe npodecuje npaTe jeaHa Opyry u jegHa 6e3 pgpyre He Moxe aa PyHKUMOHMLLE.
KaHannzaunoHy MpeXy K nocTpojerbe 3a npeudnwhaBarbe OTNagHWX Boda BUAMMO Kao jedHy Ao06po
nogmMasaHy MalluHy.

KaHanuzaumoHn cucteM je notpebHO penoBHO MpoBepaBaTV Wy Clydajy KBapa WAM 3advern/bema
Np/baBLUTMHOM, MOpa ce NonpPaBUTU MU OUNCTUTU. Npernes KaHanM3auMoHe MpeXke BPLUW BOAOMNPUBPEAHM
TEXHMYap CreumjanM3oBaH 3a AWjarHOCTUKY MpexXke kopuwhereM cucTemMa KaMepa Koju ce nmocTaB/ba Ha
noyeTak npernefaHe nokauuvje n Kamepe ce Boae Kpo3 LeBoBog NnoMohy Aa/bUMHCKOr ynpasmava. Y cnyyajy
OTKpVBaHa HapyLleHe NponyCcT/bUBOCTU LLEBU, KOPUCTU Cce unLhere MI1asHMLOoM N UCNyMnaBarbe MaTepumjana
nomohy KamnoHa 3a Ynwheme nog BUCOKMM NpUTUckoM. OgHeaBHO NOCTOje Yak U APOHOBM KOju ayTOMaTCKM
nete Kpo3 KaHanuaauujy v BpLle notpebHa Mepera. [NMonpaBke 1 ynwhemwe BpLUe onepaTUBHU MOHTEPU U
pyKoOBaoLM crneunjanHor kaMmmoHa 3a umwhere KaHanusaumje.

Ha noctpojewy 3a npeunwhapamwe oTnagHux soga y ¢oyHKUMjKU je BuLe ypehaja, Ynjum pagoM AUPEKTHO
yrpaB/bajy UHXerepwn BogonpuepenHe onpeme. OBM pagHuum o06e36ehyjy pag MallMHa M TEXHONOLLKE
onpeme un 06e36ehyjy HbMxoBy MNyHY (PYHKUMOHANHOCT W pepoBaH npernen. Ogp>kaBarbe W MonpaeBke
enekTpuyHe onpemMe ob6aeajy onepatnBHu eniekTpnyvapu. Pag nocTpojema 3a npeunwhaBare oTnagHMx Boga
je KOHTMHYMpaH, 360r Yera je HeonxoAaH CTaslHM HAA30p Had NpoLuecKMa Ha NOCTPojery 3a npevniuhaBame,
Koju 06e36ehyjy ancneyepu (KoHTponopu). lncneuepm nocmaTpajy nanase ns onepawmje Ha MOHUTOpUMa U
KOpMCTE KOHTPOJIHM CUCTEM 3a KOHTPO/y paja nocTpojera 3a npedmwhasamwe oTnagHux sBoga. [ucnevepwm
paney cMeHaMa Tako aa je 06e36eheH 24/7 Haa30p NoCTpojetba 3a npednthaBambe.

Kpo3 nabopartopujy ce npatm KBanuTeT OTNagHMX BOoAa U pPasnmMumnTn pesyntatn npoueca npeumwhaBara
oTnagHux Bopa. 3arnocneHun y nabopaTopujmn obpahyjy y3opke U BpLUe XeMujcke, MUKPOOBMOoLLKe W
xngpoburonollke aHann3se. Y3opuu ce cakyrsbajy U TpaHcnopTyjy y nabopatopujy noMmohy y3opkoBaua.

TexHonor je oaroBopaH 3a UcnpaBHO pyHKLMOHMCAE NOCTPojera 3a npevnwhaBare oTNagHUX BoAa U
KBanuTeT npeunwheHe oThnagHe BoAde Koja m3na3v. Ha ocHoBy pesyntata aHanusa un3 nabopaTopuje,
BPEAHOCTM ca COHAM, aHann3aTopa 1 Mepaya NPoToKa Ha NOCTPOojery 3a NpeunwhaBatrbe, OLEHYje NpoLec
unwhema 1 Npunarohaea nogeLlaBama nojeanHauyHux ypehaja kako 6u ce 06e3begmo HecMmeTaH pag n gobap
KBanuTeT Tekyhe Boae.

KoHTponHu cncteM npoBepasajy U passujajy UT cTpydrsaun. MHTepecaHTaH CeKTop je n cTBapame Tako3BaHUX
onrutanHmux 6nmsaHaua nocTpojera 3a npeudnwhaBare oTNagHMX Bogda nomohy cneuwnjanmaoBaHor
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codTBeEpa, KOju Hanase NpPUMeEHy, Ha MpUMep, y TecTUpaky pasnnuUTUX HeyobuuajeHux cuTyauuja unm
onTMMM3aLUmju paaa.

Y nocneare BpeMe pacTe MHTepecoBate 3a npahere KapbOHCKOr OTUCKA W ApyrvMx napameTtapa Koju ce
oAHOCe Ha yTuLaj onpeMe Ha >KMBOTHY CpeauHy, a caMMM TUM U NoTpeby 3a 0BUM CTpy4rbaumnma 13 obnactu
BoAOMNpUBpPEaE.

M3 rope noMeHyTor cnucka 3aHMMara BUAW ce Aa Ha npeuunctady oTnagHMX BOAa MOXE [a ce 3anociu u
pagHUK ca cepTUdMKATOM O CTPYHHO] CIPEMUN Y BUCOKOM CTPYYHOM CMPEMOM.

OcHoBHa wkona: CamMo cyMupajme 3aHUMara U nokywajme ga ux Haeegeme 3a yucmepHe
U MawuHe y KojuMa ce HhUx0B rnocao obas/ba, kako 6u umasiu wmo 6os/be npegcmany o 4amoj
npogecuju.

Cpegma wkosa: 3a cmapuje y4eHUKe nocmoje onyuje rge Mo>keme ga ce wkosyjeme 3a
3BaH€ mexHoJiora Boge - yHusep3umemu ca ¢pokycoM Ha sogy (BLULIXT, BYT, BLLIB).

UHkBu3umopu: OBge je Ha BaMa ga rnoHeceme pa3He rnpegmMeme ca KojumMa oBe npogecuje
paage: Kymuje 3a y30pke, UHCMpyMeHmMe, MepHU YU/IUHAap 3a UHA4EKC My/ba, KaMepy umg,.
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2.7 LUeHaBope

LleHa Boge je uecTa TeMa y MegmjuMa m jaBHMM pacnpaBama, anm Mano Ko 3anucTta 3Ha Kako ce obpayyHaga
yKymnHa LieHa BoAe M KONMKO TpyAa 3anpaBo KowTa Npomn3BoaHa Boge 3a nuhe v npednwhaBarbe oTnagHUX
Boga. YecTo /byam 3amMuLLbajy fa ce Boga 3a nuhe MoXke yamMaTh AUPEKTHO ca M3Bopa, Koju je becnnartaH, a
OHpAa ce nokpehy pacnpaBe 0 TOMe ga BogonpuepenHa npeny3eha sapahyjy orpomMaH HoBal, 04, OHOra wiTo je y
npupoamn 6ecnnatHo. Huje Tako! M 3aT0 je BaxkHO yno3HaTU feLly Kako HacTaje LeHa BoAe, 04 Yera ce OHa
CacToju M KOMKO cy PMHAHCKjCKM 3aXTEBHM NPOLLECU NPOM3BOAHE BOAE 3a Nhe n npevnwhaBara oTnagHmnx
BoAa.

YKynHa ueHa Boae ce cacToju o4 ABe cTaBKe, KOje ce 30By BoAa W KaHanmsaumnja. BogHa HakHaga je HakHaga
3a Npoun3Boamy BoAe 3a nuhe U beHy A0CTaBy A0 Haller goma (notpoluady). KaHanusauwja je HakHaaa 3a
yKnarare oTnagHe Boae U3 tbeHor n3Bopa (Hnp. ua goMahmHCcTBa) N heH HakHaAHW TpeTMaH.

LleHa Boae je perynucaHa, o4HOCHO KpenpaHa npema npasuanma koje je ytepamno MmHmnctapcteo ¢uHaHcuja
Penybnuke Yewke. OBa npaBuna gedumHMLLy o4 KOjUX CTaBKM Ce€ KOHadHa LEeHa MOXe, a LiTa He MOoXe
cacTtojaTu 1 KakaB npoduT Mory ga 3agp>ke BogoBoaHa npepyseha. LleHa Boge ce axkypupa cBake roguHe.
BnacHuk BogonpuepegHe MHGPaCTPYKType MMa KOHaYHy pey y Kpempatby LEHE.

LleHa Boae = oa06peHU TPOLLKOBMU + pa3yMHa 8,06uT + gp>kaBHU HaMeTHU

- MPUXBaT/bUBM TPOLLKOBU (Mpumepw):
o npubaebare/N3HajM/bUBabE, pecTaypaumja U MogepPHU3aLUMja BOLAONPUBPELHE UMOBUHE
O NOTPOLWHA eNeKTPUYHE eHepruje, XxeMMKannja, KOHTPoAa KBanuteta Boge (nabopatopujckm pag)
uTa,.
O TPOLWKOBM OAp}KaBakba M Nonpaske
O nnaTe 3anoc/eHux Koju obesbehyjy nocnosarbe, KOPUCHUYKY NOAPLLKY (yroBaparbe, pakTypucatse,
peknamauuje)
- pasymHy gobut
o Koje perynnwe MunHuctapctso ¢puHaHcuja Yelwke
O MaK. 7% ynoseHor Kanutana
- OprKaBHM HameTn
o nNAB
O HaKHage 3a UcnylwTare OTNnagHMX Boga
O HaKHage 3a y3MMatbe CMPOBe BOAE 0f, KOje ce HakHaAHO NpounsBogu Boga 3a nuhe

3LU: Camo o6jacHume nojMoBe Boge U KaHanu3auyuje. U ynopeagu ueHy jegHor iaumpa soge u3s
yecMe y ogHOCYy Ha Apyre ueHe, HNp. paawupaHy Bogy, KOKa-Ko/y, cramkuwe umg. 3a 60o/by
npegcmaay Konuko je 1M3 Boge, 4obpo je pehu ga je mo ucmo kao u 500 ¢psrawa og ABa
aumpa.

ClU: Ynopegume ueHy Boge ca APYruM MmMpoOWKOBUMa — Ha fpumMep, ca UeHoM cmpyje,
Hemdnuk-a, MeceyHUM mesie poHCKUM padyyHOM umy,.

Pago3Hanu: [la onuweM gemasbHuje og yera ce cacmoju yeHa Boge - rnojeguHa4dyHuUx cmaBku
Koje cy my yK/by4deHe.

MuTtame: Koja je 6una npoceyHa ueHa Boge y Yewkoj 20247
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. Ogrosop: 2024. roanHe npoceyHa UeHa Boae (KaHanusaumja + Boga) 6una je 125 3K no m3. MNpoceyHa ueHa
Boge je 6una 63 3K no m3, a npoceyHa UeHa KaHanausaumje je 6una 59 LU3K no m3.

3a 6oy naejy, NnpeacraB/baMo M KOHBEP3M|y LIEHE 3a jeaaH nuTap Boge. [poceyHa ykynHa LeHa Boge 6una je
0,125 U3K no nutpy, oa dera je npocedyHa ueHa Boae 6una 0,063 LI3K no nutpy, a npocedvHa LeHa
KaHanuzaumje 0,059 LISK no nutpy.

? Murare: la Au je Boaa U3 cnaBuHe ckyna?

. Oprosop: Haj6osbu 04roBop Ha 0BO NUTakLE je YNopeauTn Heunjy NoTPOLUHY BOAE Ca OCTa/IMM TPOLLKOBUMA U
LEHOM BOJE M KaHanu3auuje Ha gaTom nogpydjy. Ha npumep, npeacras/bamo nopeherbe ca NpoceyHoM LeHOM
Boge y Yewkoj us 2024. rogune.

MpoceyHa noTpoLlHa Boge 13 yecMe no ocobm y Yewkoj je oko 90 nutapa gHEBHO.

EHOBHUK:

? Murare: [la n he ueHa Boge 6UTK

1 naH 90 n 5,67 LISK LI3K 5,31 10,98 LI3K
1 Mecel 2,700 n 170,1 3K 159,3 LI3K 329,4 LI3K
1roanHa | 32,850 n 2.069,55 LU3K 1.938,15 LI3K 4.007,7 U3K
1 paH 360 n 21,24 LI3K
1 Mecel, 10,800 n 637,2 LU3K
1 rognHa 131.400 n 7.752,6 LI3K

HUXKa aKo CBM MOYHEMO Aa WwTeamMmo soay?

. Oprosop: He, cmarberbe MoTpoLtbe BOAE A40BOAM A0 noseharba LeHe Mo MTPy, jep je BeNMKM 4e0 TPOLWKOoBa

Yy uHAycTpuju Boae dMKcHU. Ha npumep, HUje BUTHO Aa nn Kpos noctojehn ueBoBoa Teue Makbe WK BULLE BOAE,

HEroBo o4gp*KaBare, NonpaBKa U cepsuUC he n Aabe 61U I'IOTp86HVI.
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3 Onuc texHonoruja NrnoB

E/’ CaseT 3a TyMaueme: Y oBoM nornaemy hete npoHahu ocHoBHe MHpopMaumje o TexHoNormjama,
— UMkbeHnLama M 3aHMMmbMBocTUMa. Kopuctnte oBo nornae/be Kao KaTtasnor U3 Kojer MoxkeTe
nsabpatun nHpopmaumje o TexHosoOrMjama Koje nmarte y CBOM NocTpojery 3a unwheme.

biologické gisténi
mechanické predéisténi

interni recykl

primérni
odpadni voda - sedimentace anaercbni zéna denitrifikace
lapak Stérku lapak pisku

regenerce kalu

shrabky vratny kal

dosazovaci nadrz

kalové hospedaistv primarni
kal

kvarterni €iténi

odvodnény kal

stabilizace kalu

prebytedny kal

- odvednéni kalu

dezinfekce kvarterni ZiSténi

zahuiténi
kalu

bioplyn

odtok vyEiiténé vody
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3.1 MexaHuuko unwhemwe

Mpe cBera, MNMMOB Tpeba aa ykoHM HEpPACTBOPEHM MaTepujan Koju 61 Morao ga 3anyLu nymre, Hatasnoxm ce

y pesepBoapuMa Unm yHULITK apyry onpemy (abpasuja).

W/byHYaHa 3amKa
XBaTarbe BeNIMKMX NpesmeTa Koju Cy y CTakby Aa ce
BasKHOCT pen, mcyy YA
TaNoXe Ha gHO (ceanmeHT).
Jama y Kojoj ce ycnopaBa NpoOTOK OTNagHUX BoAa M Ha
Taj HAYMH ceaMMeHTUpa maTtepujan. YxsaheHu
MmaTepujan ce 3aTm mopa m3syhu ca gHa 1 yTOBapUTU
MpuHUMN Py . P y . yrosap
Y KOHTEjHep Koju ce 04B03M U3 NOCTPOjeHa 33
npeynwhaBare OTNaAHMX BOAA, 0OUYHO Ha
OErnoHujy.
YxBaheHu
. LW/byHaK, Kamermbe.
maTtepujan
OnvjeTto
Ba)XHOCT |Yknawatbe Behux nnytajyhux ocrataka.
Ypehaj Hanuk cuTy Kpo3 Koju ce punTpmpa Boga.
MaTepujan Koju ce yxBaTu y OBy Mpe>XKy Ha3unBa ce
MpuHUMN |rpabymwe. YxBaheHn MaTepujan ce 3aTM yknara 13
caha (py4yHO nnu aytomaTcku) n ytoBapyje 'y
KOHTEjHep, y KojeM ce 06MYHO 04BO3U Ha AEMOHU]Y.
=rpabme
rpaHe, kpne, aMmbanaxa, octauu xpaHe, sohe n
VYxsaheHu noesphe, KOHAOMW, YNOLLLM, TAMIMOHU, BNaXKHe
. MapaMmuLe...
Matepujan HOBYaHUK, AOKYMEHTA
MpPTBM NaL,0BK, HOBAaLL, HaK1T, ogeha, KibyueBu,
jactyun, kope og 6aHaHe
3LU: OBge je yMeCHO CKpeHymu na>kikby Ha OHO WMo He crnaga y KaHasausayujy u o6jacHumu
3awmo. O6bu4yHo he Hewmo o4 mora ucniuBamu U Ha npo6sieM ce Mo)ke AUPEKMHO
yKkasamu.
Papgo3Hanu: ocmayu cy o6U4HO HajxurujeHckuju Mamepujas Koju ce Mo)ke Hahu y xeMujckoj
yucmuoHuyu. MlcmoBpeMeHO, mo je Mamepujan Koju yonwume He 6u mpeb6asio ga ynasuy
KaHanusauujy.
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/. CagBeT 3a Tymauemwe: Moryhe je npunpemutn many ,,M3noXk6y“ 3aHMM/BUBUX €KCMOHaTa Ha
= YelbeBMMaA UM MOXKA,a NokasaTu ¢oTorpadmje 3aHUM/BUBOCTU CHUM/BEHUX Ha YeLl/beBMMaA.

MewyaHa 3aMKa

OpBajame necka (HeopraHckor maTepujana) og
OpraHcKMx cycneHAoBaHUX MaTepuja, LUTO je
Ba>KHO y HapeaHOM Aeny TEXHONOruje NocTpojema
3a npeunwhaBare oTNagHUX BoAa.

OpBajare nNecka o, OpraHCKUX CyCcrneHg0BaHMX
MaTepuja ofBuja ce Ha OCHOBY HUNXOBE pas3nmumnTe
I'Ipv||-|uwn ryctnHe. 3amMke 3a necak ce pasnmkyjy no ToMe ga
NV ce 3a ofBajarbe KOPUCTM rpaBuTauuvja nnu
ueHTpudyranHa cuna.

Ba)xHocT

YxBahenun |- "€c¢aK .
. Tellke HeopraHcke Matepuje — necak, komaguhu
MaTepujan cTakna, d1Ha wsbaka

MuTare: 3alTo je NecKoNI0BHUK aepupaH Kada 6u necak Tpebano ga ce Tanoxu osae?

Oarosop: To je 360r oggajatba OpraHCKMx Heumctoha M3 necka. MoTpebHo je camo Aa YKAOHMMO Mecak y
neckonoBku. OpraHcke maTtepuje 6u n3asBane TPy/bere TPana M UCKONAHOr MecKa, WTaBuwe, noTpebHe cy Ham
Kao xpaHa 3a baKTepuje gasbe y npouecy.

Tano>xHu pe3zepBoapu

CenunMeHTauuja HepacTBOpeHUX MaTepuja
Ba>XHOCT |opraHckor nopekna v 6pucatrbe nnyrajyhux
HeuncToha ca NoBpLUMHE.

Tano>XHMK pagwn Ha NPUHLWNY rpaBuUTaumje, kaga
MpuHLUMN |Texe YecTuLe TOHY Ha AHO M HaKHAHO ce
ycucaBajy ca gHa paauv game obpage.

= npyMapHu Kan
MaTepujan Koju ce TanoxXun Ha gHy pe3epBoapa 3a
Tasioxeke Ha3nBa ce npuMapHuM MybeM. OBaj
My/b je 6borat opraHCKUM MaTepujama 1 KOPUCTU ce
3a ynpas/bare My/bEM.

YxBaheHu
MaTtepwujan
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3aHummuBo: Tano>kHUyuU Mory yksioHumu omnpusauke 30% pgonasHor 3arahewa, a y ucmo
BpeMe, My/b KOjUu ce OBAEe yXxBamu AO0MpUHOCU OMIpusiuKe rnosIoBUHy YKYINHOj Mpou3BogHu
6uoraca u efeKmpu4yHe eHepruje.

3.2 Bbuonowko umwhemwe

Pe3epBoap 3a aKkTUBMpame

BrnonoLluko yknamare yribeHnka, azoTta 1
Ba)xHoOCT |¢ocdopa - 3ajegHNUKM HA3BAHW XPaH/bUBY
cacTtojuun.

OBpae ce oaBujajy 6e36pojHM 61MONOLLKM NPOLECH.
3araheme cagp>kaHo y oTrnagHoj BoAu ce
MeTabonuwe 6aktepmnjama y cneymdnyHmnM
ycnosuMa, Koju cy npunarohenu tako ga
onabpaHun cojeBun 6akTepuja npexxmee (M
npesnapgajy) y pesepsoapuma. 'pyna 6akrepuja n
anIHLI.VIn MUKpoopraHmnsama koju metabonuuly 3araheme y
oTNagHWM BogaMa Ha3nBa ce akTMBHU Mysb. Kako
MWUKPOOPraHn3Mm KOH3yMmpajy 3arahere, OHuU
pacTy n pasMHoXaBajy ce. 13 Tora npouaunnasmu ga
ce KO/IMYMHa akTUBHOT My/ba BpeMeHOM noeehasa
M BMLLAK My/ba Ce MOpa PeAOBHO yKNamhaTth U3
aKTMBaLMOHOT pe3epBoapa.

OBpae ce gpMpPeKTHO He XxBaTa HMKakaB Matepujan,
anun nocToju pacT 1 penpoaykuuvja 6aktepuja

aKTMBHOT My/ba Ha KOjMa ce Mory copboaTu
YxsaheHu
. (3axBarTaTtn) pa3nnuunTte BPCTE CyNncTaHUM.
MaTepujan

baktepuje game TpaHCPOpPMMLLY OpraHcke
cyncTaHue, a3ot u pocdop y obnmKe Koju ce
yKnarajy us soge.

? Nurare: MoxeTe M Aa NAMBaTe y pesepsoapvma 3a aKTUBaLmjy?

. Oprosop: He morkeTe nNavMBaTh y pe3epBOapumMa, MeLIaBUHa je TOJIMKO jaKo rasupaHa Aa Mma npemany rycTuHy
3a nauBakbe. AKo b1 HeKo TO Mokylao, yTonuo 6u ce. 36or Tora je NnoTpebHo ob6e3beanTn pesepsoape og naga
PagHUKA UAN KOPUCTUTU YKaL, UTA,

? Murame: [la M ce yC0BM y pesepBoapuma pasiuKyjy?

. Ogrosop: Ycnosu y nojeAMHNM pe3epBoapmMma Ce 3HauyajHO Pas/nKyjy.

HUTpUdMKaLmja — BACOKA KOHLIEHTPaLMja KUCEOHMKA (aepobHa 30HA)

neHutpuodukaunja — 683 KUCEOHMKA, anm ca HUTpaTuMa (aHOKCUYHA 30Ha)

yknawamre ¢pochopa — 6e3 npucTtyna kMceoHuky n 6e3 HUTpaTa (aHaepobHa 30Ha)

Heka rnocmpojera 3a npeyuwhasawe HeMajy 0/1BojeHe pe3epBoape U3AB0ojeHe 3a pas/iudume ycroBe, anu
Ce yC/10BU MOKOM BpeMeHa MeHajy y jeaAHOM pe3epBoapy
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3Ll: 3a oBe yyeHuke nompebHO je ocurypamu ga npouyec 6yge wmo jacHuju. buno 6u
KOPUCHO UMamu cripeMHe c/IukKe MUKpoopraHuU3aMa Koju ce Ha/sla3e y akmuBHOM MYJ/by, anu
HeMa nompebe noMuwamu uMeHa. Mo>xkeme uM nokazamu U Kako u3srsiega e/eMeHm 3a
aepauujy (pusuuku, cnuka, pomorpauja ucnywmeHor pesepBoapa).

Mo>kemo nokazamu ga ce My/b cacmoju o4 rnojeguHavyHux naxy/buya Koje ce Mory Bugemu ro/ium
okoM. LLimaBuwe, pehu ga ose rnaxy/buye ¢opMupajy MUKpOOpraHu3Mu Koju ce xpaHe 3araherem.

CLU: OBge je moryhe memasbHuje ropopumu O fnojeguHavyHUM 6UO/IOWKUM MpoyecumMa
yKnawarka XpaH/bUBUX Mamepuja, uMamu rnpunpemM/beHe peakyuje Humpupukayuje u
AeHumpudukayuje, 4UPeKMHO MoMeHymu opraHuU3Me Koju cy o4roBopHuU 3a me rpouyece.
HaBegume ga ce y akmuBHOM My/by, nopes 6akmepuja, Hasase u ripomo3oe (punugpopmu,
MeKywyu, kpunmugu), Mema3soe (pomugepu, HeMamoge, UpBU) U, y Mak0j Mepu, Nn/1ecHu,
r/bUBe U KBacuyu.

Odenntpndukaumja:

10 (H +e)+2 H*+2 NO3>N,+6 H,0

Hutpundumkaumja (cactoju ce oa aBe peakuumje):

HUTpUTaLMja — OKCMaaumja aMoHUjauHor asoTa 'y HUTPUTHU a30T
NH3;+1,5 0,>NO3+H,0+2 H*
HUTpaumja — okcnaaumnja HATPUTHOT a30Ta y HUTPaTHU a30T

NO5+0,5 0,»NO;

PagosHanu: Y Hekum nocmpojemuma 3a npedyuwhaBarme, akmuBHU My/b Ce€ PeAOBHO
ucnumyje nog MUKpocKornoM Kako 6u ce npoBepusio koje 6akmepuje U MUKPOOPraHU3Mu ce
Hasase y My/by U ca KojoM ¢ppekBeHUujoM. DyHKUUOHUCaHE MojeguHUX rnpouyeca Moxxe ce
npoueHUMuU us nojeguUHUX Bpcma u yKyrnHor cacmasa opraHusama.
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Tano>kKHUK

Ba)xHocT

PesepBoap cny>ku 3a ogBajarbe akTUBHOI My/ba Of,
npevnwheHe oTnagHe Boae.

MpuHLUMN

MpoTok Boae y pesepBoapy he ce ycnoputun. lNoa
OBMM YCNIOBMMa akTUBHU My/b CE MOXKE TanoXXUTun
Ha aHo pe3epBoapa. Ca gHa pe3epBoapa Hajsehu
[,e0 aKTUMBHOTI My/ba ce Bpahay akTMBaLUuoHU
pesepBoap, rae My/b MOHOBO YNCTK Bogy. [lowwTo
j€ aKTMBHM MyJ/b >XMBW OpraHn3am Koju ce
pa3MHo>kaBa, NoTpebHo je ogp>kaBaTn caMo
NoTPe6bHY KOMMUYMHY Y CUCTEMY U UCyMMaTU
HEroB BMLLAK U3 cucTteMa. Buiiak Mysba Koju ce He
KOPUCTW Ha3apg,y akTMBaLMOHW pe3epBoap ce
nymmnay CUCTEM 3a ynpas/bake My/beM. Ha
nocTpojernMa 3a TpeTMaH 6e3 ynpaB/bara
My/beM Yy pe3epBoap 3a cknaguwtere. Ogatne ce
oaBoany Beha nocTpojera 3a npevnthasame ca
ynpae/batbeM My/bEM.

N3Hap TanoxeHor My/ba Hanasum ce npeuniheHa
oTnagHa BoAa, koja ce N3 pesepBoapa npenmeay
0[BO[ 1 3aTMM HacTaB/ba A0 peunnmjeHTa (peka,
noToKk,...).

YxBaheHu
MaTtepwujan

Buwak My/ma - BULLAK aKTUBHOT My/ba Koju ce
yKnasa n3 cuctema.

MoBpaTHU My/b — aKTUBHU MYJ/b KOjUu ce Bpahay
aKTMBaLMOHM pe3epBoap U NOHOBO UUCTU
oTnagHe Boje.

PagosHanu: Y cnyyajy masno>kHuUKa unu akmuBayuoHuUx pesepBoapa, Moryhe je o6jacHumu
yyecHuUyuma Kako ce ogpehyje kBaumem My/ba ca cmaHOBUWMAa Ma’sioXKerHa, 04HOCHO
uHgekca my/ba. MHgekc My/ba ce Mepu mecmoM cegquMeHmauuje, Kaga ce y3opak yaMe us
pe3epBoapa u cunay MepHU Yu/auHgap, a 3amuM ce HakoH 30 MUHyma Mepu BUCUHa rpaHuue
usmehy Boge u Myma. UHoekc My/ba ce 3amuM u3padyHaBa Kao BUCUHa ceguMeHmMa
noge/beHa ca BpeMeHoOM cegqumeHmauuje. lNpeMa uapayyHamomMm uHgeKkcy Mys/ba Mmoryhe je
npoyeHUMuU KoJ/IUKO Ce My/b /1IaKo U/IU meuwKo maJsioxu.

MHTepnpeTauuje Ha aKTUBaAaLMOHMM pe3epBoapuMma, y3MUTEe y3opaK My/ba, a Ha Kpajy

nHTepnpetaumnje seh ce Moxxe Buaetn uHtepodejc Bopga-mym U opdpcer Boga. Ako hemo pa
paauMo OBy AEMOHCTpaLujy, NPenopy4wbUBO je Aa ce Ha OBaj HAUMH caKynu A0N1MBHA oTNagHa Boga n
nokayxe pasnukay usrneny otnagHe n npeumwheHe soge.

Ij, CaBeTt 3a Tymauemwe: TecT cegnMeHTaumje MOXKEMO M3BPLUMTU Ha nuuy Mecta. Ha nouertky
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3.3 TepuujapHo unwhemwe

Ne3nHdekumnja sBope

Ba)xHocT

OunwheHe oTnagHe BoAE U fasbe cagpke pa3He
bakTepuje, BMpyCe 1 Napa3unTe Koju Mory
HeraTMBHO yTULATU Ha BOAEHE EKOCUCTEME.
[e3nHbekumja cmaryje 6poj MMKpoopraHnsamMa u
o6e3behyje 3aLLTUTY XKMBOTHE CpeanHe.

MpuHLUMN

Moryhe je KOpUCTUTM HEKONNMKO MeToaa, HMp. YB
3payere nnu o3oHMpame. YB 3padvemne gate
TanacHe gy>kKuHe npogupe y yckm cnojsoge. Oso
3padvemne HakHagHo ybuja MMKpoopraHname (camMo
ybuja, He yknama).

[pyra metoga je npuMeHa ae3nHdeKLNOHOr
cpepncTBa, Ha NpMMep BOAOHMK Nepokcuaa.

Pduntpaumja Kpo3 cnoj akTUBHOT yr/ba

Ba)xHocT

Y3 cTpoXknja orpaHnyema 3a CyncrtaHLue Koje HUCy
XpaHs/buBe, Moryhe je npuMeHnTU puntpaumjy Kpos
CM0j aKTUBHOT yriba. AKTUBHW yrasb je y cTamy ga
YKNOHW MUKpo3arahmneaue (cyncTaHue cagp>xaHey
BOAM Y BEOMa HUCKUM KOHUEHTpaumjama).

MpuHLUMN

Apcopnuuvja opraHckux CcCyncTaHuu, JiekoBa,
TELIKMX MeTana u gpyrmx Hedmcrtoha 13 otnagHux
BOAa Ha aKTMBHM yrasb
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MeMb6paHcKka TexHonoruja

Ba)xHocT

MprMeHn MeMBpaHCKUX TEXHOOTMja NPUCTynamMo
Kaga >kenuMmo aa Ha u3nasy MMamMo N3y3eTHO
KBanuTeTHy Boay. Kaga ce kopmuctm membpaHcka
TexHosoruja, cMamyje ce 6poj 6aktepuja,
KOHUEHTpaumnja eneMeHarta v jeanmema, y
3aBMCHOCTM 0f, BENUYMHeE nopa meMmbpaHe.

MpuHLUMN

OunwheHa oTnagHa Boga ce nyMna Kpo3
MeMbpaHy Kojy UMHe pyrne 3agarte Be/iM4nHe
(pasnukyjeMo: MukpodunTpauujy,
HaHoouNnTpauujy nyntpaduntpauymjy). Kpos
MeMbpaHy he Tehn Boga n matepuje Koje cy Mare
BENMUMHe o4 gatux pyna, gok he cyncraHue sehe
0[, OBMX Mopa NoyeTu Aa ce akymynmpajy Ha
MeMbpaHu.

XeMujcka npeuunnurtaumja ¢ocodopa Ha ogBoay

Ba)xHocT

AKoO je KOHLUeHTpauunja dochopay ebnyeHTy n3
TanoXHWKa 1 fasbe BUCOKa U He 3a4,0B0O/baBa
rpaHuue, Moryhe je cMarbnTu KOHUEHTpauunjy
pocdopa XeMUjCKNM TanoXKeHEM.

MpuHLUMN

NMpeoctann ¢ocdop cagp>kaH y npevntheHoj
BOAMW Ce Tanoxu kopuwhereM cpeacTea 3a
TanoXeme. [NlocTtpojera 3a TpeTMaH NpuMerbyjy
pas3nnuunTe cyncrtaHue, Hajuelwhe cyndpare nnm
reoxxhe xnopua. Co reoxha pearyje ca pocdatmuma
na 6u ce popMupano HepacTBOP/bUBO jeANHbEHE
reoxxhe pocoara.
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3.4 YnpaB/mare My/beM

3rywitkhbaBakhe MyJ/ba

A

CmMarere cagprkaja Boae y Mysby Npe gamse

Ba>xHocT

obpage.

My/b ce 3rylutbaBa rpaBuUTaLnMjoM y pesepBoapuma
MpyHUMN | 3a 3rywaBame MM MeXaHUYKM Y LEHTPUPYTY 3a

3rywbaBambe Ui CUTy 3a 3ryllbaBakbe.
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Crabununsauymnja myma

Ba)xHocT

MpounsBogra ctabunHor n 6es3begHor Mmatepujana
KOju ce MOXKe fasbe KOPUCTUTK, Ha MpUMep, Yy
nosbonpmBpeau.

MpyHUMN

Crabunuszauuja My/ba 4OBOAN 4,0 CMakbEHA
KONMYMHE OpraHCKMX MaTepuja y Mysby 1 A0
CMarera 6poja natoreHnx n apyrmx >XKUBMX
opraHmnsama. CtabnnmsoBaHu My/b Ce fa/be He
pacnaga v He n3asmea npobnemMe ca MMPUCOM.
Bpcte ctabunmzaunje Mysma:

aHaepobHun

aepobHu

XEMUjCKM

Mpunnkom aHaepobHe ctabunuzauymje (Tpy/bera)
My/ba, OpraHCcKe CyncTaHLe ce npeTeapajyy
6uorac, Koju ce game npepahyyje 3a eHeprujy.
Kopuctu ce y cpegrmM 1 BETMKUM NOCTPOjernMa
3a npeynwhaBame.

Aepo6Ha ctTabunmnsaumja ce 3acHMBa Ha
aepaumju Mmypa. OpraHcke cynctaHue
cagp>kaHe y beMy Cy OKCUAa0BaHe.

TokoM xeMmnjcke ctabunnsaumje, Mysby ce aogaje
»xunsun kped (LLaO). XXneun kpeu pearyje ca Boaom
NPUCYTHOM y My/by Aa 61 NPON3BEO TOM/IOTY U
xuppokecua, koju he nosehatu nX n Tmume
MHXMBMpPaTK aKTUBHOCT MUKpPOOpPraHm3ama.
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MeTogonorunja  ekckypauja
objekrte BX

OtnagHe Boae

y

OpBopgraBak€ Mysba

Ba)xHocT

CmMmameme cagpykaja soge y cTabunmsosaHoM
My/by, Kako 61 ce Morao gasme KOPUCTUTU W
CMatbyjy Ce TPOLLKOBMW HEeroBor TpaHcnopTa (Mama
KOMMYMHa BOAE 3HaUM Maky 3anpeMuHy Mysba,
LUITO 3HauM Mamn 6poj HanyweHMX KOHTEjHEpaA).

MpuHUMN

OpBoamaBare My/ba BPLUM CE€ MEXaHUYKM UTX Ha
MY/bHUM Mo/bMMa.

MallvHcke MeToae yKby4yjy:

ueHTpuoyre

npece 3a CUTO Tpake

Kanonpece

BaKyyM npece

BUMjYaHa npeca

LUeHTpudyra pagu Ha npuHUMNY
ueHTpudyranHe cune. OBo je Tako y6p3aHo
Tano)kewe yectuua (ceguMmeHTaumja). Tokom
LeHTpudyrupama, potop LeHTpuoyre ce 6p30
poTupa 1 My’/b ce oaBaja Ha UBPCTe YUecTULLE U
Boay. Kanonucu cy Tapa TakBo CUTO Koje XBaTa
My/b 1 NponyLuTa BoAy.
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