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1 Hyrje e pérgjithshme

Miré se vini né metodologjiné pér ekskursione né impiantet e trajtimit té ujérave té zeza (WTP). Impiantet e
trajtimit té ujérave té zeza jané jashtézakonisht té réndésishme pér mbrojtjen e mjedisit dhe shéndetin e
njerézve. Kjo metodologji do t'ju ofrojé njé hyrje dhe udhézime té pérgjithshme se si té paraqgisni njé impiant pér
trajtimin e ujérave té zeza si njé vend magjepsés ku shpaloset historia e ujit, substancave dhe energjisé, por
edhe njerézve gé punojné atje. Qellimi i ekskursionit nuk éshté vetém njohja e studentéve me parimet bazé té
trajtimit té ujérave té zeza, por edhe motivimi i tyre pér trajtimin e ujit dhe mjedisit me pérgjegjési.

Metodologjia éshté krijuar né ményré gé té mund té pérdoret né impiante mé té€ médha dhe mé té vogla
té trajtimit té ujérave té zeza. Né kapitullin Pérshkrimi i teknologjive do té gjeni njé pasqyré té teknologjive
té pastrimit, nga té cilat mund té zgjidhni vetém ato g€ keni né vendndodhjen e caktuar dhe t'i pérfshini
né ekskursion.

Metodologjia éshté krijuar pér nxénésit e shkollave fillore dhe t€ mesme, apo edhe pér pjesémarrésit me
kureshtaré té ekskursionit. Paragrafét e koduar me ngjyra pérdoren pér té dalluar nivele té€ ndryshme.

1.1.1 Legjenda e nivelit:

Shkollat fillore - pér shkak té mésimit té kimisé dhe léndéve té tjera, kryesisht numérohen
nxénésit e klasés sé dyté té shkollés fillore (pra péraférsisht 11-15 vjecg).

Shkollat e mesme - péraférsisht. 15-19 vje¢c nga shkolla té ndryshme (gjimnaz, shkolla
industriale, praktika...).

Kureshtare - e dobishme, pér shembull, pér udhétime né terren né seminare zgjedhore né kimi
ose mjedis né vitet e diplomimit té shkollés s€ mesme ose pér klubet teknike rinore dhe
institucione té tjera me interes dhe arsim joformal.

Ekskursioni mund té udhéhiget nga kéndvéshtrime té ndryshme, té cilat ju mund t'i kombinoni dhe késhtu té
krijoni njé pamje gjithépérfshirése té ¢éshtjes sé trajtimit té ujérave té zeza. Ne kemi pérgatitur tre pér ju -
historiné e ujit, historiné e substancave dhe energjisé dhe historiné e njerézve.

1.1.2 Historia e ujit:

Filloni turin duke prezantuar impiantin e trajtimit té ujérave té zeza si vendin ku zhvillohet historia e ujit.
Shpjegojuni studentéve se ujérat e zeza qé prodhojmé né shtépité dhe industrité tona shkojné né njé impiant
trajtimi ku trajtohen dhe kthehen né natyré. Njihuni me procesin e pastrimit té ujit dhe shpjegoni réndésiné e tij
pér mbrojtjen e mjedisit.

1.1.3 Historia e materies dhe energjisé:

Mé pas, fokusohuni né historiné e substancave dhe energjisé gé riciklohen né impiantin e trajtimit té ujérave té
zeza. Shpjegojuni studentéve se njé impiant trajtimi pérdor njé séré teknologjish dhe procesesh pér té hequr
papastértité nga ujérat e zeza. Tregojuni atyre se si substanca té vlefshme si fosfori ose azoti merren nga ujérat
e zeza, té cilat pérdoren mé tej, pér shembull, né bujgési. PEérmendni gjithashtu pérdorimin e energjisé sé marré
nga ujérat e zeza, pér shembull pér ngrohjen e njé impianti trajtimi ose prodhimin e energjisé elektrike té
rinovueshme dhe biometanit.
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1.1.4 Historia e njerézve:

Lérini studentét té diné edhe historiné e njerézve gé punojné né impiantin e trajtimit t& ujérave té zeza.
Prezantoni ata me profesionet dhe profesionet e ndryshme gé gjenden né impiantin e trajtimit, si kimistée,
tekniké ose operatoré. Shpjegoni réndésiné e punés sé tyre pér mbrojtjen e mjedisit dhe si kujdesen pér
funksionimin e duhur té impiantit té trajtimit.
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1.1.5 Sité pérgatiteni pér ekskursionin?

Né ményré gé ekskursioni té interesojé vizitorét dhe né té njéjtén kohé t'i marré njohurité pér jetén tjetér, éshté
e nevojshme té pérgatiteni pér té dhe t'i pérshtatni interpretimin audiencés, moshés, pérvojés dhe interesave
té tij. N&é té njéjtén kohé, éshté miré ta béni ekskursionin sa mé interaktiv (gjé gé ju bén té ndryshém nga klasat
e tjera shpjeguese, p.sh. xhiro népér késhtjella dhe késhtjella). Mos harroni se ekskursionet me njé pjesé mé té
gjaté teorike jané meé té pérshtatshme pér nxénésit e shkollave t€ mesme. Pjesémarrésit meé té rinj priren té
kené njé nivel dukshém mé té ulét té pérgendrimit, prandaj éshté e nevojshme té mendohet sa mé praktikisht
té jeté e mundur, edhe me koston e njé véllimi mé té vogél informacioni té transmetuar.

Né vecanti, éshté miré té dini:
e Savizitoré do té vijné?

Jo vetém pér sai pérket interpretimit, pasi vémendja zvogélohet me rritjen e numrit té pjesémarrésve, por edhe
pér sai pérket rregullimit teknik - a do t€ me dégjojné té gjithé? a mund té futemi né stacione individuale? apo
né dhomén e kontrollit? Nése keni mjaft udhézues, mos kini friké ta ndani grupin né disa grupe me té vogla.

e Savjeg jané dhe nga cila shkollé jané?

Nxénésit e njé shkolle industriale té fokusuar né automatizim do té jené té interesuar pér informacione té
ndryshme sesa studentét e njé shkolle gramatikore té orientuar drejt shkencave humane, dhe ata nga ana e
tyre do té jené té interesuar périnformacione té ndryshme sesa infermierét e ardhshém; ekskursioni do té duket
ndryshe pér nxénésit e klasave té 6-ta fillore pa njohuri té kimisé.

e Cili éshté géllimi i ekskursionit?

Nése do té pércillni kryesisht njohuri teorike pér proceset e pastrimit, ose nése njé méesim teorik éshté zhvilluar
tashmé né shkollé dhe géllimi i ekskursionit éshté té tregojé njohurité e marra né praktiké; ose té paragesé
pérshkrimin e punés sé punonjésve (karriera né sektorin e ujit).

o Sa kohé keni pér ekskursionin?

Koha tipike éshté dy oré mésimore, pra aférsisht 1.5 oré; megjithaté, kjo varet jo vetém nga mosha e
pjesémarrésve, por edhe nga distanca ndérmjet shkollés dhe ndértesés se fabrikés sé pastrimit - ky aspekt i
turneut duhet té jeté gjithmoné dakord paraprakisht me stafin mésimdhénés.

Eshté njé ide e miré qé paraprakisht té pérgatitni informacione té pérgjithshme pér trajtimin e ujérave té
zeza, pér shembull:

e Saujé do té rrjedhé népér impiantin e trajtimit té ujérave té zeza né njé gjendje pa shi né sekondg, né dité,
né vit? Sa ujé mund té pastrojé TPU gjaté njé shiu té dendur (d.m.th. kur kapaciteti i tij éshté i mbushur)?

Pér njé ide mé té miré, késhillohet gé vlerat té konvertohen né disa njési mé té aksesueshme, shikoni tabelén
mé poshté.

Pishiné olimpike (thellésia 2.5 m) 3,125 m3
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pellg rurale né rendin e mijéra
m3

cisterné hekurudhore 46-90 m?

tank né shasiné T815 9m?

tank né shasiné V3S 3.5m3

banjé 100-200 L

kové 12 vjeg

vaditése kopshti 51

e Cila éshté proporcioni i ujérave té zeza, ujit ballast dhe ujit nga industria?

e Nga cilat pjesé té qytetit/komunés i trajtoni ujérat e zeza né njé WWTP specifike?

Nése i gjithe territori i qytetit/komunés éshté drenazhuar né kété WWTP apo disa zona trajtohen ndryshe. Ose
nése ka njé zoné tjetér afér té lidhur me njé WWTP specifike.

e Nga sa persona/familje i trajtoni ujérat e zeza?
Sigurisht, nuk ju nevojitet njé numeér i sakté, por njé renditje e madhésisé pér nje ide.
e Saéshté i gjaté rrjeti i kanalizimeve dhe nga ¢faré materiali éshté i ndértuar?

Pérséri, éshté e mundur té zmadhohet duke pérdorur, pér shembull, distancén nga vendi i ekskursionit ose
gendra e qytetit/fshatit né qytetin XY; sa pika karburanti dhe objekte té tjera interesante ka né té.

e Sa energji elektrike nevojitet pér té pastruar ujérat e zeza?

Mund ta krahasoni me konsumin né shtépi - konsumi mesatar i energjisé elektrike né Republikén Ceke né vitin
2023 pér 1 familje ishte 3,500 kWh/vit, (konsumi i zakonshém i ujit né njé impiant trajtimi pér 1 banor ekuivalent
éshté rreth 50 kWh/EQO).

e Né cilin rrjedhé uji derdhen ujérat e zeza té trajtuara?
Pérvec emrit té rrjedhés sé ujit, éshté e mundur té shtohen informacione té tjera si:

Cila éshté cilésia e ujit né pérrua? Cila éshté shpejtésia e rrjedhés sé saj? Cila pjesé e rrjedhés éshté efluenti
nga impianti i trajtimit?

e Sa kushton pér té pastruar 1 litér ujé?

Mendoni pér:
e Ku do t'i coni vizitorét?

Né lidhje me siguriné e tyre, siguriné e trafikut, kapacitetin hapésinor, kohén e lejuar pér turne dhe distancén
midis vendndodhjeve individuale.

e (Cfaré informacioni kryesor duhet té marrin pjesémarrésit nga ekskursioni?

Nuk késhillohet té ndérroni fugité e tyre kétu, mjafton nése ata heqin 3-4 informacione kyge.
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Si do t'i quani péraférsisht ato sé bashku me lejimin e kohés pér ndalesat individuale?
Cfaré do t'u tregoni dhe demonstroni atyre se mund té provojné veté né kushtet tuaja?
Cfaré mund té té pyesin?

Cfaré nuk keni kuptuar né moshén e tyre dhe do té déshironit té kuptonit?

Cfaré do t'i pyesni ata?

Pér ta béré turin mé interaktiv dhe né té njéjtén kohé pér té zbuluar gjendjen fillestare té€ njohurive té
pjesémarrésve pér ¢céshtjen e dhéné.

Sigurohuni dhe pérgatitni paraprakisht:

Dokumentet e nevojshme té kérkuara nga operatori i objektit (pér shembull, shéndeti dhe siguria, lista e
emrave té pjesémarrésve).

Pajisjet e nevojshme té sigurisé, nése nevojiten (jelek sigurie, helmeta, doreza,...).

Fletét e punés pér vizitorét (pas marréveshjes me mésuesit).

Ndihma pér demonstrim.

Pér shembull, pajisje pér marrjen e ujit né faza té vecanta teknologjike, njé cilindér pér sedimentimin e llumit,
etj. Ne rekomandojmeé gjithashtu pérgatitjen e njé diagrami teknologjik té thjeshtuar, hartén ose fotografiné
ajrore té zonés (pér ta shpérndaré até tek pjesémarrésit ose, nése éshté e nevojshme, pér té treguar rregullisht
vendndodhjen aktuale né njé format té€ madh).

Shpérblime té vogla pér vizitorét, nése ka (pér shembull stilolapsa té kompanisé, karamele...).
Mundésia e pérdorimit té tualetit dhe larjes sé duarve pas ekskursionit.
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2 Ekskursion vetjak

2.1 shéndetin dhe siguriné

Njé trajnim i shkurtér né terren pér siguriné dhe shéndetin éshté pjesa e paré e detyrueshme e ¢do udhétiminé
terren. Ju lutemi mos e nénvlerésoni kété pjesé, edhe pse mund té duket e tepért ose e panevojshme.

Gjaté trajnimit pér SSHP, pérdorni udhézimet e brendshme té kompanisé suaj, ose mund té pérdorni shtojcén
e késaj metodologjie, e cila pérmban njé pasqyré té thjeshté se ¢faré duhet té familjarizojné pjesémarrésit e
ekskursionit.

Pér mé tepér, késhillohet gé paraprakisht té dérgohet njé hyrje pér shéndetin dhe siguriné dhe té kérkohet njé
listé e nénshkruar me emrat e pjesémarrésve me konfirmim se ata jané njohur paraprakisht me shéndetin dhe
siguriné dhe té béhet vetém njé rifreskim i shkurtér né pikat e shéndetit dhe sigurisé pérpara ekskursionit.

Neé fillim té ekskursionit, éshté me vend té theksohet se pjesémarrésit nuk do t€ mund té hané, piné apo té
largohen nga grupi gjaté ekskursionit. Para fillimit, késhillohet t'u lini kohé pjesémarrésve pér té ngréné njé
meze té lehté ose pér té vizituar tualetin.

WWwWWw.Cczwa.Cz

9/45 9/45



http://www.czwa.cz/

Metodologjia e ekskursioneve né
objektet e VH

Ujérat e zeza

2.2 Réndésia e trajtimit té ujérave té zeza urbane
Pyetje: Pse e pastrojmé ujin?
Pérgjigje:

Né té kaluarén, kanalizimet derdheshin direkt né lumenj lokalé, pérrenj, pellgje, dete etj., géllimi ishte g€ té
largoheshin sa mé shpejt ujérat e zeza. Megjithaté, ndotja e rrugéve ujore shpesh rezultonte né shkatérrimin e
ekosistemeve té tyre, sémundjet dhe aromat g€ pérhapeshin népér ujé dhe nuk ishte e mundur té pérdoret uji
pér aktivitetet e nevojshme.

Pastrimi i ujit éshté veganérisht i réndésishém né lidhje me pérdorimin e lumit né rrjedhén e poshtme nga
impianti i trajtimit té ujérave té zeza. Nése nuk do t'i pastronim sa duhet ujérat e zeza, do té kishte rrezik pér
shéndetin e publikut. Uji nén impiantin e trajtimit té ujérave té zeza mund té pérdoret pér rekreacion, si burim
uji i pijshém ose pér ujitje. Pastrimi i ujit parandalon transferimin e mikrobeve, baktereve dhe kimikateve gé
mund té shkaktojné sémundje, infeksione dhe té nxisin procesin e eutrofikimit.

ZS: Pastrimi i ujérave té zeza urbane éshté i njé réndésie themelore pér mbrojtien e mjedisit
dhe shéndetit té njerézve. Kjo ¢céshtje e ka shoqéruar njerézimin qé né kohét e lashta, kur
gytetérimet e para luftuan me efektet e ujit té¢ ndotur mbi banorét e tyre.

SS: Né Romén e lashté, ekzistonte njé sistem i pérpunuar i kanalizimeve dhe kanalizimeve qé
largonin ujérat e zeza nga qyteti. Megjithaté, semundje té tilla si kolera dhe dizenteria e
shkaktuar nga uji i kontaminuar vazhduan té pérhapeshin. Historikisht, kéto epidemi kané
marré miliona jeté dhe kané sjellé nevojén pér té zgjidhur problemin e ujérave té zeza né njé
ményré mé efikase.

Pika e kthesés ishte zbulimi i mikroorganizmave dhe roli i tyre né dekompozimin e substancave
organike né shekullin e 19-té. Kjo ka mundésuar zhvillimin e impianteve biologjike té trajtimit té
ujérave té zeza qé pérdorin procese biologjike natyrore pér largimin e ndotésve. Impianti i paré
modern i trajtimit té€ ujérave té zeza u vu né puné né Britani né 1892.

Sot, trajtimi i ujérave té zeza éshté€ absolutisht i nevojshém pér té ruajtur cilésiné e burimeve ujore
dhe pér té mbrojtur mjedisin. Shkarkimi i ujérave té zeza té patrajtuara né lumenj, ligene dhe dete
do té kishte efekte shkatérruese né ekosistemet ujore, duke vraré peshqit dhe gjallesat e tjera ujore
dhe duke e béré té pamundur pérdorimin e ujit pér qéllime rekreative ose pér prodhimin e ujit té
pijshém.

Njé shembull mund té jeté situata né Indi, ku lumi Ganga éshté njé nga lumenjté mé té ndotur né
boté pér shkak té shkarkimit té ujérave té zeza té patrajtuara nga qytetet dhe industrité. Kjo ndotje
jo vetém qé kércénon ekosistemet lokale, por gjithashtu pérbén njé rrezik serioz pér shéndetin e
miliona njerézve qé varen nga lumi.

Pérkundrazi, trajtimi i duhur i ujérave té zeza mundéson shkarkimin e sigurt té€ ujit té trajtuar pérséri
né rrugét ujore pa i ndotur ato. Né kété ményré mbrohen ekosistemet ujore, ruhet cilésia e ujit té
pijshém dhe zvogélohet rreziku i pérhapjes s€ sémundjeve. Trajtimi i ujérave té zeza gjithashtu
mundéson riciklimin dhe ripérdorimin e burimeve té viefshme si lendét ushqyese dhe energjia qé
pérmbahen né ujérat e zeza.
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Eshté e qarté se trajtimi i ujérave té zeza urbane éshté njé faktor kyc pér zhvillimin e géndrueshém
té qyteteve dhe bashkive tona dhe mbrojtjen e mjedisit pér brezat aktualé dhe té ardhshém.

Kurioz: Né verén e vitit 1858, e ashtuquajtura eré e madhe u shfaq né Londér. Né até kohé né
Londér jetonin rreth 2 milioné njeréz dhe numri po rritej vazhdimisht. Fillimisht shkonin né
tualet me tenxhere qé zbrazeshin né gropa, té cilat eksportoheshin jashté qytetit né ara dhe
pérmbajtja e tyre pérdorej nga fermerét si pleh, por edhe pér prodhimin e barutit. Mirépo, me
rritien e numrit té njerézve, gropat nuk mjaftonin mé dhe u shfagén tualete me ujé, késhtu gé
sasia e ujérave té zeza u rrit mé tej. Menaxhmenti i Londrés mé né fund vendosi qé ujérat e
zeza fillimisht té shkarkoheshin pérmes kanaleve té stuhisé né Thames. Lumi u kthye né njé
kullues. Gjith¢cka, nga pérmbajtja e tualeteve e deri te genté e ngordhur, ushqimi i kalbur dhe
mbeturinat industriale, duke pérfshiré pjesét e kafshéve nga thertoret dhe kimikatet nga
fabrikat e lékurés, pérfunduan né té. PEr mé tepér, vera e vitit 1858 ishte jashtézakonisht e
nxehté, késhtu qé mbeturinat né lumé u dekompozuan edhe mé shpejt se zakonisht.
Mbeturinat né lumé ishin "fjalé pér fjalé duke vluar dhe fermentuar" dhe era e keqe ishte e tillé
qgé njerézit vjellnin dhe humbisnin né rrugé, Mbretéresha Viktoria anuloi lundrimet né lumé
dhe Parlamenti huk mund té ulej. As 250 ton gélqgere té klorur té derdhur né lumé nuk
ndihmuan. N€é fund, u vendos gé té ndértohej njé sistemiriiploté i kanalizimeve me njé gjatési
prej 1800 km, duke kulluar ujin nén qytet (ndértimi filloi vitin e ardhshém). Pas pérfundimit té
saj, nuk pati asnjé tjetér epidemi kolere né Londér.

? Pyetje: Cfaré éshté eutrofikimi?

Pérgjigje: Eutrofikimi i referohet procesit té pasurimit té ujit me léndé ushqyese, vecanérisht me azot
dhe fosfor qé pérmbahen né uriné dhe feces. Béhet dallimi midis eutrofikimit natyror dhe jonatyror (té
shkaktuar nga aktiviteti njerézor). Si rezultat i njé sasie t¢é madhe té Iéndéve ushqyese, planktoni dhe
gjithashtu cianobakteret (lulézimi i ujit) shumohen né ujé, duke rezultuar né njé ulje té oksigjenit né ujé, e
cila manifestohet me kalbjen e tij, vdekjen e peshqve dhe organizmave té tjeré gé jetojné né ujé.

Né shumicén e vendeve, ka kérkesa legjislative pér cilésiné e ujit dhe trajtimin e ujit g&€ duhen ndjekur. Kéto
rregullore jané krijuar pér té€ mbrojtur shéndetin e njeriut dhe mjedisin.

WWwWWw.Cczwa.Cz

11/45 11/45



http://www.czwa.cz/

Metodologjia e ekskursioneve né
objektet e VH

Ujérat e zeza

2.3 Zhvillimi i trajtimit té ujérave té zeza

Eshté e mundur té fillohet ekskursioni me njé hyrje té shkurtér historike se si &shté zhvilluar trajtimi i ujérave té
zeza né kété lokalitet. Qéllimi i kétij seksioni nuk éshté té hyjé né detaje té médha, por vetém té véré né dukje
momentet e réndésishme. Informacionet pér zhvillimet lokale mund té gjenden né arkivin e kompanisé ose né
arkivin e bashkisé pérkatése. Pér mé tepér, késhillohet gé vizitorét té€ informohen nése impianti i trajtimit do té
zhvillohet né vitet né vijim, pér shembull, do té rritet né madhési bazuar né rritjen e numrit té& banoréve.

Nése informacioni historik nuk éshté i disponueshém, mund té pérdorni paragrafét e méposhtém pér njé hyrje
té shkurtér, té cilat kané té béjné me zhvillimin e pérgjithshém té largimit té ujérave té zeza dhe trajtimit té
ujérave té zeza.

Shkolla fillore: Rekomandojmé té mos i ngarkojmé kéta nxénés me data té sakta, por té
pérmendim vetém ndryshimet mé té médha qé kané ndodhur né impiantin e trajtimit gjaté
ekzistencés sé tij.

Shkolla e mesme: Me kéta nxénés, tashmé mund té futeni né detaje mé té médha, por
pérpiquni t'i ndérthurni té dhénat me fakte dhe histori té ndryshme interesante, pér shembull
nga rindértimi.

Historia e pérgjithshme e industrisé sé pastrimit né Republikén Ceke

Procesi i trajtimit té ujérave té zeza u pérhap né Republikén Ceke nga Anglia, ku u krijuan impiantet e para té
trajtimit (mekanike ose mekanike-kimike) né fund té shekullit t&é 19-té. Kéto impiante trajtimi pérfshijné
gjithashtu impiantin e vjetér té trajtimit t& ujérave té zeza né Pragé né Bubeng&. Eshté interesante se kjo fabriké
pastrimi ndodhet nén toke.

Neé fillim té shekullit té 20-té, procesi i aktivizimit u zbulua né Mancester, Angli. Dy kimisté britaniké (Edward
Ardern dhe William Lockett) po kryenin eksperimente me ajrimin e ujérave té zeza dhe zbuluan se né ujé u
formua njé pezullim, i cili shkurtoi kohén e trajtimit té ujérave té zeza. Ata e quajtén kété pezullim llum aktiv.
Pérhapja e kétij zbulimi u ngadalésua nga Lufta e Paré dhe e Dyté Botérore, dhe procesi nuk u praktikua mé
gjerésisht deri pas Luftés sé Dyté Botérore (pas 1945). Impianti i paré i trajtimit té ujérave té zeza me trajtim
biologjik duke pérdorur njé proces aktivizimi ishte WWTP Modfice (1961). Ky proces u pérdor mé pas né Pragé
né 1968.
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2.4 Historia e ujit

2.4.1 Burimii ujérave té zeza

':}0 Késhillé pér interpretim: Kétu ka shumé vend pér té menduar pjesémarrésit e ekskursionit. Cfaré
:_l i shkon té gjitha pastrimit kimik? Nga ku? Ku prodhohen ujérat e zeza né shtépi (tualet, dush,
pjatalarése, lavatrice, etj.) dhe né ¢faré sasie? Cilat jané burimet e tjera té ujérave té zeza né aférsi
(ndérmarrje industriale, bujqgési, spitale, shkolla, restorante,...)? Cfaré do té€ ndodhte nése nuk do t'i
trajtonim ujérat e zeza dhe nuk do t'i shkarkonim ato direkt né lumé? Kur pérmendet ndotja organike,
mund té jepet numri i banoréve ekuivalent. Si pérfundim, éshté me vend té thuhet se si paguajné banorét

pér trajtimin e ujérave té zeza.

Pyetje: Ku merren ujérat e zeza?

Pérgjigje: Ujérat e zeza jané uji gé kemi pérdorur dhe qé tani éshté i ndotur. Ky ujé vjen nga shtépité
tona (tualet, pjatalarése, lavatricge,...), fabrikat, spitalet dhe zyrat. Kjo pérfshin gjithashtu ujin e shiut gé nuk u
zhyt né toké gjaté njé stuhie ose shiu té dendur, por u derdh né kanal. | gjithé ky ujé derdhet né njé tub gé
e gon né njé impiant pér trajtimin e ujérave té zeza pér t'u pastruar né ményré qé té mund té kthehet né
natyré.

ZS: Diskutoni né pérgjithési se cilat jané burimet e ujérave té zeza né amviséri - ku mendojné
se konsumojné mé shumé ujé dhe cfaré gjendet né ujérat e zeza (ujé, grimca té ngurta, grimca
lundruese, vajra, yndyrna).

Kureshtar: Sipas origjinés, ujérat e zeza i ndajmé né:

- Ujérat e zeza (ose ujérat e zeza) - vijné nga amvisérité dhe objektet sociale

- Uujérat e zeza industriale - vijné nga industria (nga fabrikat)

Pyetje: Cfaré pérmbajné ujérat e zeza?

Pérgjigje: Ndotja e ujit pérbéhet nga substanca té tretura dhe té patretura. Tretésirat mund té jené té
biodegradueshme (p.sh. monosakaridet) ose jo té biodegradueshme (p.sh. ngjyrat azo). Substancat e tretura
gé gjenden né ujérat e zeza pérfshijné gjithashtu kripéra inorganike té tretura. Substancat organike té
patretura né ujérat e zeza ndahen sérish né té degradueshme (niseshte, celulozé) dhe té padegradueshme
(plastiké). Substancat inorganike té patretura pérfshijné, pér shembull, réré dhe zhavorr. Uji gé hyn pérfshin
edhe gjéra gé ngjajné mé shumé me mbeturina komunale. Megjithaté, ato nuk i pérkasin kanalizimit dhe
nuk duhet té hyjné fare né té. Pér mé tepér, ka baktere dhe mikrobe né ujé qé mund té shkaktojné sémundje.

-, Késhillé périnterpretim: Pérdoreni kété mundési pér té diskutuar me pjesémarrésit se ¢faré nuki
:_l‘/ pérket mbetjeve. Zakonisht késhillohet gé ky diskutim té béhet né njé vend ku mund té shihni ujin
qé rrjedh dhe éshté e mundur gé menjéheré té vihen né dukje objektet gé nuk i pérkasin ujérave té zeza.
Késhillohet gjithashtu té pyesni pér praktikén e tyre né shtépi dhe ndoshta edhe pér até qé béjné me vajrat

dhe yndyrnat.
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Shkolla fillore: Pér nxénésit mé té rritur, ju mund té béni pyetje udhézuese drejtpérdrejt né
lidhje me pérbérjen kimike té ujérave té zeza - ¢faré substancash organike ose inorganike
gjenden né ujérat e zeza.
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Pyetje: Sa ujéra té zeza prodhon njé person?

Pérgjigje: Sasia dhe cilésia e ujérave té zeza té prodhuara nga njerézit mund té ndryshojné. Pér géllime
té projektimit té impianteve té trajtimit, u krijua njé njési e quajtur popullsi ekuivalente (EO), e cila pasqyron
sasiné dhe cilésiné mesatare té ujérave té zeza té prodhuara nga njé banor né njé dité. Sasia e ndotjes sé
prodhuar nga njé OE korrespondon me:

1 OE=120-150 l/d ujéra té zeza
1 EO =60 g/d substanca organike (BOD5) 1 EO =11 g/d Ntotal 1 EO = 2,5 g/d Ptotal

BOD5 (kérkesa biologjike pér oksigjen) €shté njé metodé analitike pér pércaktimin e substancave organike gé i
nénshtrohen dekompozimit biokimik né kushte aerobike. Me fjalé té tjera: kérkesa biologjike pér oksigjen
shpreh se sa oksigjen kané nevojé bakteret pér té hequr ndotjen organike né ujérat e zeza.

Si rregull, ndértesat industriale jané té lidhura edhe me impiantin e trajtimit té ujérave té zeza. Pér t€ vlerésuar
ndotjen, krijohen tabela té konvertimit, me ndihmén e té cilave mund té llogarisim ndotjen gé korrespondon
me banorét ekuivalent.

Pér shembull:
Prodhimii 1 ton panxhar né njé fabriké sheqeri korrespondon me 45-70 EO.
Prodhimii 1 m3 birré korrespondon me 150-350 EO.

Larja e 1 ton rrobash né lavanderi korrespondon me 350-950 EO.
Pyetje: Cfaré substancash pérmbajné urina dhe fecet e njeriut?

Pérgjigje: Urina dhe fecet jané produkte té mbeturinave té metabolizmit té njeriut. Urina prodhohet duke
filtruar gjakun né veshka dhe jashtéqitja formohet né zorrén e trashé.

Pérbérja e urinés dhe jashtéqitjes njerézore éshté paraqitur né figurat e méposhtme. Nga piképamja e trajtimit
té ujérave té zeza, urina éshté njé burim i réndésishém i azotit. Nga ana tjetér, fecet jané burim fosfori dhe
substancash organike. Substancat organike vijné nga mbetjet e ushqimit gé nuk treten plotésisht né trupin
toné.

g

| +. 4% o HEN/C“NH2 X Ji
mocéovina o= K
kreatinin o N u—< L i
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ostatniionty (chloridové, sodné draselné,
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— 96 % voda
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—
—

™ 75% voda

™ 25% pevne latky

anorganické latky

stfevni bakterie
odloupany epitel streva
nestravené zbytky potravy

? Pyetje: A ndryshon pérbérja e ujérave té zeza né qytete/lokacione té ndryshme, apo éshté e njéjté kudo?

. Pérgjigje: Ujérat e zeza nga amvisérité dhe objektet sociale (kanalizimet) kané péraférsisht té njéjtén
pérbérje. Sa i pérket ujérave té zeza industriale, pérbérja kétu varet shumé nga lloji i industrisé. Natyra e

ndotjes ndikon fugishém né teknologjiné e pérdorur né WWTP.

? Pyetje: Cfaré bén dhe cfaré nuk i pérket tualetit?

. Pérgjigje: Ujérat e zeza nuk pérfshijné:

e mbetjet e ushqgimit
mbeturinat nga griréset e kuzhinés
yndyrat dhe vajrat

mbetjet komunale
o mbetje kimike, ose ndoshta merkur

:}. Késhillé pér interpretim: Né kété pjesé, késhillohet té edukoni vizitorét pér até gé nuk i pérket
'_| kanalizimeve, ose ¢faré nuk duhet té derdhet né tualet, lavaman kuzhine apo lavaman né shtépi.

Mijete higjienike — peceta té lagura dhe kozmetike, sytha pambuku, pelena té disponueshme,...

Kurioz: Krishtlindjet jané njé kohé kritike kur éshté njé zakon i keq i njerézve qé té derdhin sasi
té médha vaji né mbeturina. Vaji i pérket kontejneréve té vajit ose né oborrin e grumbullimit.
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Pyetje: Pse kéto gjéra nuk jané né kanalizim?

Pérgjigje: Sepse mund té démtojné ose bllokojné tubat dhe pajisjet e kanalizimeve né impiantin e
trajtimit té ujérave té zeza. Pér shembull, yndyra vendoset né muret e kanalizimeve dhe mé pas kapen
papastérti té tjera (peceta, sende higjienike,...). Kjo mund té ¢ojé né bllokimin e ploté té tubave dhe ujérat e
zeza nuk kané ku té kullojné. Nuk ka té béjé vetém me gypat gé transportojné ujérat e zeza né impiantin e
trajtimit, bllokime mund té& ndodhin edhe né tubat e ujérave té zeza né shtépiné tuaj. Né njé rast té tillg, ilagi
éshté shumé i ndérlikuar dhe i pakéndshém. Ose, né rastin e mbetjeve ushgimore, ata mund té mbéshtesin
njé bollék minjsh né kanalizime, té cilét mund té bartin sémundje dhe né pérgjithési jané mysafiré té
padéshiruar né qytete dhe shtépi, té cilat mé pas duhet té trajtohen me shfarosjen e kanalizimeve. Né rastin
e substancave dhe kimikateve té rrezikshme, ekziston rreziku i démtimit té teknologjisé s& impiantit té
trajtimit, vecanérisht procesit biologjik, si dhe rrezikimit t& personave qé punojné né sistemin e kanalizimit
dhe né impiantin e trajtimit.

Kureshtar: Rasti mé i famshém i bllokimit té kanalizimeve me yndyré dhe mbetje té tjera té
ujérave té zeza éshté nga Londra né vitin 2017. Materiali i grumbulluar ishte 250 metra dhe
peshonte 130 toné. U deshén 9 javé puné pér ta hequr até. Né anglisht, emri "Fatberg" madje
éshté shpikur pér kété "depozité", e cila u krijua nga fjala "dhjamé" - yndyré dhe "ajsberg" -
ajsberg, né cekisht mund té quhej "tukovec”.
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2.4.2 Rruga e ujit pér né impiantin e trajtimit té ujérave té zeza

i,  Késhillé pér interpretim: Kétu éshté miré té dini se ku rrjedhin ujérat e zeza né impiantin tuaj té
:_l trajtimit (nga cilat qytete/qarqe lokale/bashki), sa éshté (né vit dhe né sekondé), nga sa njeréz
vijné, sa kohé éshté rrjeti i kanalizimeve qé sjell ujin, sa kohé duhet gé ujérat e zeza té derdhen né
impiantin e trajtimit. Ju mund té béni njé sondazh midis vizitoréve se kujt rrjedh ujérat e zeza kétu, ku
rrjedhin ujérat e zeza nga shkolla e tyre et;j.

Pyetje: Si derdhen ujérat e zeza né impiantin e trajtimit t& ujérave té zeza?

Pérgjigje: Ujérat e zeza nga ndértesat shkarkohen pérmes tubacioneve gé hapen né tuba mé té& médhen;
duke formuar njé rrjet kanalizimesh. Rrjeti i ujérave té zeza éshté njé sistem transporti gé transporton ujérat
e zeza nga vendi ku burojné né vendin ku trajtohen. Rrjeti i kanalizimeve éshté nén toké, por ku shkon mund
té dallojmé nga mbulesat e rrumbullakéta té pusetave né rrugé.

Sistemi i ujérave té zeza, ose rrjeti i kanalizimeve, mund té projektohet né stile t& ndryshme né varési té faktit
nése ujérat e zeza dhe shiu derdhen sé bashku. Njé rrjet i unifikuar ku, si¢ sugjeron edhe emri, té gjitha ujérate
zeza largohen pavarésisht nga lloji i tyre, pra ujérat e zeza largohen sé bashku me ujérat e shiut. Njé rrjet
kanalizimesh ku ujérat e zeza dhe ujérat e shiut shkarkohen népérmjet rrugéve té vegcanta dhe nuk pérzihen,
quhet sistem i veganté. Ujérat e zeza shkarkohen né njé impiant pér trajtimin e ujérave té zeza, ndérsa ujérat e
shiut derdhen, pér shembull, né njé rrjedhé uiji.

Disavantazhi i njé rrjeti t€ unifikuar té kanalizimeve éshté mbingarkesa e tij gjaté shirave té dendur. Rrjeti i
ujérave té zeza éshté projektuar pér sasiné maksimale té ujérave té zeza gé mund té mbajé, dhe e njéjta gjé
vlen edhe pér impiantin e trajtimit té ujérave té zeza. Nése tejkalohet kapaciteti i rrjetit té ujérave té zeza ose
impiantit té trajtimit té ujérave té zeza, ujérat e zeza g€ jané "ekstra" bien pérmes dhomave té relievit direkt né
rrjedhén e ujit. K&to ujéra té zeza té patrajtuara, gé pérmbajné, pér shembull, ujérat e zeza nga tualetet, ndotin
rrugét ujore.

Njé opsion pér té reduktuar sasiné e ujit té shiut gé futet né sistemin e kanalizimit éshté bllokimi i synuar i ujit
té shiut. Uji i shiut gé do té derdhej né trotuar, rrugé ose, pér shembull, né ¢ati né kanal, devijohet né ményré
qé té arrijé né toké, ku mund té pérdoret nga bimét.

Shkolla fillore: Zbuloni se sa larg éshté shkolla nga kané ardhur dhe krahasoni até me
gjatésiné e rrjetit té kanalizimeve. Lérini ata té€ hamendésojné kohén qé do té duhet gé ujérat
e zeza té mbérrijné né impiantin e trajtimit. Diskutoni se ku dhe pse ndodhen pusetat nga
kanalizimet (rrugét kryesore). Mund té pyesni pér objekte dhe pajisje té€ ndryshme té rrjeteve
té ujérave té zeza qé kané hasur - mé shpesh ata do té€ pérmendin njé kanal, ju mund t'u thoni
gé ato quhen sakté kullues ose gula.

Kureshtar: Né rrugé, mé shpesh mund te takojmé dy objekte, té cilat zakonisht quhen "kanal".
Ju mund té keni véné re se disa "kanale" kané njé grilé dhe lejojné qé uji té rrjedhé brenda.
Kéto jané kanalizime té kanalizimeve, té referuara edhe si gula. Por disa ¢elje kané ose vetém
vrima té vogla ose nuk kané fare vrima. Kéto jané mbulesa té pusetave té kanalizimeve qgé
lejojné aksesin né objektet e rrjetit té€ kanalizimeve. Ata zakonisht fshehin njé lidhje, disa
ndryshime né drejtimin e kanalizimeve (bosht i thyer), ose éshté njé bosht inspektimi gé
vendoset rregullisht pér té siguruar hyrjen né kanalizim dhe pastrimin e tij me ujé nén presion
dhe pajisje speciale.
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Pyetje: Pse ka eré kanalizimi?

Pérgjigje: Zbérthimi i pérbérjeve organike né rrjetin e ujérave té zeza prodhon gazra qé shkaktojné njé
eré té forté. Zbérthimi i pérbérjeve organike ndodh né vendet ku ka njé rrjedhje té ulét té ujérave té zeza
ose njé pjerrési té pamjaftueshme té rrjetit té kanalizimeve. Dekompozimi i pérbérjeve organike qé
pérmbajné squfur prodhon sulfan, i cili éshté njé gaz helmues. Sulfan ka eré si vezé té kalbura.

Rrjedha e ajrit né sistemin e kanalizimeve gjithashtu luan njé rol t& réndésishém. Nése ka oksigjen té
mjaftueshém né ujérat e zeza, kalbja ndodh né minimum.

Gjaté shiut té dendur, té gjitha papastértité e grumbulluara derdhen né rrjetin e kanalizimeve. Prandaj, vala e
paré e ujérave té zeza qé mbérrin né impiantin e trajtimit éshté shumeé e pérgendruar.

Shkolla fillore: Mund t'u lini nxénésve hapésiré dhe t'i pyesni nése kané nuhatur ndonjéheré
erén e ujérave té zeza dhe me cfaré do ta krahasonin até.

SS: Sulfan tashmé ka eré né pérqgendrime prej 0.5 ppm (grimca pér milion). Kétu mund t'u
kérkoni nxénésve njé sugjerim - sa molekula mendojné ata duhet té keté né ujérat e zeza gé
ne té nuhasim sulfanin? Kjo pyetje do t'i shtyjé studentét té mendojné dhe do t'i prezantojé ata
me njésité e reja t€ ppm qé pérdoren shpesh pér té shprehur pérqgendrimin né SHBA.

Prandaj, sulfani merr eré nga pérqendrimi, kur ka njé molekulé sulfani né ajér pér dy milioné
molekula ajri (oksigjen + azot). Ose né njé pérmbajtje prej 0.00005% sulfan né ajér. Pra 0,5 ml sulfan
né 1 m3 ajér.

Pyetje: A jeton ndonjé kafshé né kanalizime?

Pérgjigje: Né rrjetin e ujérave té zeza ka minjté, duke i hedhur mbetjet né mbeturina u sigurojmé njé
burim ushqgimi. Pér kété arsye, ato madje mund té shumohen né disa qytete. Né muajt e pranverés dhe verés
béhet shfarosja e tyre, kur né rrjetin e kanalizimeve vendosen kurthe helmuese pér té mbajtur popullsiné e
minjve né nivele té arsyeshme. Hubex pérdoret pér té shfarosur minjté - kurthe ushgimore té pérshtatshme
pér mjedise me lagéshti. Kéto pérmbajné, pér shembull, thérrime buke, miell, misér, cokollaté, yndyré dhe
substancén aktive antikoagulant.

Njé miu shpesh ngatérrohet me njé miu. Miu ka lesh meé té lehté, éshté mé i madh, ka njé bisht mé té shkurtér
se trupiitij dhe i pélgen njé mjedis me lagéshti. Ndérsa miu ka gézof deri né gri té zezé, ai éshté mé i vogél, por
bishti i tij Eshté mé i gjaté se trupi i tij dhe nuk i pélgen mjediset me lagéshti.

Pyetje: Sa éshté temperatura né kanalizim?
Pérgjigje: Temperatura e ujérave té zeza né kanalizim varet nga stina, varion nga 8 deri né 20 °C.
Pyetje: Cfaré forme ka kanalizimi?

Pérgjigje: Profilet térthore té kanalizimeve mund té kené forma té ndryshme. Forma bazé éshté rrethore.
Njé formé tjetér éshté forma ovale, e cila éshté ideale pér kullime uniforme me rrjedhje luhatése. Profili i
grykés pérdoret kur ka lartési té pamjaftueshme té djerrinés.

Pyetje: Nga ¢faré materialesh pérbéhet rrjeta e kanalizimeve?
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. Pérgjigje: Rrjeti i kanalizimeve duhet té ndértohet nga materiale qé jané rezistente ndaj gérryerjes,
korrozionit, kimikateve dhe veprimit mikrobik. Pér ndértimin e rrjetit té kanalizimeve pérdoren ené guri,
betoni, gize, bazalt, tulla kanalizimesh (blloge zile) ose plastike.

Kureshtare: Né ndértimin e kanalizimeve, mé paré pérdoreshin tulla té vegcanta geramike, té
ashtuquajturat tulla zile. Kéto jané tulla shumé té forta té béra nga argjila e vecanté, té cilat
pigen dy heré né njé furré tullash né njé flaké reduktuese. Rrjetat e vjetra té corape mund té
shihen, pér shembull, né Romé (Forum Romanum) ose né Pragé, ku Hyrja e té€ Huajve hapet
disa heré né vit (né Orén Astronomike té Qytetit té Vjetér). Kétu éshté e mundur té hysh né
dhomeén lidhése, e cila Eéshté ndértuar mé shumé se njéqind vjet mé paré.
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2.4.3 |Impiantii trajtimit té ujérave té zeza

:}. Késhillé périnterpretim: Kjo pjesé duhet té pérpilohet né ményré gé té korrespondojé me fabrikén
:_l tuaj specifike té pastrimit. Né paragrafét e méposhtém, do té gjeni hapat e pérshkruar
pérgjithésisht pér trajtimin e ujérave té zeza. Pér njé shpjegim mé specifik té teknologjive individuale qé
jané né impiantin tuaj té trajtimit, mund té pérdorni kapitullin 3. Pérshkrimi i teknologjive té¢ WWTP. Ky
kapitull éshté projektuar si njé i ashtuquajtur katalog, nga i cili mund té zgjidhni vetém pjesét gé ju
pérshtaten né interpretimin e ekskursionit.

Pyetje: Ku dhe si pastrohen ujérat e zeza?
Pérgjigje: Né impiantin e trajtimit té ujérave té zeza.

Rrjeti i ujérave té zeza i sjell ujérat e zeza né impiantin e trajtimit té ujérave té zeza, ku fillon trajtimi i tyre. Sasi
té vogla té ndotjes mund té pastrohen nga veté natyra, ky proces quhet vetépastrim. Impianti i trajtimit té
ujérave té zeza pérdor té njéjtat parime si natyra, vetém ne krijojmé kushte optimale gé ato té zhvillohen sa mé
shpe;jt.

Ményra se si do té pastrohet uji ndryshon sipas vendndodhjes specifike, né varési té teknologjive me té cilat
éshté pajisur impianti i trajtimit, llojit té ujérave té zeza g€ derdhen, si dhe sasisé s€ ujit gé pastrohet.

Nése éshté e mundur, ujérat e zeza rrjedhin népér impiantin e trajtimit me ané té gravitetit, d.m.th. me rénie té
gravitetit. Kjo éshté veganérisht e dobishme pér sa i pérket konsumit té energjisé elektrike. Ne do té kursejmé
energjiné qé pérndryshe do ta pérdornim pér té funksionuar pompat.

Sé pari, duhet té heqgim objektet e médha gé notojné né ujé ose jané né fund. Kjo mund té jeté, pér shembull,
gure, réré, ushgim té mbetur ose peceta té lagura. Kéto objekte higen né meényre té tillé gé rrjedha e ujit té
ngadalésohet dhe papastértia t&€ vendoset né fund (kurth zhavorri, gracké rére) ose kapet né grila ose sita
(dhoma e krehjes). Pérvec objekteve té sipérpérmendura, né ujé ka edhe substanca organike té patretura, té
cilat kapen né rezervuarét e sedimentimit. Ky material i vendosur, i quajtur llum parésor, pompohet pér
pérpunim té métejshém né menaxhimin e llumit. Mé pas kemi mbetur né ujé ndotje, e cila nuk shihet me sy té
liré, pra éshté e tretur né uje.

Ndotja e tretur mund té largojé bakteret dhe mikroorganizmat e tjeré nga uji né njé mase té caktuar (rezervuari
i aktivizimit). Teknikisht, grumbullimi i kétyre baktereve quhet llum i aktivizuar dhe procesi i pastrimit quhet
pastrim biologjik.

70 Késhillé pér interpretim: Késhillohet gé thellésia e pérshkrimit té trajtimit biologjik té ujérave té

'_| zeza té pérshtatet me grupin e synuar. Mé poshté ofrojmé variante sipas nivelit té dégjuesve.

ZS: Né impiantin e trajtimit té ujérave té zeza, ne i mbajmé kéto baktere si kafshé né njé kopsht
zoologjik. Ne kujdesemi pér ta duke u krijuar kushte té pérshtatshme pér té jetuar dhe duke u
dhéné ujérat e zeza si ushqgim. Ne kultivojmé disa lloje bakteresh kétu. Cfaré kushtesh kané
nevojé pér jetén? Kjo varet nga natyra e tyre, disa kané nevojé pér shumé ajér pér té jetuar,
ndérsa té tjerét e vlerésojné até kur nuk kané fare ajér. Bakteret e ngopura jetojné sé bashku
dhe krijojné gytete té tilla té vogla, té cilave ne i quajmé thekon, shumohen dhe popullsia e
tyre rritet.
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SS: Llumi i aktivizuar pérbéhet nga mikroorganizma, té cilét i mbajmé né sasiné e nevojshme
né impiantin e trajtimit té ujérave té zeza. Mikroorganizmat né llumin e aktivizuar pérfshijné
bakteret, protozoarét (brembujt e plehut, molusqget, krustacet), metazoat (rotiferét,
nematodat, krimbat) si dhe myqet, kérpudhat dhe majate.

Késhillé pér interpretim: Kétu do té ishte miré t'u tregoni fémijéve disa foto té
mikroorganizmave té pérmendur ose njé video, pér shembull né celular, né ményré qgé té mos
jeté thjesht njé shpjegim i gjaté. Pérveg késaj, ju mund t'i inkurajoni fémijét qé té pyesin
mésuesin e tyre té biologjisé né shkollé pér informacion shtesé.

Bakteret transformojné ndotjen nga ujérat e zeza népérmjet metabolizmit té tyre, pra ndotja
shérben si ushqim pér ta. Dallojmé disa lloje bakteresh sipas metabolizmit té tyre. Bakteret qé
oksidojné nénshtresén organike (organotrofike), bakteret qé oksidojné azotin e amoniakut dhe
azotin nitrit n€ azot nitrat (nitrifikues), bakteret g€ reduktojné nitrogjenin e nitratit né azot té gazté
(denitrifikimin) dhe bakteret gé grumbullojné njé sasi mé té madhe fosfori (poli-P) né qgelizat e tyre.
Llojet individuale té baktereve kané nevojé pér kushte té pérshtatshme oksigjeni pér metabolizmin
e tyre - bakteret oksiduese kané nevojé pér oksigjen, bakteret reduktuese, nga ana tjetér, kané
nevojé pér kushte praktikisht pa oksigjen. Prandaj, kushtet né€ impiantin e trajtimit té ujérave té zeza
ndryshojné né ményré qé cdo lloj bakteri t&€ mund té béjé punén e vet. Bakteret jetojné sé€ bashku
né thekon, shumohen dhe sasia ose pérqgendrimi i tyre né sistem rritet.

Kureshtar: Ekziston njé konkurrencé e ashpér e vazhdueshme pér burime ("ushqgim") midis
specieve individuale té organizmave né llumin e aktivizuar. Bakteri gé mund té marré mé
shumé energji né kushtet e pércaktuara do té riprodhohet mé shumé, dhe késhtu do té fillojé
té dominojé dhe té zhvendosé mé pak té suksesshém. Grupe té ndryshme bakteresh gé
shpérbéjné lloje té ndryshme ndotjesh shpesh konsiderojné kushte krejtésisht té€ ndryshme
siideale. Pérvec késaj, shumica e baktereve mund té pérpunojné "ushqimin" pérmes rrugéve
té ndryshme metabolike. PEr shembull, n€ prani té oksigjenit, ata heqin lendén organike duke
pérdorur té ashtuquajturén frymémarrje aerobike, por nése oksigjeni nuk éshté i
disponueshém, ata mund té kalojné metabolizmin e tyre né denitrifikimin shumé mé pak té
favorshém. Organizmat gjithmoné "zgjedhin" procesin nga i cili marrin mé shumé energji né
kushtet e dhéna. Né impiantet e trajtimit, megjithaté, ne shpesh kemi nevojé edhe pér baktere
qgé kryejné pak reaksione ushqyese dhe pér kété arsye rriten ngadalé. Ne pérpigemi t'u
krijojmé kushtet mé té mira t€ mundshme dhe t'i pérkédhelim. Njé shembull tipik jané
organizmat nitrifikues, pér té cilét ne ndértojmé rezervuaré rigienerimi me njé tepricé té
oksigjenit, ku ata mund té "pushojné" dhe "treten" substancat e ruajtura.

Organizmat e llumit té aktivizuar jané vértet mikroskopiké, madhésia e tyre varion nga dhjetéra né
njési mikrometrash. Pér referencé, njé mikrometér éshté njé e milionta e njé metri. Kéta organizma
té vegjél mund té hané vetém molekula té vogla ushgimore. Megjithaté, shumica e ndotésve né ujé
jané shumé mé té médha. Pra, simund t'i tresin bakteret kéto papastérti mé té€ médha? Pér ta béré
kété, bakteret pérdorin kimikate té veganta té quajtura ekzoenzima. Enzimat jané substanca qé
pé€rshpejtojné ose ngadalésojné reaksionet kimike. Né rastin e baktereve té [lumit té€ aktivizuar, njé
proces i quajtur hidrolizé i ndihmon ato. Parashtesa "exo" do té thoté qé kéto enzima l[éshohen nga
bakteret nga trupi i tyre né mjedis. Eshté e ngiashme me njé merimangé qé injekton léngjet e saj té
tretjes né njé mizé té kapur né rrjetén e saj. Né vend té njé mize né rrjeté, né kété rast kemi ujéra té
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zeza né rezervuar. Molekulat e gjata té ndotésve ndahen né molekula mé té vogla me ndihmén e
ekzoenzimave. Kéto jané tashmé mjaft té vogla qé bakteret t'i pranojné ato brenda qgelizave té tyre
dhe t'i pérpunojné mé tej dhe t'i tresin ato atje.

Pastaj bakteretvazhdojné né rezervuarét e vendosjes, ku duhet té ndahen nga uji i pastruar. Bakteret né thekon
(ose né "gytetet" e tyre) zhyten ngadalé né fund té rezervuarit. Ne duhet t'i kthejmé pjesén mé té madhe té
baktereve né proces pér té pastruar ujérat e zeza qé sapo hyjné. Ky éshté njé proces i vazhdueshém dhe ne nuk
mund té presim gé té rritet njé kulturé e re e ploté e mikroorganizmave. Dhe pér shkak se mikroorganizmat
shumohen shumé shpejt, disa prej tyre higen nga procesi pér shkak té "tepricés" dhe pompohen né
menaxhimin e llumit pér pérpunim té métejshém.

NEé krye té rezervuarit t€ vendosjes éshté ujii pastruar qé derdhet mbi skajet ose né njé tub kullimi té zhytur dhe
rrjedh larg nga impianti i trajtimit pérséri né natyré (pér shembull, né njé rrjedhé uiji).

Kureshtar: Té flasésh pér llumin e aktivizuar vetém pér bakteret éshté njé mbithjeshtézim
bruto. Né fakt, llumi i aktivizuar éshté njé mikrokozmos i téré me lloje té panumérta té
ndryshme bakteresh qé mbizotérojné né té, por pérvec tyre, mikroorganizma mé té larté si
protozoaré té ndryshém, metamorfe, ciliate, helminte, rotiferé ose marimangat dhe, né
kushte té pérshtatshme dhe né vende té caktuara, gjenden edhe organizma fotosintezues si
algat e aktivizuara.

&, Késhillé pér interpretim: Kétu éshté miré té paralajmérojmeé vizitorét se ky ujé nuk pihet! Dhe
_| éshté e pérshtatshme té shpjegohet pse.

Pyetje: A éshté i pijshém uji gé rrjedh nga impianti i trajtimit té ujérave té zeza?

Pérgjigje: Uji i pastruar né kété ményré éshté mjaft i pastér pér té€ mos ndotur rrjedhén me sasi té shtuara
té substancave organike, azotit dhe fosforit, por nuk pihet! Eshté e ngjashme me pirjen e ujit direkt nga njé
lumé ose pellg. Bakteret gé mund té shkaktojné probleme me tretjen duhet té higen nga ky ujé.

Pyetje: Ku prodhohet uji i pijshém?
Pérgjigje: Né impiantin e trajtimit té ujit té pijshém. E cila éshté njé pajisje tjetér né té cilén uji i pijshém

prodhohet nga uji me origjiné natyrore.

2.4.4 Cilésia dhe kontrolli i rrjedhés

-:}. Késhillé périnterpretim: Ka hapésiré pér té pérmendur se né cilin rrjedhé uji derdhet uji i pastruar
'_| dhe né cilén, pér shembull, klasén e tij cilésore dhe nése rrjedha né pérrua éshté e mjaftueshme.

Nése keni né dispozicion analitiké celulare (sondé pH, teste pikash,...), ju mund t'i béni vizitorét té kontrollojné
cilésiné e rrjedhés.

Pyetje: Si e kuptojmé gé ujérat e zeza té trajtuara jané né rregull?
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Pérgjigje: Cilésia e balotazhit vlerésohet né ményra té ndryshme. Mé e lehté éshté pérdorimi i shqisave
(pamja, nuhatja) - punétorét me pérvojé kujtojné se si "duket” normalisht kullimi, nése dicka ndryshon
(ngjyra, transparenca, sasia e thekoneve, eré), ata kérkojné shkakun. Njé ndihmé tjetér jané sondat dhe
analizuesit né internet (pér shembull, matja e amoniakut, nitrateve, turbullirés, fosfateve,...), por ato jané
shumé té shtrenjta (mé shumé se dhjetéra mijéra deri né gindra mijéra CZK pér copé), késhtu gé ato
pérdoren né impiante vértet t& médha pérpunimi. Mund té pérdoren gjithashtu sonda portative dhe "teste
pikash", ku ngjyra krahasohet me njé shkallé ngjyrash. Mé e sakta éshté pércaktimi i substancave né
laborator.

Pyetje: Cfaré cilésie duhet té kené ujérat e zeza té trajtuara?

Pérgjigje: Cilésia e efluentit nga impianti i trajtimit i nénshtrohet rregulloreve legjislative. Rregulloret
ceke korrespondojné me legjislacionin e Bashkimit Evropian. Kufijté jané vendosur si pér kufijté e pérbérjeve
individuale, ashtu edhe pér efikasitetin e largimit té substancave individuale né impiantin e trajtimit té
ujérave té zeza. Niveli i kufijve klasifikohet sipas madhésisé sé impiantit té trajtimit, sa mé i madh té jeté
impianti i trajtimit, ag mé té rrepta jané kufijté. Kufijté e sakté pér impiantet e trajtimit pércaktohen nga
autoriteti i ujit dhe ¢do impiant trajtimi mund té keté kufij paksa té ndryshém. Cilésia e ujit té pastruar qé
del jashté i nénshtrohet kontrolleve té pavarura nga autoritetet, pér shembull Inspektorati Cek i Mjedisit,
autoritetet e ujit, etj. Nése tejkalohen kufijté, operatorét e impianteve té trajtimit paguajné gjoba.

Pér té matur sasiné e ujérave t€ zeza té trajtuara, matjet e rrjedhés sé ujit té trajtuar jané instaluar né dalje nga
impianti i trajtimit. Mé shpesh, njé lug Parshall me njé sensor niveli pérdoret pér té matur rrjedhén e ujit.

Né disa rrjedha ujore (lumenj, pérrenj), rrjedhjet nga impianti i trajtimit jané pérgjegjés pér njé pjesé té madhe
té ujit gé rrjedh. Ka edhe raste kur cilésia e efluentit nga impianti i trajtimit éshté mé e larté se cilésia e ujit né
rrugé. Kufijté e vendosur nga autoriteti i ujit modifikohen né lidhje me pérdorimin e ujit né rrjedhén e poshtme
(rekreacion ose nxjerrje té ujit té€ pijshem).

ZS: Mos i ngarkoni kéta nxénés me detajet e rregulloreve legjislative, mjafton té thuhet se uji i
pastruar duhet té plotésojé disa parametra té pérgendrimit té karbonit, azotit dhe fosforit
para se té derdhet né lumé, dhe njé sasi e madhe e substancave té patretura nuk duhet té
notojé né te.

Shkolla e mesme: Kétyre nxénésve mund t'u shpjegojmé mé né detaje se si funksionon marrja
e mostrave dhe matja e rrjedhés sé ujit.

Kureshtar: Nése dikush éshté shumé i interesuar té zbulojé kufijté e shkarkimit té ujérave té
zeza, mund t'i referohet Dekretit Nr. 401/2015 Kol. Njé tipar interesant né legjislacion éshté
futja e dy kufijve "m" dhe "p". Simboli "m" tregon kufirin maksimal té patejkaluar, dhe simboli
"p" éshté kufiri i lejuar, i cili mund té tejkalohet né njé sasi té€ caktuar té€ mostrave té rrjedhjes
né maseén e lejuar.

Pyetje: Cilat jané opsionet pér pastrim té métejshém pér ta béré ujin edhe mé té pastér?

Pérgjigje: Né raste té caktuara, uji pérpunohet me té ashtuquajturin trajtim terciar (trajtimi mekanik dhe
biologjik mund té quhet parésor dhe sekondar), i cili tashmé pérfshin metoda té specializuara té dizajnuara
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pér té rregulluar tregues specifiké té cilésisé sé ujit karakteristik ose domethénés pér ujin ose marrésin e
trajtuar té dhéne.

Trajtimi terciar aplikohet gjithnjé e mé shumé né impiantet e trajtimit té ujérave té zeza, pér shkak té kufizimeve
té shtréngimit graduale gé nuk mund té pérmbushen duke pérdorur vetém trajtimin parésor dhe dytésor.

Metodat terciare té pastrimit pérfshijné dezinfektimin, teknologjité e membranés, precipitimin kimik té fosforit
ose filtrimin pérmes njé shtrese karboni aktiv. Me fjalé té tjera, kéto jané metoda té ujesjellésit.

ZS: Nése impianti juaj i trajtimit nuk ka asnjé nga teknologjité e trajtimit terciar, atéheré
mjafton té thuhet né fund té objektit té kullimit se kérkesat pér ujérat e zeza té trajtuara
gradualisht do té rriten dhe pér kété arsye teknologjité e tjera do té shfagen né impiantin e
trajtimit.

Kurioz: Né vitin 2024, do té publikohet njé direktivé e re e Bashkimit Evropian pér trajtimin e
ujérave té zeza, e cila do té shtréngojé né ményré dramatike kufijté e lEndéve ushqyese né
ujérat e ndotura té shkarkuara.

2.4.5 E ardhmja e pastrimit
? Pyetje: Si do té duket trajtimi i ujérave té zeza né vitet dhe dekadat e ardhshme?

. Pérgjigje: N€é disa impiante trajtimi né boté tashmé ekziston trajtimi terciar dhe kuaternar, pra niveli tjetér
i pastrimit, kur uji i cilésisé sé larté largohet nga impianti i trajtimit. Megjithaté, ky ujé nuk shkon mé vetém
né rrugé ujore. Pér shkak té cilésisé sé larté, riciklimi (ripérdorimi) i tij éshté i mundur.

? Pyetje: Pér ¢faré mund té pérdoret uji i ricikluar?
Pérgjigje: Disa nga pérdorimet e mundshme té ujit té ricikluar pérfshijné:

e ujitje dhe bujqési - ujitja e kopshteve, gjelbérimit urban, fushave té golfit dhe zonave bujgésore
e aplikime industriale — pérdorim né procese té ndryshme industriale si ftohja ose larja
e peizazhi —infiltrim artificial ose mbushje ligenesh dhe shatérvanésh

Né té ardhmen do té keté presion té€ madh pér cilésiné e ujérave té zeza té shkarkuara, jo vetém nga piképamja
e léndéve ushqgyese, por edhe e mikrondotésve si mbetjet e barnave, gjenet e rezistencés ndaj antibiotikéve,
mikroplastikét, pesticidet et;.

Né té gjithé botén, emértimi i njé impianti pér trajtimin e ujérave té zeza (né anglisht) tashmé po ndryshon né
njé impiant rikuperimi té ujit né njé pérkthim té liré, pra njé vend ku ne rikuperojmé ujin.

Ai éshté kurioz: né lidhje me ujérat e zeza shpesh diskutohen té ashtuquajturit mikrondotés.
Ky éshté njé term i gjeré qé pérfshin substanca té tilla si mbetje droge, hormone,
mikroplastiké, pesticide, substanca nga produktet e kujdesit personal, disa substanca té
pérdorura né industri. Ky éshté njé grup i gjeré substancash qé gjenden né ujérat e zeza né
pérgendrime shumeé té uléta. Nivelii hegjes sé tyre né impiantet e pastrimit éshté i ndryshém,
varet gjithmoné nga substanca specifike. Largimi i tyre éshté i ndérlikuar edhe nga fakti se
pérgendrimet e tyre né ujérat e zeza jané shumé té uléta. Pér eliminimin mé efektiv té tyre, né
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té ardhmen do té jeté e nevojshme té plotésohen teknologjité e impiantit té trajtimit me faza
té specializuara, si oksidimi i avancuar kimik, thithja né karbon aktiv dhe té ngiashme.

2.5 Historia e substancave dhe energjisé sé marré nga ujérat e zeza

-:}. Késhillé périnterpretim: Kur tregoni kété seksion, duhet t'i emociononi vértet pjesémarrésit, pasi
:_l ekziston ende njé stigmé e madhe né shoqéri pér trajtimin e ujérave té zeza. Njerézit e kuptojné
nevojén pér trajtimin e ujérave té zeza, por e marrin até vetém si njé domosdoshméri. Ju mund t'u
paraqisni pjesémarrésve njé kéndvéshtrim té ri né kété ané té ¢céshtjes - né impiantet e trajtimit, ne mund
té marrim substanca té vlefshme kur pastrojmé ujérat e zeza, p.sh. lumi i aktivizuar konsiderohet
mbetje, por mund té shihet edhe si leéndé e paré e vlefshme! Veté llumi ka veti té shkélqyera plehéruese,
cliron gradualisht léndét ushqyese dhe gjithashtu ndihmon tokén té mbajé ujin. Me pérpunimin e
métejshém té llumit, ne mund té&€ marrim energji (p.sh. duke pérpunuar biogazin) si dhe elementét gé
pérmban llumi - kryesisht komponimet e fosforit dhe azotit.

Ujérat e zeza pérmbajné njé sasi tepér t€ madhe substancash dhe energjie té€ ndryshme. Pér shembull, nése
shikojmé tretjen e njeriut, njé pjesé e madhe e substancave nga ushqimi kalon né ujérat e zeza, sepse tretja
joné nuk éshté plotésisht e pérsosur dhe nuk mund t'i pérdorim plotésisht té gjitha substancat.

ZS: Pérmblidhni vetém substancat gé mund té merren nga ujérat e zeza dhe fokusohuni né
pérdorimin e llumit né tokén bujgésore ose djegien.

Shkolla e mesme: Nxénésit e moshuar mund té hyjné né mé shumé detaje rreth stabilizimit
anaerobik dhe reshjeve té fosforit.

Kurioz: Pérshkruani né detaje llojet e ndryshme té djegies (pirolizé, gazifikimi), cilat jané
produktet kétu dhe pérmendni biokari si njé substancé perspektive. Ky grup pérfshin
gjithashtu temén e rafinimit té biogazit né biometan. Duhet pérmendur se disa impiante
trajtimi né Evropé (madje edhe né Republikén Ceke) jané tashmé energjetikisht té veté-
mjaftueshém, madje prodhojné mé shumé energji sesa konsumojné, falé prodhimit té
mjaftueshém té biogazit.

? Pyetje: Cfaré substancash mund té marrim nga ujérat e zeza?
. Pérgjigje: Pérmbledhje e substancave gé mund té marrim nga ujérat e zeza:

e Substancat organike, N, P,....
e Llum

e Energjisé

e Té tjera - yndyré, celulozé

e Zhavorre, réré

Kureshtar: Né té kaluarén, fecet pérdoreshin kryesisht né bujgési si pleh. Urina dikur pérdorej
si pastrues, romakét e lashté pérdornin urinén pér té zbardhur dhémbét. Pélhurat ngjyheshin
né uriné pérpara se té ngjyroseshin pér ta béré ngjyrén mé té qgéndrueshme. Urina ishte
gjithashtu njé léndé e paré e réendésishme pér prodhimin e barutit. Fecet pérdoreshin pér té
trajtuar lekurén, regjésit kishin té ashtuquajturat urinale né bare pér té mbledhur urinén.
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Pyetje: Cilat substanca ndahen nga uji gjaté pastrimit mekanik té ujit?

Pérgjigje: Né pjesén mekanike té impiantit té trajtimit té ujérave té zeza, ne marrim skorje, réré, zhavorr,
vajra dhe yndyrna nga ujérat e zeza. Mbetjet jané té papranueshme nga piképamija higjienike, pér kété arsye
ato derdhen né landfill ose digjen né inceneratoré. Njé banor prodhon mesatarisht 5-15 litra copéza né vit.
Réra dhe zhavorri jané gjithashtu té kundérshtueshme nga piképamija higjienike, por ato mund té pérdoren,
pér shembull, né industriné e ndértimit pas trajtimit. Vajrat dhe yndyrnat pérdoren né stabilizimin anaerobik
dhe mé pas prej tyre prodhohet biogaz, i cili mund té pérdoret pér energji.

Pyetje: Si largohen Iéndét ushqyese nga ujérat e zeza?

Pérgjigje: Pér heqgjen e kétyre elementeve pérdoren disa procese biologjike, té cilat ndodhin né
rezervuarin e aktivizimit té impiantit té trajtimit.

Heqja e karbonit

e  Oksidimi i substancave organike nga veprimi i mikroorganizmave né prani té oksigjenit né dioksid karboni
dhe ujé. Dioksidi i karbonit éshté njé gaz i padémshém qé del né atmosferé.

Hegja e azotit - nitrifikim dhe denitrifikimi

e Azoti hyn né ujérat e zeza kryesisht nga urina.

e Azotilargohet pérmes dy proceseve: nitrifikimit dhe denitrifikimit.

e Gjaté nitrifikimit, bakteret nitrifikuese oksidojné jonin e amonit népérmjet nitriteve né nitrate. Gjaté kétij
procesi, tanket duhet té ajrosen intensivisht, pasi gjaté kétij procesi konsumohet njé sasi e madhe oksigjeni.
Ajrimi éshté energjik dhe pér kété arsye edhe financiarisht kérkues. Ajrimi béhet me ndihmén e ventilatoréve
dhe elementéve té ajrimit, té cilét ndodhen né fund té rezervuarit. Fryrési fryn ajrin né kéto elemente. Flluska
té iméta dalin mé pas nga elementét.

e Gjaté denitrifikimit, nitratet shndérrohen né gaz azot. Né fund, azoti (njé gaz i padémshém qé pérbén rreth
78% té atmosferés) zhduket nga uji yng, duke rrjedhur né atmosferén toné. Gjaté denitrifikimit, konsumohet
edhe karboni organik nga ujérat e zeza.

o Nése ka mungesé té karbonit organik né ujérat e zeza, éshté e nevojshme té aplikohet njé substrat i jashtém
(mé shpesh metanol) né rezervuaré - bakteret mé pas pérdorin nénshtresén e jashtme pér té metabolizuar
nitratin né gaz azot.

e Pérshkak té karbonit té mjaftueshém organik, zakonisht ekziston njé rezervuar né té cilin denitrifikimi ndodh
para nitrifikimit. Njé riciklim i brendshém funksionon mé pas ndérmjet cisternave, ku njé pjesé e ujérave té
zeza nga nitrifikimi pompohet pérséri né denitrifikim, né ményré gé nitratet e krijuara né nitrifikim té
transportohen né denitrifikim, ku kushtet jané té pérshtatshme pér largimin e tyre. Shénim: ky seksion mund
té ndryshojé ndjeshém né varési té pastrimit kimik specifik. Pérshtatni interpretimin me teknologjiné tuaj
dhe vecanérisht me audiencén tuaj. Njé pérshkrim i detajuar i heqgjes sé azotit mund té jeté shumé konfuz
dhe i ndérlikuar pér shkollat fillore, por shpesh edhe té mesme.

Heqja e fosforit - reshjet kimike ose hegja e shtuar biologjike e fosforit

e Fosfori hyn né ujérat e zeza nga feget, nga lavanderité industriale (ato lejohen té pérdorin detergjenté fosfat),
nga tabletat né lavastovilje.

e Fosfori mund té higet nga uji me reshje kimike ose hegje té zgjeruar biologjike té fosforit duke pérdorur
baktere speciale qé grumbullojné fosfor.
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Pyetje: A prodhohet ndonjé gaz serré gjaté largimit té |léndéve ushqyese?

Pérgjigje: Gjaté aktivizimit prodhohen gazra seré: dioksid karboni (produkt i largimit té karbonit organik),
oksid azoti (i krijuar gjaté nitrifikimit) dhe né disa vende me pérgendrim jashtézakonisht té ulét té oksigjenit,
metan. Oksidi i azotit dhe metani kané njé efekt seré dukshém mé té larté se dioksidi i karbonit. Gaze té
tjera serré krijohen gjaté prodhimit té energjisé elektrike pér té drejtuar makinat né impiantin e trajtimit.

Pyetje: Cfaré éshté llumi nga piképamja e menaxhimit té llumit?

Pérgjigje: Llumi éshté njé produkt i mbeturinave té trajtimit té ujérave té zeza, i cili pérfagéson 1-2% té
véllimit té ujit té trajtuar, por 50-80% e ndotjes fillestare qé pérmban prurja né impiantin e trajtimit té ujérave
té zeza éshté e pérgendruar né té. Trajtimi dhe pérpunimi i llumit synon té minimizojé ndikimet negative né
mjedis dhe shéndetin e njeriut. Ne e trajtojmé llumin né ményra té ndryshme, té cilat varen nga madhésia e
impiantit té trajtimit.

Né impiantin e trajtimit té ujérave té zeza, ne mbledhim llum nga dy rezervuaré. Sé pari largojmé llumin nga
rezervuari i vendosjes, i cili quhet llum parésor. Mé pas, ne hegim llumin nga rezervuari i vendosjes, i cili quhet
sekondar ose i tepért. Pérzierja e llumit parésor dhe dytésor quhet llum i papérpunuar.

ZS: Nése ju dhe pjesémarrésit lévizni nga kullimi né menaxhimin e llumit, éshté miré t'i kujtoni
pérséri né ményré té thjeshtuar se cfaré éshté llumi dhe nga vjen.

SS: Me kété grup studentésh, éshté ideale gé né fillim té menaxhimit té llumit té fillohet njé
debat se cilat substanca gjenden né llum dhe ¢faré mund té ndodhé me to, duke u pérpjekur
té arrijmé tek substanca teé tjera sesa thjesht ndotja organike. Llumi pérmban njé pérzierje té
substancave organike dhe inorganike, ujé dhe substanca té ndryshme toksike si metale té
rénda, pesticide, mbetje droge ose mikroorganizma patogjene dhe té tjera.

E cuditshme: Kostoja e trajtimit té€ pranueshém té llumit korrespondon me aférsisht 50% té
kostove operative té trajtimit té ujérave té zeza. Nuk ia vlen té kemi menaxhim té llumit né
impiante mé té vogla té trajtimit.

Pyetje: Si pérpunohet llumi né impiantet e vogla té trajtimit?

Pérgjigje: Stabilizimi anaerobik nuk ndodh né impiantet e vogla té trajtimit pér shkak té prodhimit té
pamjaftueshém té biogazit. Kjo do té thoté gé llumi zakonisht ose stabilizohet né ményré aerobike ose
deterizohet, ose |éngu transportohet né njé impiant mé té madh trajtimi. Gjaté stabilizimit aerobik, llumi ose
lihet pér njé kohé mé té gjaté né rezervuarin e aktivizimit, ose pompohet né njé gropén e llumit té gazuar.
Pas hegjes sé ujit, llumi mund té transportohet né njé impiant mé té madh trajtimi, ku mé pas transferohet
né rezervuareét tretés.

Pyetje: Si pérpunohet llumi né impiantet mé t& médha té trajtimit qé kané& menaxhim té llumit?

Pérgjigje: Né impiantet e trajtimit t& mesém dhe té madh, mé sé shpeshti pérdoret stabilizimi anaerobik
i lumit (ose tretja anaerobe). Njé sasi e madhe e ndotjes origjinale qé pérmbahet né ujérat e zeza gé rrjedhin
éshté e pérgendruar né llum. Né impiantet mé té médha té trajtimit, njé pjesé e késaj ndotje shndérrohet
né biogaz né rezervuarét e tretjes (népérmjet stabilizimit anaerobik).
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Gjaté stabilizimit anaerobik, llumi mblidhet né depozita né té cilat qasja né oksigjen éshté e kufizuar (=mjedis
anaerobik). Né kéto depozita, substancat qé pérmbahen né llum dekompozohen me ndihmén e baktereve
speciale (bakteret metanogjene) pér té€ prodhuar biogaz. Sipas temperaturés né depozita, dallojmé tretjen
mezofilike (35 °C) dhe tretjen termofilike (55 °C).

Pasi llumi kalon népér rezervuarin e tretjes, béhet llum i stabilizuar, qé do té thoté se né té nuk duhet té ndodhé
mé dekompozim spontan intensiv. Né tretjen anaerobe, aférsisht gjysma e léndés sé thaté té lWumit
shndérrohet né biogaz.

SS: Procesi i tretjes quhet edhe stabilizim anaerobik. Bakteret e pérfshira né llum gradualisht
metabolizojné substancat organike né sheqerna dhe alkoole té thjeshta dhe mé pas né
dioksid karboni, hidrogjen dhe metan. Pérzierja e gazeve té prodhuara né kété proces quhet
biogaz dhe pérbéhet kryesisht nga dioksidi i karbonit dhe metani (aférsisht 60-80%). Njé
pajisje né té ciléen biogazi shndérrohet né nxehtési dhe energji elektrike quhet njési
bashkégjenerimi. Biogazi pérdoret pér té drejtuar njé motor ose turbiné me djegie té
brendshme. Djegia e biogazit prodhon nxehtési dhe né té njéjtén kohé fuqgizon njé gjenerator
qgé prodhon energji elektrike.

Kureshtar: Pérvec dioksidit té karbonit dhe metanit, stabilizimi anaerobik prodhon gjithashtu
amoniak (amoniak) dhe sulfan, té cilét jané gazra me eré€ té forte.

Kurioz: Bakteret metanogjene jané njé grup shumé i vjetér bakteresh pér sa i pérket zhvillimit,
ato u shfaqén 3.5 miliardé vjet mé paré (mosha e Tokés éshté 4.5 miliardé vjet). Né até kohé,
nuk kishte oksigjen né atmosferé dhe atmosfera e Tokés ngjante me até té Venusit sot. Né
krahasim, dinosaurét u shfagén 250 milion vjet mé paré dhe njeriu 2.8 milion vjet mé paré.
Nése boshti ishte 0 krijimi i Tokés dhe 10 i tashmja, atéheré metanogjenét u shfaqgén né pikén
2.22, dinozaurét né 9.44 dhe njeriu né 9.99).

? Pyetje: Cili éshté pérdorimi i llumit té stabilizuar?

. Pérgjigje: Pérdorimi i llumit té stabilizuar varet nga cilésia e tij. Kjo llum mund té aplikohet né tokat
bujgésore falé vetive té saj plehéruese, pasi pérmban njé sasi t& madhe |éndésh organike, fosfor dhe azot.
Mund té pérdoret gjithashtu né impiantet e kompostimit. Njé metodé tjetér pérpunimi éshté pérpunimi
termik, i cili pérfshin djegien, pirolizén ose gazifikimin. Gjaté pirolizés, formohen gaz pirolizé (singas), vaj dhe
mbetje té ngurta (biokar). Né ditét e sotme, biokari duket té jeté njé substancé shumé premtuese qé, pér
shembull, rrit mbajtjen e ujit né toké.

Céshtja e aplikimit té llumit té stabilizuar né tokén bujgésore éshté komplekse sepse, nga njéra ané, ne e dimé
se llumi éshté njé pleh i vlefshém, por nga ana tjetér, ai mund té jeté burim i njé séré ndotésish, si metale té
rénda, mbetje droge, mikroorganizma patogjené (p.sh. Salmonela) dhe substanca organike té géndrueshme.
Prandaj, llumi i aplikuar né tokén bujgésore sigurisht gé duhet té jeté né pérputhje me rregulloret legjislative.
Rregulloret legjislative monitorojné jo vetém cilésiné e llumit, por edhe né ¢faré sasie dhe ku mund té aplikohet
llumi. Teknikisht éshté e nevojshme té keté fermeré té€ kontraktuar té cilét kané kapacitet t€ mjaftueshém pér
té depozituar llumin, sepse toka plehérohet disa heré né vit, por prodhimi i llumit éshté i vazhdueshém.
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SS: Nése ju dhe studentét keni pasur njé debat rreth substancave qé pérmban llumi, mund té
pérpigeni té vazhdoni me njé pyetje rreth tyre. Cfaré mendojné ata - ku shkon llumi i pastrimit
dhe ku mund té pérdoret mé tej? Llumi i stabilizuar pérdoret né bujgési pér shkak té
pérdorimit té vetive plehéruese té lendéve ushqyese inorganike dhe organike qé pérmbahen
né té. A ka ndonjé rrezik pér pérdorimin e llumit né terren? (vetém e thjeshtuar)

Kurioz: Njé rrezik i mundshém i aplikimit té llumit té stabilizuar né tokén bujqgésore éshté
pérmbajtia e mikrondotésve né llum. Midis mikrondotésve qé pérmban llumi jané
mikroplastika, pesticidet, pércarésit endokrine dhe mbetjet e drogés. Pavarésisht
pérgendrimit té tyre té ulét, kéto substanca potencialisht mund té kené efekte negative né
mjedis dhe shéndetin e njeriut. Parametrat legjislativ pér pérdorimin e llumit né tokat
bujgésore pérfshijné kriteret mikrobiologjike (Salmonella, E. coli dhe enterokoket) dhe
kufizimet né pérmbajtjen e metaleve té rénda, bifenileve té poliklorinuara dhe substancave
aromatike policiklike.

Gjenet e rezistencés ndaj antibiotikéve mund té gjenden gjithashtu né llum, té cilat mé pas mund
té pérhapen né baktere té tjera.

Teknologjité qé mund té pérdoren pér trajtimin e llumit pérfshijné gjithashtu pirolizén ose
gazifikimin, ku karburanti prodhohet nga llumi. P.sh. né Gjermaniné fqinje, ményra mé e
zakonshme e trajtimit té llumit éshté djegia e saj. Llumi ose digjet ve¢cmas né njé incenerator té
specializuar, ose pérzihet me materiale té tjera dhe digjet sé bashku, p.sh. né njé incenerator
mbetjesh, termocentral/central ngrohjeje ose furré gcimentoje.

Né llum ruhet njé sasi e madhe fosfori, e cila mund té€ merret nga llumi termikisht (rikuperimi i
fosforit nga hiri pas djegies sé llumit) ose kimikisht (reshjet).

? Pyetje: Si pérdoret biogazi qé rezulton?

. Pérgjigje: Biogazi digjet né njé njési kogjenerimi, e cila prodhon nxehtési dhe energji elektrike prej saj.

Nxehtésia pérdoret pérséri pér té ngrohur rezervuarét e tretjes. Energjia elektrike e prodhuar pérdoret né
impiantin e trajtimit, p.sh. pér funksionimin e pompave ose ajrimin e rezervuarit té aktivizimit.

Njé mundési tjetér e pérdorimit té biogazit éshté rafinimi i tij né biometan. Biometani ka cilési té ngjashme me
gazin natyror dhe mund té& pompohet né rrjetin e gazsjellésit.
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2.6 Historia e njerézve gqé kujdesen pér rrjetin e kanalizimeve dhe punojné né
impiantin e trajtimit té ujérave té zeza

_/. Késhillé pér interpretim: Shumica e njerézve nuk e kané idené se sa e véshtiré éshté hegja dhe
E trajtimi i ujérave té zeza dhe sa njeréz né pozicione té ndryshme jané té pérfshiré né kété proces.
Pér kété arsye, ne rekomandojmé pasurimin e ekskursionit me pérmendjen e njerézve qé punojné né
sistemin e kanalizimit ose né impiantin e trajtimit né vende té pérshtatshme. Duke rritur njohurité pér
kéto pozicione, éshté e mundur té rritet niveli i perceptimit té réndésisé sé kétyre profesioneve dhe
gjithashtu interesi pér t'i studiuar ato. Kétu mund té pérmendet se si do té zhvillohet nevoja pér kéto
profesione dhe gjithashtu se si do té ndryshojé, pér shembull, pérmbajtja e punés sé punonjésve
individualé (p.sh. llogaritja e gjurmés sé karbonit, binjaku dixhital i impianteve té trajtimit té ujérave té
zeza ose raportimi ESG).

Hegja dhe trajtimi i ujérave té zeza éshté njé proces i vazhdueshém gé thjesht nuk mund t€ ndalet. Q& gjithcgka
té funksionojé dhe i gjithé procesi t¢ mos ndalet, kushton shumé mund dhe puné e shumé njerézve té
profesioneve t& ndryshme. Profesionet individuale pasojné njéri-tjetrin dhe njéri nuk mund té funksionojé pa
tjetrin. Ne mund té shohim rrjetin e kanalizimeve dhe impiantin e trajtimit té ujérave té zeza si njé makiné té lyer
miré.

Sistemi i kanalizimit duhet té kontrollohet rregullisht dhe né rast té keqgfunksionimeve ose bllokimit me
papastérti, ai duhet té riparohet ose pastrohet. Studimi i rrjetit té kanalizimeve kryhet nga njé teknik i
menaxhimit té ujit i specializuar né diagnostikimin e rrjetit duke pérdorur njé sistem kamerash gé vendoset né
fillim té vendndodhjes s€ inspektuar dhe kamerat drejtohen pérmes tubacionit duke pérdorur njé telekomandé.
Né rast té zbulimit té pérshkueshmérisé sé tubit t& démtuar, pérdoret pastrimi me njé hundé dhe pompimi i
materialit duke pérdorur njé kamion pastrimi me presion té larté. Kohét e fundit ka edhe droné gé fluturojné
automatikisht népér kanalizime dhe marrin matjet e nevojshme. Riparimet dhe pastrimi kryhen nga montues
dhe operatoré té njé kamioni special pér pastrimin e kanalizimeve.

Njé sére pajisjesh jané né funksionim né impiantin e trajtimit té ujérave té zeza, funksionimii té cilitmenaxhohet
drejtpérdrejt nga inxhinierét e pajisjeve t&€ menaxhimit té ujit. Kéta punétoré sigurojné funksionimin e
makinerive dhe pajisjeve teknologjike dhe sigurojné funksionalitetin e tyre té ploté dhe inspektimin e rregullt.
Mirémbaijtja dhe riparimii pajisjeve elektrike kryhen nga elektricisté operativ. Funksionimiiimpiantit té trajtimit
té ujérave té zeza éshté i vazhdueshém, pér kété arsye éshté e nevojshme gé té keté mbikéqyrje té
vazhdueshme mbi proceset né impiantin e trajtimit, e cila sigurohet nga dispecerét (kontrolluesit). Dispecerét
shikojné rezultatet nga funksionimi né monitoré dhe pérdorin sistemin e kontrollit pér té kontrolluar
funksionimin e impiantit té trajtimit té ujérave té zeza. Dispecerét punojné me turne né ményré gé te sigurohet
mbikéqyrja 24/7 e impiantit té trajtimit.

Cilésia e ujérave té zeza dhe outputet e ndryshme té procesit té trajtimit té ujérave té zeza monitorohet pérmes
laboratorit. Stafi i laboratorit pérpunon mostrat dhe kryen analiza kimike, mikrobiologjike dhe hidrobiologjike.
Mostrat mblidhen dhe transportohen né laborator nga mostrat.

Teknologu éshté pérgjegjés pér funksionimin e duhur té impiantit té trajtimit té& ujérave té zeza dhe cilésiné e
rrjedhjes sé ujérave té zeza té trajtuara. Bazuar né rezultatet e analizave nga laboratori, vlerat nga sondat,
analizuesit dhe matésit e rrjedhés né impiantin e trajtimit, ai vleréson procesin e pastrimit dhe rregullon
cilésimet e pajisjeve individuale pér té siguruar funksionim té geté dhe cilési té miré té ujit gé rrjedh.
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Sistemi i kontrollit kontrollohet dhe zhvillohet nga eksperté té IT. Njé sektor interesant éshté edhe krijimi i té
ashtuquajturave binjaké dixhitalé té impianteve té trajtimit té ujérave té zeza duke pérdorur softuer té
specializuar, té cilét gjejné pérdorim, pér shembull, né testimin e situatave té ndryshme té pazakonta ose né
optimizimin e operacioneve.

Kohét e fundit, ka pasur njé interes né rritje pér monitorimin e gjurmés sé karbonit dhe parametrave té tjeré gé
lidhen me ndikimin e pajisjeve né mjedis, dhe bashké me té nevoja pér kéta eksperté né fushén e menaxhimit
té ujit.

Nga lista e profesioneve té€ pérmendura mé sipér, shihet se si njé punétor me certifikaté trajnimi ashtu edhe me
diplomé universitare mund té punésohet né njé impiant pér trajtimin e ujérave té zeza.

Shkolla fillore: Thjesht béni njé pérmbledhje té profesioneve dhe pérpiquni t'i renditni ato pér
tanket dhe makinerité ku kryhet puna e tyre, n€ ményré qé ata té kené sa mé shumé ide pér
profesionin e dhéné.

Shkolla e mesme: Pér nxénésit mé té vjetér, ka mundési ku mund té studioni pér pozicionin e
teknologut té ujit - universitete me fokus ujin (VSCHT, BUT, VSB).

Inkuizitorét: Kétu ju takon juve nése do té sillni objekte té€ ndryshme me té cilat punojné kéto
profesione: kuti mostrash, instrumente, cilindér matés périndeksin e llumit, aparat fotografik
etj.
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2.7 Cmimii ujit

Cmimi i ujit Eshté njé temé e shpeshté né media dhe diskutime publike, por pak njeréz e diné me té vérteté se
si llogaritet gmimi total i ujit dhe sa pérpjekje kushton né té vérteté prodhimi i ujit té pijshém dhe trajtimi i
ujérave t€ zeza. Shpesh njerézit imagjinojné se uji i pijshém mund té merret direkt nga burimi, i cili €shté falas,
dhe meé pas lindin diskutime pér faktin se kompanité e menaxhimit té ujit fitojné para té médha nga ajo qé éshté
né té vérteté falas né natyré. nuk &shté késhtu! Dhe kjo éshté arsyeja pse éshté e réndésishme gé fémijét té
njihen me ményrén se si krijohet ¢mimi i ujit, nga ¢faré pérbéhet dhe sa kérkues financiarisht jané proceset e
prodhimit té ujit té pijshém dhe pastrimit té ujérave té zeza.

Cmimi total i ujit pérbéhet nga dy artikuj, té cilét quhen ujé dhe ujéra té zeza. Tarifa e ujit éshté njé tarifé pér
prodhimin e ujit té pijshém dhe dérgimin e tij né shtépiné toné (pér konsumatorin). Ujérat e zeza jané njé tarifé
pér heqgjen e ujérave té zeza nga burimi i tyre (p.sh. nga njé familje) dhe trajtimin e tyre pasues.

Cmimi i ujit rregullohet, pra krijohet sipas rregullave té pércaktuara nga Ministria e Financave e Republikés
Ceke. Kéto rregulla pércaktojné se ¢faré artikujsh mund dhe nuk mund té pérbéhet cmimi pérfundimtar dhe
cfaré fitimi mund té mbajné kompanité e ujit. Cmimi i ujit pérditésohet ¢cdo vit. Fjalén e fundit né krijimin e
¢mimit e ka pronari i infrastrukturés sé menaxhimit té ujit.

Cmimi i ujit = kostot e autorizuara + fitimi i arsyeshém + taksat shtetérore

- kostot e pranueshme (shembuij):
O marrja me gira, restaurimi dhe modernizimi i pronés sé menaxhimit té ujit
o konsumi i energjisé elektrike, kimikateve, kontrolli i cilésisé sé ujit (puné laboratorike) et;j.
o kostot e mirémbaijtjes dhe riparimit
o pagat e punonjésve gé sigurojné operacione, shérbimin ndaj klientit (kontraktimi, faturimi, ankesat)
- fitimiarsyeshém
o e rregulluar nga Ministria e Financave e Republikés Ceke
o maksimumi 7% té kapitalit té investuar
- taksat shtetérore
o TVSH
o tarifat e shkarkimit té ujérave té zeza
o tarifat pér marrjen e ujit té papérpunuar nga i cili prodhohet mé pas uji i pijshém

ZS: Thjesht shpjegoni konceptet e ujit dhe ujérave té zeza. Dhe krahasoni ¢mimin e njé litri ujé
rubineti né krahasim me cmimet e tjera, p.sh. ujé né shishe, Coca Cola, émbélsira etj. P€r njé
ide mé té miré se sa éshté Tm3 ujé, éshté miré té themi se éshté njésoj si 500 shishe me dy
litra.

SS: Krahasoni ¢mimin e ujit me shpenzimet e tjera — pér shembull, me ¢mimin e energjisé
elektrike, Netflix, faturén mujore té telefonit, etj.

Kureshtar: Pér té pérshkruar mé hollésisht se nga pérbéhet cmimi i ujit - artikujt individualé
qé pérfshihen aty.

Pyetje: Cili ishte ¢mimi mesatar i ujit né Republikén Ceke né vitin 20247
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. Pérgjigje: Né vitin 2024, ¢mimi mesatar i ujit (kanalizim + ujé) ishte 125 CZK pér m3. Cmimi mesatar i ujit
ishte 63 CZK pér m3 dhe ¢mimi mesatar i ujérave té zeza ishte 59 CZK pér m3.

Pér njé ide mé té miré, ne paragesim edhe njé konvertim né ¢mimin pér njé litér ujé. Cmimi mesatar i
pérgjithshém i ujitishte 0,125 CZK pér litér, nga té cilat gmimi mesatar i ujit ishte 0,063 CZK pér liter dhe ¢mimi
mesatar i ujérave té zeza ishte 0,059 CZK pér litér.

? Pyetje: A éshté i shtrenjté uji i rubinetit?

. Pérgjigjja: Pérgjigja mé e miré pér kété pyetje éshté té krahasoni konsumin e ujit té njé personi me
shpenzimet e tij té tjera dhe ¢mimin e ujit dhe ujérave té zeza né zonén e caktuar. Pér shembull, ne paragesim
njé krahasim me ¢mimin mesatar té ujit né Republikén Ceke nga viti 2024.

Konsumi mesatar i ujit té rubinetit pér person né Republikén Ceke éshté rreth 90 litra né dité.

Lista e cmimeve:

1 dite 90l 5,67 CZK 5,31 CZK 10,98 CZK
1 muaj 27001 170,1 CZK 159,3 CZK 329,4 CZK
1 vit 328501 2069,55 CZK 1938,15 CZK 4007,7 CZK

1 dite 3601 21,24 CZK

1 muaj 108001 637,2 CZK

1 vit 1314001 7,752,6 CZK

? Pyetje: A do té jeté mé i ulét gmimi i ujit nése té gjithé fillojmé té kursejmé ujin?

. Pérgjigje: Jo, ulja e konsumit té ujit sjell rritjen e cmimit pér litér, sepse njé pjesé e madhe e kostove né
industriné e ujit jané fikse. Pér shembull, nuk ka réndési nése mé pak ose mé shumé ujé rrjedh pérmes njé

tubacioni ekzistues, mirémbajtja, riparimi dhe shérbimi i tij do té jené ende té nevojshme.
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3 Peérshkrimiiteknologjive t¢e WWTP

E/o Késhillé pér interpretim: Né kété kapitull do té gjeni informacione bazé pér teknologjité, fakte dhe
- fakte interesante. Pérdoreni kété kapitull si njé katalog nga i cili mund té zgjidhni informacione
rreth teknologjive gé keni né fabrikén tuaj té pastrimit.

biologické gisténi
mechanické predéisténi

interni recykl

primérni
odpadni voda - sedimentace anaercbni zéna denitrifikace
lapak Stérku lapak pisku

regenerce kalu

shrabky vratny kal

dosazovaci nadrz

kalové hospedaistv primarni
kal

kvarterni €iténi

odvodnény kal

stabilizace kalu

prebytedny kal

- odvednéni kalu

dezinfekce kvarterni ZiSténi

zahuiténi
kalu

bioplyn

odtok vyEiiténé vody
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3.1 Pastrim mekanik

Para sé gjithash, WWTP duhet t&€ heqé materialin e patretur gé mund té bllokojé pompat, té vendoset né tanke
ose té shkatérrojé pajisje té tjera (gérryerje).

Kurth zhavorri

Kapja e objekteve té médha gé jané né gjendje té

réndesi vendosen né fund (sediment).
Njé gropé né té cilén rrjedha e ujérave té zeza
ngadalésohet dhe késhtu sedimenton materialin.
Parimi Materiali i kapur mé pas duhet té gérmohet nga fundi

dhe té ngarkohet né njé ené gé higet nga impianti i
trajtimit té ujérave té zeza, zakonisht né njé landfill.

Materiali i

Zhavorr, guré.

kapur
Dalte
i | réndeési Hegja e mbeturinave mé té médha lundruese.
1y
{ l Njé pajisje si sité pérmes sé cilés filtrohet uji.
‘| b Materiali gé kapet né kéteé rrjeté quhet raketa.
Al : Parimi Materiali i kapur mé pas higet nga krehja (me doré

ose automatikisht) dhe ngarkohet né njé ené, né té
cilén zakonisht cohet né njé vendgrumbullim.

Materiali i
kapur

= grabujé

degé, lecka, ambalazhe, ushgime té mbetura, fruta
dhe perime, prezervativé, jastéke, tampona, peceta
té lagura...

portofolin, dokumentet
minjté e ngordhur, para, bizhuteri, rroba, celésa,
jasteke, levozhga banane

ZS: Kétu éshté me vend té térhiget vémendja pér até qé nuk i pérket sistemit té kanalizimit
dhe té shpjegojmé pse. Zakonisht njé pjesé e késaj do té kalojé lart dhe problemi mund té
vihet né dukje drejtpérdrejt.

Kureshtare: Mbetjet jané zakonisht materiali mé higjienik gé mund té haset né njé pastrues
kimik. Né té njéjtén kohé, éshté njé material qé nuk duhet té hyjé fare né sistemin e
kanalizimit.
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_/. Késhillé pér interpretim: Eshté e mundur té pérgatitni njé "ekspozité" té vogél té ekspozitave
|: i interesante né krehér ose ndoshta té shfaqni foto té gjérave interesante té kapura né krehér.

Kurth rére

Ndarja e rérés (materiali inorganik) nga lénda
organike e suspenduar, e cila €shté e réndésishme

réndesi né pjesén tjetér té teknologjisé s€ impiantit té
trajtimit té ujérave té zeza.
Ndarja e rérés nga substancat organike té
.. pezulluara béhet né bazé té dendésisé sé tyre té
Parimi

ndryshme. Kurthet e rérés ndryshojné nése
graviteti ose forca centrifugale pérdoret pér ndarje.

=réré
substanca té rénda inorganike - réré, copéza qelqi,
skorje té imta

Materialii
kapur

Pyetje: Pse kurthi i rérés ajroset kur réra supozohet té vendoset kétu?

Pérgjigje: Eshté pér shkak té ndarjes sé papastértive organike nga réra. Na duhet vetém té heqim rérén
né kurthin e rérés. Substancat organike do té shkaktonin kalbjen e kurthit dhe rérés sé gérmuar, pér mé
tepér, ato na duhen si ushgim pér bakteret e métejshme né proces.

Depozitat e vendosjes

Sedimentimi i substancave té patretura me origjiné
réndeési organike dhe fshirja e papastértive lundruese nga
sipérfaqgja.

Rezervuarii sedimentimit funksionon né parimin e
gravitetit, kur grimcat mé té rénda zhyten né fund
dhe mé pas thithen nga fundi pér pérpunim té
métejshém.

Parimi

= kalori primar

Materiali i vendosur né fund té rezervuaréve té
vendosjes quhet llum parésor. Ky llum éshté i
pasur me substanca organike dhe pérdoret né
menaxhimin e llumit.

Materiali i
kapur
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Kurioz: Depozitat e sedimentimit mund té heqin aférsisht 30% té ndotjes hyrése dhe né té
njéjtén kohé, llumi i kapur kétu kontribuon aférsisht gjysmén né prodhimin total té biogazit
dhe energjisé elektrike.

3.2 Pastrim biologjik

Rezervuarii aktivizimit

Hegqja biologjike e karbonit, azotit dhe fosforit - té

réndesi quajtura kolektivisht lEndé ushqyese.

Kétu ndodhin procese té panumeérta biologjike.
Ndotja qé pérmban ujérat e zeza metabolizohet
nga bakteret né kushte specifike, té cilat
rregullohen né ményré qé shtamet e zgjedhura
bakteriale té€ mbijetojné (dhe té mbizotérojné) né
rezervuaré. Grupi i baktereve dhe
Parimi mikroorganizmave qé metabolizojné ndotjen né
ujérat e zeza quhet llum i aktivizuar. Ndérsa
mikroorganizmat konsumojné ndotjen, ato rriten
dhe shumohen. Nga kjo rrjedh se sasia e llumit té
aktivizuar rritet me kalimin e kohés dhe llumi i
tepért duhet té higet rregullisht nga rezervuari i
aktivizimit.
Asnjé material nuk kapet drejtpérdrejt kétu, por ka
rritje dhe riprodhim té baktereve té llumit té
Materialii |aktivizuar mbi té cilat mund té thithen (kapen) lloje
kapur té ndryshme té substancave. Bakteret
transformojné mé tej substancat organike, azotin
dhe fosforin né forma qé higen nga uiji.

D

Pyetje: A mund té notosh né tanke aktivizimi?

. Pérgjigje: Nuk mund té notosh né tanke, pérzierja éshté aq fort e ajrosur sa ka njé densitet shumé té
ulét pér not. Nése dikush do té pérpigej ta bénte kété, do té mbytej. Prandaj, tanket duhet té sigurohen
kundér rénies sé punétoréve, ose té pérdorin fiksimin né litaré, etj.

? Pyetje: A jané té ndryshme kushtet né tanke?

. Pérgjigje: Kushtet né rezervuarét individualé ndryshojné ndjeshém.

nitrifikim - pérgendrim i larté i oksigjenit (zona aerobike)

denitrifikimi - pa oksigjen, por me nitrate (zona anoksike)

Hegqja e fosforit - pa akses né oksigjen dhe pa nitrate (zona anaerobe)

disa impiante trajtimi nuk kané rezervuaré té vecanté té caktuar pér kushte té ndryshme, por kushtet
ndryshojné me kalimin e kohés né njé rezervuar
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ZS: Pér kéta nxénés, éshté e nevojshme té sigurohet qé procesi té jeté sa mé i qarté. Do té
ishte e dobishme té kishim fotografi té gatshme té mikroorganizmave qé gjenden né llumin e
aktivizuar, por nuk ka nevojé té pérmendim emrat. Ju gjithashtu mund t'u tregoni atyre se si
duket elementi i ajrimit (fizikisht, njé foto, njé foto e rezervuarit té kulluar).

Mund té tregojmé se llumi pérbéhet nga thekon individuale gé mund té shihen me sy té liré. Pér mé
tepér, té thuhet se kéto thekon formohen nga mikroorganizma qé ushqgehen me ndotje.

SS: Kétu mund té flitet mé hollésisht pér proceset individuale biologjike té largimit té léndéve
ushqyese, té kemi pérgatitur reaksione té nitrifikimit dhe denitrifikimit, t€ pérmendim
drejtpérdrejt organizmat qé jané pérgjegjés pér kéto procese. Pérmendni se né llumin e
aktivizuar, pérvec baktereve, ka edhe protozoa (filiformé, molusqe, kriptide), metazoa
(rotiferé, nematoda, krimba) dhe né njé masé mé té vogél myk, kérpudha dhe tharmi.

Denitrifikimi:
10 (H +e)+2 H*+2 NO3>N,+6 H,0

Nitrifikimi (pérbéhet nga dy reagime):

nitritimi - oksidimi i azotit té amoniakut né nitrogjen nitrit
NH;+1,5 0,>NO5+H,0+2 H*
nitrimi - oksidimi i nitrogjenit nitrit né azot nitrat

NO3+0,5 0,>NO3

Kureshtare: Né disa impiante trajtimi, llumi i aktivizuar ekzaminohet rregullisht nén njé
mikroskop pér té kontrolluar se cilat baktere dhe mikroorganizma gjenden né llum dhe me
cfaré frekuence. Funksionimi i proceseve individuale mund té vlerésohet nga specie té
caktuara dhe pérbérja e pérgjithshme e organizmave.
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Depozita e vendosjes

Rezervuari shérben pér ndarjen e llumit té

réndési aktivizuar nga ujérat e zeza té pastruara.

Rrjedha e ujit né rezervuar do té ngadalésohet.
Llumi i aktivizuar mund té vendoset né fund té
rezervuarit né kéto kushte. Nga fundi i rezervuarit,
pjesa mé e madhe e llumit té aktivizuar kthehet né
rezervuarin e aktivizimit, ku llumi pastron pérseéri
ujin. Megenése llumi i aktivizuar éshté njé
organizém i gjallé gé shumohet, éshté e
nevojshme té ruhet vetém sasia e nevojshme né
sistem dhe té largohet teprica e tij nga sistemi.
Llumi i tepért qé nuk pérdoret pérséri né
rezervuarin e aktivizimit pompohet né menaxhimin
e llumit. Né impiantet e trajtimit pa menaxhimin e
llumit né njé rezervuar magazinimi. Nga ku mé pas
¢ohet né impiante mé té médha té trajtimit me
menaxhimin e llumit.

Mbi llumrat e vendosura pastrohen ujérat e zeza,
té cilat derdhen nga rezervuari né kullues dhe mé
pas vazhdojné deri te marrési (lumi, pérrua,...).
Llum i tepért — llumi i tepért i aktivizuar qé higet
nga sistemi.

Return sludge - llum i aktivizuar qé kthehet né
rezervuarin e aktivizimit dhe pastron pérséri
ujérat e zeza.

Parimi

Materiali i
kapur

Kérkimore: Né rastin e depozitave té vendosjes ose aktivizimit, mund t'u shpjegohet
pjesémarrésve se si pércaktohet cilésia e llumit nga piképamja e vendosjes, pra indeksi i
llumit. Indeksi i lumit matet duke pérdorur njé test sedimentimi, kur njé mostér merret nga
rezervuari dhe derdhet né njé cilindér matés, pastaj pas 30 minutash matet lartésia e
ndérfages midis ujit dhe llumit. Mé pas, indeksi i llumit llogaritet si lartésia e sedimentit
pjesétuar me kohén e sedimentimit. Sipas indeksit té llogaritur té llumit, éshté e mundur té
vlerésohet se sa lehté ose véshtiré vendoset llumi.

interpretimit né rezervuarét e aktivizimit, merrni njé mostér llumi dhe né fund té interpretimit,

ndérfaqgja ujé-llum dhe uji i kompensuar tashmé mund té shiheshin. Nése do té béjmé kété
demonstrim, késhillohet gé né kété ményré té grumbullohen ujérat e zeza gé hyjné dhe té tregohet
ndryshimi né pamjen e ujérave té zeza dhe ujit té pastruar.

E, Késhillé pér interpretim: Ne mund té kryejmé testin e sedimentimit né vend. Né fillim té
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3.3 Pastrim terciar

Dezinfektimi i ujit

réndeési

Ujérat e zeza té pastruara ende pérmbajné
baktere, viruse dhe parazité té ndryshém gé mund
té kené njé efekt negativ né ekosistemet ujore.
Dezinfektimi zvogélon numrin e mikroorganizmave
dhe siguron mbrojtjen e mjedisit.

Parimi

Eshté e mundur té pérdoren disa metoda, p.sh.
Rrezatimi UV ose ozonimi. Rrezatimi UV i njé
gjatésivale té caktuar depérton né njé shtresé té
ngushteé uji. Ky rrezatim mé pas vret
mikroorganizmat (vetém vret, jo largon).

Njé metode tjetér éshté aplikimiinjé
dezinfektuesi, pér shembull peroksid hidrogjeni.

Filtrimi pérmes njé shtrese karboni aktiv

réndeési

Me kufizime mé té rrepta pér substanca té tjera
pérve¢ léndéve ushqyese, éshté e mundur té
aplikohet filtrimi pérmes njé shtrese karboni aktiv.
Karboni i aktivizuar éshté né gjendje té largojé
mikrondotésit (substancat gé pérmbahen né ujé né
pérgendrime shumé te uléta).

Parimi

Adsorbimi i substancave organike, drogave,
metaleve té rénda dhe papastértive té tjera nga
ujérat e zeza né karbon té aktivizuar
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Teknologjia e membranés

réndeési

Ne i afrohemi pérdorimit té teknologjive té
membranés kur duam té kemi ujé jashtézakonisht
té cilésisé né dalje. Kur pérdoret teknologjia e
membranés, numri i baktereve, pérgendrimi i
elementeve dhe komponimeve zvogélohet, né
varési té madheésisé sé poreve t€ membranés.

Parimi

Ujérat e ndotura té pastruara pompohen pérmes
membranés, e cila pérbéhet nga vrima té njé
madhésie té caktuar (diferencojmé: mikrofiltrim,
nanofiltrim dhe ultrafiltrim). Uji dhe substancat me
pérmasa mée té vogla se vrimat e dhéna do té
rrjedhin népér membrané, ndérsa substancat mé
té médha se kéto pore do té fillojné té
grumbullohen né membrané.

Precipitimi kimik i fosforit né kullues

réndési

Nése pérgendrimi i fosforit né efluentin nga
rezervuarét e depozitimit éshté ende i larté dhe
nuk i plotéson kufijté, éshté e mundur té
zvogélohet pérgendrimi i fosforit me precipitim
kimik.

Parimi

Fosforii mbetur gé pérmbahet né ujin e pastruar
precipitohet duke pérdorur njé agjent precipitues.
Impiantet e trajtimit aplikojné substanca té
ndryshme, mé sé shpeshti sulfate ose klorur
hekuri. Kripa e hekurit reagon me fosfatet pér té
formuar njé pérbérje té patretshme té fosfatit té
hekurit.
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3.4 Menaxhimiillumit

Trashja e llumit

A

Reduktimi i pérmbajtjes s€ ujit né llum pérpara

réndeési AR

pérpunimit t&é métejshém.

Llumi trashet nga graviteti né rezervuarét e trashjes
Parimi ose mekanikisht né njé centrifugé trashjeje ose

ekran trashjeje.
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Stabilizimi i lumit

réndeési

Prodhimi i materialit té géndrueshém dhe té sigurt
gé mund té pérdoret me tej, pér shembull, né
bujgési.

Parimi

Stabilizimi i llumit gon né njé ulje t€ sasisé sé
substancave organike né llum dhe né njé ulje té
numrit té organizmave patogjené dhe té
organizmave te tjeré té gjallé. Llumi i stabilizuar
nuk dekompozohet mé tej dhe nuk shkakton
probleme me erén.

Llojet e stabilizimit té llumit:

anaerobe

aerobike

kimike

Gjaté stabilizimit anaerobik (kalbézimit) té llumit,
substancat organike shndérrohen né biogaz, i cili
pérpunohet me tej pér energji. Pérdoret né
impiantet e trajtimit t& mesém dhe té€ madh.
Stabilizimi aerobik bazohet né ajrimin e llumit.
Substancat organike qé pérmbahen né té
oksidohen.

Gjaté stabilizimit kimik, gélgere e gjallé (CaO) i
shtohet llumit. Gélgereja reagon me ujin e
pranishém né llum pér té prodhuar nxehtési dhe
hidroksid, té cilat do té rrisin pH dhe né kété
ményré pengojné aktivitetin e mikroorganizmave.
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Zhdukja e llumit

réndeési

Zvogélimii pérmbajtjes sé ujit né llumin e
stabilizuar, né ményré gé té pérdoret mé tej dhe té
zvogélohen kostot e transportit té tij (sasimé e
vogél uji nénkupton véllim mé té vogél llumi, gé do
té thoté numér mé i vogél kontejnerésh té
mbushur).

Parimi

Llumi higet mekanikisht ose né fusha me llum.
Metodat e makinerisé pérfshijné:

centrifugat

presa rripi sité

kalopresa

presa me vakum

shtypés me vida

Centrifuga punon né parimin e forcés
centrifugale. Ky éshté njé sistemiitillé i
pérshpejtuar i grimcave (sedimentimi). Gjaté
centrifugimit, rotori i centrifugés rrotullohet me
shpejtési dhe llumi ndahet né grimca té ngurta
dhe ujé. Kalolisy jané atéheré njé sité e tillé gé
kap llumin dhe e L€ ujin té kalojé.
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